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Eliminacidon de residuos de equipos eléctricos y
electrénicos por parte de usuarios particulares
en la Unién Europea

Este simbolo en la calculadora o en
su empaquetado indica que no debe
eliminarse junto con la basura
general de la casa. Es responsabili-
dad del usuario eliminar los residuos
de este tipo depositdndolos en un
“punto de recogida” para el reci-
clado de residuos eléctricos vy
electrénicos. La recogida y el reci-
clado selectivos de los residuos de
aparatos eléctricos en el momento
de su eliminaciéon contribuird a
conservar los recursos naturales y a
garantizar el reciclado de estos
residuos de forma que se proteja el
medio ambiente y la salud. Para
obtener mas informacion sobre los
puntos de recogida de residuos
eléctricos y electrénicos para reci-
clado, pdngase en contacto con su
ayuntamiento, con el servicio de
eliminacion de residuos domésticos
o con el establecimiento en el que
adquirio el producto.
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Antes de utilizar la

calculadora

Precauciones de utilizacion

e Asegurese de pulsar el boton de RESET situado
en la parte posterior de la calculadora antes de
usarla por primera vez.

e Aunque la calculadora funcione correctamente,
substituya las pilas al menos una vez cada tres
afios. Las pilas agotadas pueden gotear y por
tanto dafiar o estropear la calculadora. Nunca
deje las pilas gastadas dentro de la calculadora.

e Evite usar o guardar el aparato en areas sujetas
a temperaturas extremas. La exposicion a tem-
peraturas muy bajas puede hacer que la panta-
lla funcione lentamente, que deje de funcionar
o que las pilas se agoten. Asimismo, evite dejar
la calculadora al sol, cerca de una ventana, una
estufa o cualquier otro lugar donde esté ex-
puesta a temperaturas muy elevadas. El calor
puede hacer que la carcasa se decolore o se
deforme y dafiar la circuiteria interna.



Evite usar o guardar el aparato en lugares
sometidos a la humedad y al polvo. Nunca deje
la calculadora en lugares donde pueda salpi-
carle agua o pueda estar expuesta a un grado
elevado de humedad o polvo. Estos elementos
podrian dafiar sus circuitos internos.

Evite impactos sobre la calculadora tales como
una caida al suelo.

Evite cualquier fuerza de torsion sobre la
calculadora, e.g. al llevarla en el bolsillo de los
pantalones o en otras ropas ajustadas donde
pueda retorcerse o doblarse.

No intente desmontar la calculadora bajo
ninguin concepto.

No pulse las teclas de la calculadora con un
boligrafo, lapiz u otro objeto punzante.

Use un pafio suave y seco para limpiar el exte-
rior de la calculadora. Si ésta estuviera muy su-
cia, limpiela con un pafio humedecido en una
solucidn de agua y un detergente neutro. Seque
el exceso de humedad antes de limpiar la cal-
culadora. No utilice nunca disolventes, benzina
u otros agentes volatiles para limpiar el aparato.
Al hacerlo podria eliminar los caracteres impre-
sos o dafiar la carcasa.



Retirar la Tapa de la Calculadora

Sosteniendo la calculadora como se muestra en la
ilustracion, deslice la tapa hacia abajo. Se puede
encajar la tapa en la parte posterior de la calcula-
dora, tal y como se muestra a continuacion.

e

Encender y Apagar la Calculadora

Para encender la calculadora, presione la tecla

@D Para apagar la calculadora, pulse
((oFF)), es decir, presione y suelte la tecla ya
continuacion pulse (esta tecla tiene el texto
OFF serigrafiado en naranja en su parte superior).
El hecho de apagar la calculadora no afecta a la




informacion que haya almacenado dado que esta
unidad incorpora Memoria Estdtica.

Para ahorrar energia, la calculadora se apaga al
cabo de 10 minutos de no usarse.

Fuente de Alimentacion

Esta calculadora se alimenta mediante dos pilas
del tipo AAA. Asegurese siempre de que los
terminales positivo (+) y negativo(—) de las
pilas estén orientados correctamente al inser-
tarlos en la calculadora.

Un voltaje insuficiente de las pilas puede causar
que la informacién guardada se corrompa o se
pierda completamente. Guarde siempre por
escrito todos los datos importantes.

e Nunca cargue las pilas, no trate de abrirlas, y
evite que puedan sufrir un cortocircuito. No
exponga las pilas a calor directo ni se deshaga
de ellas incinerandolas.

Quite las pilas de la calculadora si no prevé
utilizarla durante un periodo largo de tiempo.



éComo reemplazar la bateria?

1.Pulse @3( (orr)) para apagar la calcula-

dora.

2.Retire el tornillo que sostiene la tapa de la
bateria y a continuacion retire la tapa.

3.Retire las pilas antiguas.

4.Limpie los bornes de las nuevas pilas con un
pafio seco y suave.

5.Insértelas en la calculadora.

6.Vuelva a colocar la tapa de las pilas en su sitio
y asegurela con el tornillo.

7.Presione (P para encender la calculadora.

Sobre el teclado

Cada tecla puede incorporar hasta tres funciones:
la funcidn principal esta serigrafiada directamente
sobre la tecla, otra funcidn se activa con la tecla
SHIFT (en naranja), y otra mediante ALPHA (en
azul). Presione la tecla de funcién adecuada ( (su)
o (apm)) antes de presionar la tecla de la funcién
deseada.

Por ejemplo, para utilizar la funcién sin™, pre-
sione y suelte la tecla (swrr), seguidamente pre-
sione . En este manual, este tipo de operacio-
nes se resumiran como ( (sin).




funcién SHIFT funcion ALPHA

NS

sin”l D

funciodn directa

Realimentacidn acustica

Se puede activar y desactivar la realimentacion
aclstica del teclado presionando (shiF)
(@)

Sobre la pantalla

Esta calculadora dispone de una pantalla de dos
lineas. Esta permite la visualizacion de la formula
de célculo y su resultado al mismo tiempo.

La primera linea puede mostrar 12 caracteres
simultdaneamente. Aun asi, se pueden entrar hasta
79 caracteres para un solo calculo. En este caso,
las entradas con mas de 12 caracteres se moveran
hacia la izquierda. Cuando una entrada alcance el
739 caracter, el cursor cambiara de “_" a “W”
para hacerle saber que sélo se pueden introducir
7 caracteres mas.
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Para numeros iguales o superiores a 1000 se
facilitara la lectura del resultado colocando el
separador “,” cada tres digitos.

Teclas cursor

Las teclas cursor le permiten moverse por la

pantalla.

REPLAY

()

Indicadores de Pantalla

La pantalla puede mostrar diversos indicadores
que ilustran el estado actual de la calculadora.

Indicador | Descripcion
S| La tecla esta activada. En el
momento que presione una tecla




se desactivara el SHIFT, y el
indicador B desaparecera.

La tecla estd activada. En el
momento que presione una tecla
se saldrd del modo ALPHA, y
desaparecera el indicador [

La memoria independiente esta
guardando un valor.

STO

La calculadora estd esperando
que el usuario entre un nombre
de variable. Después se le
asignara un valor a esta variable.
Este indicador aparece después

de presionar (rRe)((s10)).

RCL

La calculadora estd esperando

que el usuario entre el nombre

de una variable para recuperar el

valor de la variable. Este

indicador aparece tras presionar
RCL J.

SD

La calculadora estd en modo
“estadistico”.

La unidad de angulos por defecto
esta en grados.

La unidad de angulos por defecto
estd en radianes.

La unidad de angulos por defecto
esta en grados centesimales.

FIX

Se ha fijado un numero de digitos
decimales.

L_SCI

Se ha fijado un niumero de digitos




significativos.

Aor'V¥ El historial de memoria de calculo
esta disponible. Esto permite
navegar por las formulas
anteriores y volver a calcularlas.
Disp La pantalla muestra un resultado
intermedio en un calculo de
instruccion multiple.

Configuracion de la

Calculadora

Modos de calculo

Es importante activar el modo adecuado antes de
empezar un calculo. La siguiente tabla detalla los
diferentes modos disponibles.

Tipo de Combinacion | Modo
calculo de teclas parq seleccionado
cambiar de
modo
Célculos comp

aritméticos
basicos




Célculos oD SD
estadisticos

Célculos de oD REG
regresion

Presionando la tecla (wooe) mas de una vez muestra
secuencialmente los menus de opciones adicio-
nales.

En las siguientes secciones, el titulo de cada
seccion estad precedido por el modo en que se
debe configurar la calculadora antes de realizar
los célculos.

iNota importante!
Si desea restaurar el modo inicial por defecto de

la calculadora, presione ( )
[ = B
Item Valores por
defecto
Modo de célculo COMP
Unidades angulares Deg
Formato exponencial de Norm 1
presentacion de nimeros en
pantalla
Presentacion de resultados a¥
en forma de fracciones
Cardcter de coma decimal en | Punto
formato inglés (punto en
lugar de coma)




Correcciones durante

datos

Una de las primeras cosas que es necesario saber
es como corregir nimeros y borrar o insertar

caracteres.

Tecla Descripcion

Wy Mueve el cursor a la posicion
) deseada.

(o)) Borra el caracter inmediata-

mente a la izquierda de “_". Si el
cursor esta puesto encima de un
caracter se borra el numero o
funcion situado en la posicion
actual del cursor.

La primera vez que se presiona,
cambia al cursor de insercién :
Si se teclea algun caracter
cuando el cursor de insertar estd
en la pantalla, se inserta el dato
entrado en la posicién actual del
cursor.

Presionando (ee)((Ons)) o
@D cuando el cursor de insertar
esta activado hace que el cursor
vuelva a su comportamiento
habitual.

la entrada de




Rehacer un calculo

Cuando presiona (@&J se realiza un cdlculo, y la
formula de célculo se guarda en la memoria de
repeticion. Se puede saber que hay algo en la
memoria de repeticion porque aparece el
indicador 4 en la pantalla LCD. Cuando presiona
(x), la férmula anterior y su resultado se
muestran por pantalla. Presionando (Ca ) otra vez
se vuelven a mostrar secuencialmente los calculos
realizados, ordenados de los mas nuevos a los
mas antiguos.

Si estd viendo un célculo de la memoria de repeti-
cion y presiona (_«Jo (> )hace que la presenta-
cion cambie al modo de edicidn. Por otro lado, si
presiona la tecla (<) o () inmediatamente
después de finalizar un calculo, se muestra la
pantalla de edicidon para ese célculo.

Multi-instrucciones

Una expresion multi-instruccidén es una expresion
compuesta por dos o mas expresiones mas
pequefias, que se unen con dos puntos (:).

Ejemplo: Multiplicar 3x3 vy usar el resultado

como exponente de 2" .
3 3 o) (D) 2 [ =]

La pantalla siguiente ilustra este ejemplo:




A continuacién puede presionar (&, v la pantalla
cambiara a:

Noétese que esto muestra la primera instruccién, y
el indicador Disp aparece en la pantalla para
indicar que este es sélo un resultado intermedio.
Presionando @) se puede ver la segunda
instruccion y el resultado final:

Calculos basicos

Para realizar calculos basicos presione la tecla

(wooe), y luego presione para configurar la

calculadora en modo COMP:




Calculos Aritméticos

Orden de Precedencia de las Operaciones

El siguiente orden de precedencia se aplica a
todos los calculos:

1.

2.

8.
9.

Transformacion de coordenadas: de polares a
rectangulares o viceversa ( o (&p)).
Funciones de tipo A. Todas éstas son funciones
en las que el usuario entra primero un valor y
luego presiona la tecla de funcion. E.g
, ), ), etc. Conversion de
unidades angulares
Potencias:

Formato de multiplicacion abreviada delante
(Ce), (On), nombre de memoria, o
nombre de variable: 41, 2e, 2A, 7B, etc.

Funciones de tipo B. En estas funciones, el
usuario pulsa primero la tecla de funcién y
después introduce el valor. E.g.: (On), (log),

Formato de multiplicacién abreviado delante

de funciones de tipo B, e.g. A\/E etc.
Permutaciones y combinaciones: (npr), (ncr).

X )
10. €3, &



Todas las operaciones se ejecutan de izquierda a
derecha. Aun asi, si concatena operaciones de la
misma precedencia se ejecutaran de derecha a

izquierda. E.g.:
0 — Iog(sin (\/5) )

éCuando usar paréntesis?
Cualquier operacién que se halle entre paréntesis
se ejecutara en primer lugar.

Ejemplo: 5x3+4=19 — 5x(3+4)=35

Todas las operaciones (1) ) antes de (&) pueden
ser obviadas, dado que la calculadora entiende
que el usuario quiere cerrar todos los paréntesis
pendientes antes de calcular el resultado.

Los numeros negativos dentro de un caélculo
deben ser escritos entre paréntesis. El simbolo
negativo ((-)) se trata como una funcién de tipo
B, de manera que cuando un célculo incluye una
funcion A de prioridad superior (o operaciones de
potencias o raices), son necesarios los paréntesis
para asegurar un resultado correcto.

2
Ejemplo: (72) =4 - -2'=-4
Recuerde: Cualquier nimero negativo dentro de
una expresion debe ir entre paréntesis.

Aun asi, no es necesario poner los exponentes
negativos entre paréntesis. E.g.:

455x10° — 455 @EN - |



Operaciones de Porcentaje

Porcentaje significa “parte por cien”. También
puede ser expresado como una fraccion con el
valor 100 en el denominador. De esta manera, un
10 por ciento puede ser expresado como 10%,
10/100, 0.10, o 10 partes por 100 partes.

Ejemplo 1:
Para calcular el 10% de 1200
1200 10 B (%)
Resultado: 120
Ejemplo 2:

Para incrementar 1200 en 10%

1200 €3 10 &) @B (%)
Resultado: 1320

Ejemplo 3:
Para saber qué porcentaje de 1200 es 120
120 @89 1200 B (%)
Resultado: 10%
Ejemplo 4:

Para reducir 1200 en 20%

1200 @€ 20 ) €D (%) €D
Resultado: 960



Calculos Fraccionales

Conversién Decimal / Fraccional

Esta calculadora puede trabajar directamente con
fracciones. Las fracciones pueden clasificarse en 3
grupos distintos:

Fracciones Propias: El numerador es mas
pequefio que el denominador.

Eg1 3etc
83, 7ot

Fracciones Impropias: El numerador es mas
grande que (o igual a) el denominador

Egi Eetc
83y et

Fracciones Mixtas: Combinacion de un entero y
una fraccion propia para expresar la parte
decimal.

Esta calculadora permite utilizar cualquiera de
estos 3 tipos de fraccidn. Para entrar una fraccion
impropia, debe entrar el numerador, después
presionar y luego entrar el denominador. El
simbolo _i se muestra en la pantalla para separar
un numero del otro (e.g. el numerador del
denominador).

Como se ha visto antes, las fracciones mixtas
estan formadas por un entero y una fraccion
combinados en un numero “mixto”. Para
introducir una fraccidon mixta debe entrar primero
el numero entero, después presionar , entrar




el numerador, presionar de nuevo, y por
Gltimo entrar el denominador.

Operando con fracciones

Ejemplo 1: calculos con fracciones propias
1 2 11
_+_=_
3 5 15
1(ax)3 2 (av)5 BB
Resultado: 11 15
Esta fraccion puede convertirse en un numero
decimal presionando (a%).
Ejemplo 2: conversiones decimal / fraccional
E:0,75
4
3@ BB
Resultado: 3 14
an
Resultado: 0.75
au
Resultado: 3 14
Ejemplo 3: calculos con fracciones mixtas
1 1 _5

2-+1==32
372 76

2(a)1(ax)3 EB1 (a1 (ax)?2 ED
Resultado:3 456
Ejemplo 4: simplificacién de una fraccion
2 1
472
2(@)4 BB

Resultado: 1 2



Operaciones que involucran fracciones y nimeros
decimales dan siempre como resultado un
ndmero decimal.

Ejemplo 5: a¥/
E+1,5=2,25
4

3@ EB1s B

Resultado: 2.25

Se debe tener en cuenta que cuando el nimero

total de digitos de un valor fraccionario (entero +

numerador + denominador + marcas de separa-

cion) excede los 10 caracteres, los valores se
muestran automaticamente en formato decimal.

Conversion Fraccién Impropia / Fracciéon Mixta

La misma cantidad puede ser representada tanto
como una fraccion impropia como con una frac-
cion mixta. Esta conversién se puede realizar

presionando simplemente (a%)y (a%).

Ejemplo 1:
12-7
4 4

1 (@)3 @ &8
Resultado: 1 13 14

(@)
Resultado: 7 1 4

@) (@)
Resultado: 1 13 4



Calculos Sexagesimales

Esta calculadora permite realizar célculos sexage-
simales usando grados (o horas), minutos y se-
gundos, asi como convertir entre valores sexage-
simales y decimales.
Ejemplo 1: Convertir el valor decimal 3,24 a un
valor sexagesimal y luego volver al valor decimal.
324 2
Resultado: 3.24

Resultado: 3° 14° 24

Resultado: 3.24
También se pueden llevar a cabo operaciones
aritméticas con numeros sexagesimales.

Ejemplo 2:
3228'54" x 2.2=7239'34.8"

3028 (054 () €822 &8
Resultado: 7° 39° 34.8

FIX, SCI, RND

Algunos parametros de la configuracién de la
calculadora se pueden ajustar por parte del usua-
rio. Para cambiar los ajustes relativos al nimero
de posiciones decimales, el nimero de digitos
significativos, o el formato de representacion



exponencial, presione varias veces la tecla
hasta alcanzar la siguiente pantalla de ajustes:

Fix Sci Norm

Una vez en este mend, seleccione la opcién (1),
(2)o para modificar el pardmetro deseado:

Elemento | Descripcion
1 (Fix) Numero de posiciones decimales

2 (Sci) Numero de digitos significativos

3 (Norm) Formato de representacion
exponencial

Calculos usando

Memoria

Para realizar cdlculos usando los registros de
propdsito general (memoria) presione la tecla

(wooe), y luego presione para configurar la

calculadora en modo COMP:




Memoria de Respuesta

Cada vez que la unidad calcula el resultado de una
expresion, el resultado obtenido actualiza au-
tomaticamente los contenidos de la Memoria de
Respuesta almacenando el nuevo resultado.

Por tanto, la Memoria de Respuesta se actualiza
cada vez que se presiona una de las siguientes
teclas:

Funcion Teclas

Calcula la operacién [ = ]

actual

Suma a memoria

Resta de memoria ()

Caélculo de porcentaje @] = |
(i.e.(%)

Almacena en memoria
Seguido de un
nombre de varia-
ble o registro (de
AaF, X,YoM)

Se puede recuperar el contenido de la Memoria
de Respuesta presionando (Ans). Si como resul-
tado de la operacion actual se obtiene un error, el
contenido de la Memoria de Respuesta no se vera
alterado.

Los numeros almacenados en la Memoria de
Respuesta estan codificados mediante 12 digitos
para la mantisa y 2 digitos para el exponente.



Memoria Independiente

La variable M se utiliza como memoria indepen-
diente. Asi, se puede introducir un valor directa-
mente en la memoria independiente pulsando
(s10)), afiadir dicho valor a la memoria
mediante o restarlo de memoria presio-
nando (M+)((m)). La memoria indepen-
diente es muy conveniente para realizar célculos
acumulativos.

Para borrar la memoria independiente M, pulse

@ &9 E(E) GM).

Ejemplo:
15x3=45 15 @B 3 G Dl ) ()
(+) 48-6=42 48 @26 ()
(-) 82+8=90 82 €8 ) (o))
(total) -3
Registros

La calculadora incorpora nueve registros de
propdsito general. La arquitectura de la calcula-
dora permite acceder al contenido de estos regis-
tros mediante variables de programa (de Aa F, M,
X e Y). Dichos registros se pueden utilizar para
almacenar datos, constantes, resultados, etc.



Los datos almacenados en un determinado regis-
tro (e.g. A) se pueden borrar pulsando ((0)
CEO(G) D (-

Se pueden borrar todos los registros a la vez
presionando (wooe)( (cr)) (1 )(Mcl) (2B
Ejemplo:

24,3x4=97,2

2-4,86

243 @A) @I E0) (@)(L) €D+ €D
Resultado: 97.2

T H - )
Resultado: 4.86

Calculos con Funciones

Cientificas

Para realizar calculos usando funciones cientifi-
cas presione la tecla (wooe), y luego presione
para configurar la calculadora en modo
COMP:

Al utilizar funciones cientificas, algunas operacio-
nes pueden requerir un tiempo de célculo relati-



vamente largo. Espere a que el resultado aparezca
en la pantalla antes de iniciar el calculo siguiente.
A continuacién se emplearan las siguientes cons-
tantes:

T ~3.14159265..., e~2.71828183...

Funciones Trigonométricas /
Trigonométricas Inversas

Esta calculadora permite ejecutar funciones
trigonométricas utilizando grados, radianes y
grados centesimales.

(90“ =%radians =100 gradsj

Se puede cambiar la unidad angular fijada por
defecto presionando dos veces la tecla hasta
alcanzar la siguiente pantalla de ajustes de unidad
angular:

Oea Rad Gra

i 2 3

A continuacion presione la tecla numérica ((C1),

(2D, (33)) que corresponda a la unidad angular

que desea usar.

Ejemplo 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268

=
m

D
@723 (235 @92 ) 6B



Resultado: 0.916475268
Ejemplo 2:

2

sint [TJ =0.785398163

&R GR(ED) (O 2 @92 0) &
Resultado: 0.785398163
Ejemplo 3:

sin™ [g} =0.257(rad)

MODE
@) G(GEn) CO D)2 =32 (0D &
= [ =]
Resultado: 0.25

Ejemplo 4: 27 =6.283185307
2 [ =
Resultado: 6.283185307

Funciones hiperbdlicas / hiperbdlicas
inversas

Las funciones hiperbdlicas son analogas a las
funciones trigonométricas ordinarias: asi como los
puntos (cos@, sinf) definen un circulo, los pun-

tos (cosh@, sinh@) definen la mitad derecha de
una hipérbole rectangular.



Ejemplo 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &8
Resultado: 2.129279455
Ejemplo 2:
sinh™10.02=3.000211057

G0 (ED) 1002 €D
Resultado: 3.000211057

Logaritmos

Esta calculadora permite hacer calculos con loga-
ritmos de forma facil. El logaritmo en base 10 de
un numero es el exponente al que debemos
elevar la base (10) para obtener dicho numero.
Ejemplo 1:
log 1000=3

1000 @EB

Resultado: 3

Otra base logaritmica frecuentemente utilizada es
la constante matemdtica e~2.7183 . Este tipo de
logaritmo se conoce como logaritmo natural (In),
y se puede utilizar facilmente tal y como se mues-
tra en el siguiente ejemplo.
Ejemplo 2:
Ine=1

() e Cn)(Ce)) 2D



Resultado: 1

Raices y Exponentes

La organizacién del teclado dispone las raices y
exponentes en una misma linea del teclado para
facilitar su localizacién. Los siguientes ejemplos
muestran como utilizar estas funciones:

Ejemplo 1:

3125 +3-64 =1

(Q0)) 125
EB(EB Y)Y -
Resultado: 1

Ejemplo 2:
3*+27-4*=145

34 ES2() =84 [ = ]
Resultado: 145

Permutaciones y Combinaciones

Ejemplo 1: Determine cuantos numeros de 4
digitos diferentes pueden generarse usando los
numeros del 1 al 5, teniendo en cuenta que un
mismo digito no se puede repetir en un mismo
numero (se permite 1234, pero no 1123).

5 (@) EB((r) 4 ED



Resultado: 120

Ejemplo 2: Determine cuantos grupos de 3 miem-

bros se pueden organizar de entre un grupo de 8
individuos.

8 @) € () 3 ED

Resultado: 56

Numeros Aleatorios

Ejemplo: Genere un nimero aleatorio entre 0.000
y 0.999.

CIED &

Resultado (este resultado sera diferente en cada ejecucién):

0.513

Factoriales

Ejemplo: Calcule el factorial de 10.

10 ) &
Resultado: 3628800

Conversion de Unidades Angulares

Para visualizar el menu de conversion de unidades

angulares presione (Ans)( (ora)).



DR &
i 2 13

Pulse la tecla numérica (1), o para

convertir el valor visualizado a la unidad angular
correspondiente.

Ejemplo 1: Convierta 2,25 radianes a grados.
En primer lugar debemos poner la calculadora en
modo grados (que se corresponde con la unidad
final que queremos obtener):
() (modo Deg.)
Seguidamente introducimos el valor (2,25) se-
guido de la especificacion de sobre cudles son sus
unidades (radianes).
225 @) (1)l ) (2) €D
Resultado: 128.9155039
Ejemplo 2: Convierta 45 grados en radianes.
(Z2)(modo Rad.)
45 @) (@) (D EB
Resultado: 0.785398163
Y si ahora quiere mostrar este resultado como un
factorde «:
[ [ =
Resultado: 0.25

. T .
Ejemplo 3: Convierta ? radianes en grados.

(1) (modo Deg.)
O &2 0D w0 (Ans)((e) (2) EB

Resultado: 90




Conversion entre coordenadas
Polares/Rectangulares

Las coordenadas se pueden expresar en diferen-
tes espacios. Esta calculadora permite la conver-
sibn mutua entre coordenadas rectangulares
(también llamadas Cartesianas) y coordenadas
polares.
El resultado de los célculos queda automatica-
mente almacenado en los registros E y F. Se puede
acceder a estos registros pulsando
(CDy (Can)((CF))), respectivamente.
Ejemplo 1: Convierta las coordenadas polares
r=2.9 y 6=40° en coordenadas rectangulares
(x,y) .
& ()29 (D4 EB
Resultado: 2.221528885
Este resultado se corresponde a la coordenada x,
que queda almacenada en el registro E. Para
recuperar el valor de la coordenada Y, presione:
@)
Resultado: 1.864084068
Si ahora desea ver de nuevo la coordenada x,
debe acceder al registro E pulsando
(e}
Ejemplo 2: Convierta las coordenadas rectangula-
res (2,«/5) en coordenadas polares (r,0).

G @EBED)2C) @2 6



Resultado: 2.449489743

Cen)(CD)
Resultado: 35.26438968

Notacion de Ingenieria

Cuando tenemos que expresar numeros muy
grandes o muy pequefios, es util utilizar la nota-
cion cientifica, es decir, en lugar de teclear todos
los ceros, el niUmero se expresa como un coefi-
ciente multiplicado por una potencia de diez.

230000000=2,3x10°

Normalmente, el coeficiente puede ser cualquier
numero real (2,3 en el ejemplo anterior), y el
exponente debe ser un entero (8).

La Unica diferencia entre la notacion de ingenieria
y la notacidn cientifica es que en la notacion de
ingenieria el exponente se restringe a multiples de
3. Por tanto, el niumero anterior se expresaria
como:

230000000 =230x10°

El hecho de utilizar Unicamente exponentes que

sean multiples de 3 permite memorizar un con-
junto de prefijos asociados a cada exponente:



Prefijo- Simbolo | Potencia
Magnitud | Métrico | de 10
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
Kilo k 10°
unidad - 10°
mili m 107
micro H 10°°
nano n 10°°
pico p 107%
femto f 10°%

Ejemplo 1: Convierta 0,00238 metros a milime-

tros.

0.00238 @B (&)
Resultado: 2.38x107

Para obtener de nuevo esta magnitud en metros:

Resultado: 0.00238x10°

Ejemplo 2: Convierta 12320 metros en kilometros.

12320 @B (@)
Resultado: 12.32x10°



Calculos Estadisticos

Consideraciones de Entrada de Datos

e En los dos modos estadisticos (SD y REG), la
tecla (m+) opera como entrada de datos ( (o).
Aseglrese de borrar la memoria estadistica

mediante (mooe)( (cr)) @D antes de

iniciar la entrada de datos.

Para entrar datos siga la secuencia:
<dato_1> (m+)((or))
<dato_2>
<dato_3> (m+)( (o))

[.]
<dato_n> (m+) ((or))
iCuidado! Si presiona (m+), introducira

dos veces el mismo dato.
e También se puede entrar varias veces el mismo
dato pulsando @RS}
Ejemplo: Introduzca 25 diez veces:
25 (@R CO(CD) 10 (GO
e Los datos almacenados hasta el momento se
pueden visualizar media@nte las teclas del cursor:
Q=0
e Para borrar un dato, busquelo mediante las
teclas del cursor, y una vez lo halle pulse




((tec)). Si borra un dato, los datos
posteriores a éste quedaran desplazados hacia
arriba.
Mientras se visualizan los datos, la calculadora
muestra cada dato entrado, asi como la fre-
cuencia de dicho dato (Freq) en la pantalla
siguiente. Esto es util en el caso que haya intro-
ducido varias entradas del mismo dato me-
diante OO((ED) para especificar el
numero de elementos con el mismo valor.
Es posible editar y reemplazar un valor buscan-
dolo con las teclas de cursor. Una vez localizado
el valor a cambiar se debe entrar el nuevo valor
y a continuacién pulsar la tecla @&J. Esto
reemplaza el valor antiguo por el nuevo. Por lo
tanto, si se quiere llevar a cabo alguna
operacion mientras se estan visualizando los
datos (e.g., ejecutar una operacion estadistica),
es importante pulsar antes la tecla para
salir del modo de visualizacién.

e Después de modificar un valor en la pantalla, si
presiona ) en lugar de la tecla (B, el
valor que acaba de entrar se almacena como
una nueva entrada, y el valor antiguo permane-
cerad donde estaba.

Limite de Memoria

Todos los valores se almacenan en la memoria de
la calculadora. Si ya no queda memoria para el
almacenamiento de datos, la calculadora mos-
trara la pantalla:



Oata Full

Cuando esto ocurra no sera posible introducir
nuevos datos. En este caso, presione la tecla (&
para mostrar la siguiente pantalla:

Edi tOFF ESC
! c

Pulse si quiere registrar el valor que acaba de
introducir sin almacenarlo en la memoria. Si
escoge esta opcidn no le serd posible visualizar o
editar los datos que haya entrado. Por el contra-
rio, si pulsa para abandonar el modo de
entrada de datos sin almacenar el valor que acaba
de entrar, podrd seguir visualizando/ editando los
datos.

Modo Desviacion Estandar

Para realizar célculos estadisticos utilizando
desviacion estandar (también llamada desvia-
cion tipica) pulse la tecla y a continua-
cién presione ((2), configurando la calcula-
dora en el modo SD:

La calculadora MILAN M-240 le permite llevar a
cabo célculos estadisticos.



Una vez los datos estan almacenados en memoria,
se pueden ejecutar diversas operaciones en el
modo SD. Se accede a estas operaciones mediante
dos menus (

&P suma de valores al cuadrado

&P suma de valores

@D numero de elementos de la
muestra.

P media aritmética
@D desviacion estandar de poblacion
@D desviacion estandar de muestra

Una vez alcanzado cualquiera de estos dos mendus,
pulse la tecla numérica ( ) que se
corresponda a la funcion que quiera calcular,
seguida de la tecla (P

Calculos estadisticos

tecla | operacion férmula

suma de ZXZ
valores al i

V.
cuadrado '
suma de

2%
valores i
nimero de

n
muestras




Calculos estadisticos (=)
tecla | operacion férmula
media 1
1 L X==) X
aritmética nes '
desviacion 1 _\2
2 . o, =.]—)(x—X
estandar " n ’:1( )
desviacion o = 1 < (x Y)Z
A n-1 - —_ -
estandar de n-15""
muestra

Ejemplo: Considere el siguiente conjunto de datos
procedente de la lectura de diferentes sensores
de temperatura que cubren un area a monitorizar:
15,14,11, 15, 13,13, 14, 12.
Calcule o,, 0, ,, X, n, ZX and ZXZ.
En primer lugar, debemos poner la calculadora en
modo SD pulsando (wooe)("2), y a continuacion
borraremos la memoria estadistica mediante
(mooe)( (er)) @& A continuacion, ya pode-
mos introducir los datos tecleando la siguiente
secuencia:
15 () ((or)
14 () ((or))
11 () ()
15 () ((or)
13 () ((or)
() ()



14 () (Cn))
12 () (Ce))

Desviacién estandar de poblacién:

(Ew) [ =]
Resultado: 1.316956719

Desviacién estandar de muestra:

(Ew) [ =]
Resultado: 1.407885953

Media aritmética:

femfes] -
Resultado: 13.375

Numero de datos de la muestra:

@) (D) (Es) (3D B

Resultado: 8
Suma de valores:

(D @D e
Resultado: 107

Suma de valores al cuadrado:

() (D €D
Resultado: 1445

Calculos de regresion

Para realizar célculos estadisticos mediante
regresion pulse la tecla y a continuacién
presione (3 ), configurando la calculadora en
el modo REG:




Una vez activado el modo REG mediante
se pueden seleccionar diferentes tipos de regre-
sién en los subsiguientes menus:

Tecla Operacion

Lin Regresion lineal

Log Regresion logaritmica
Exp Regresion exponencial

(O)(1) | Pwr Regresidn de potencia
OJ(2) | Inv Regresion inversa
(>)(3) | Quad Regresién cuadratica

Recuerde pulsar (mooe)( (er)) &P antes

de iniciar cualquier entrada de datos.

Para introducir datos, siga la siguiente secuencia
de pulsaciones:
<x-dato_1> (7 )<y-dato_1> (m+)((or))
<x-dato_2> (77 )<y-dato_2> (m+)((or))
<x-dato_3> (7 )<y-dato_3> (m+)((or))
[.]
<x-dato_n> (11 )<y-dato_n> (m+)((5r))

iAtencion! Si pulsa (M+), introducird el

mismo dato dos veces.

Utilice las siguientes combinaciones de teclas para
realizar el calculo de regresién que desee:

Teclas Calculos

ER D Em (D) 2x




O ED @

EFEOENCIE) | 2
G C2 ) ) X
EDEW) xo,
X0, 4
y
yo,
EAENE) | You

ER ) EW GG

Coeficiente de

regresion A
Coeficiente de
e (2 Ew) 0O OI(@) regresion B

Para realizar regresiones estadisticas diferentes
de regresion cuadratica, siga las siguientes indica-

ciones:

Teclas

Calculo

@ e CO0CIE)

Coeficiente
correlacién r

E@rC ) Ew) CICICI)

BOE @]

En el caso de regresidén cuadratica, utilice las
operaciones que se ilustran en la siguiente tabla:




Teclas Calculo

EOENC@M | XX

BHOE@EOE | Xxy

ER O E COGIE) 2
Coeficiente

G0 2 E COCIE) rearesién C

ER ) ED O] 4

BOE @) &

<>

e e CICICIE)

Regresion Lineal

La féormula de regresién lineal es y=A+Bx.
Ejemplo: Considere la siguiente tabla con la tem-
peratura anual media y la latitud de algunas
ciudades europeas.

" Temperatura Latitud
Ciudad ( c'liielsius) (°)
Amsterdam 13 54
Atenas 24 37
Bonn 13 52
Bruselas 14 52
Copenhague 11 54
Dublin 13 53
Lisboa 19 39
Londres 14 53
Luxemburgo 14 50
Madrid 19 40
Paris 15 49
Roma 22 42




Determine la ecuacion de la linea de regresion de
la temperatura media (x) con respecto a la lati-

tud (y), y el coeficiente de correlacion entre

ambas variables. Seguidamente, utilice la férmula
de regresion para estimar la temperatura media
esperada para una ciudad situada en una latitud
de 44 ° Norte.

En primer lugar, introduciremos los datos:
13 (554 () ((on)
24 (537
13 (552 (o) (o))
14 (552
11 (054 m(m)
13 (4053
19 (4539 m(m)
14 (553 () ((on)
14 (550 (mo) (o))
19 ()40 () ((or)
15 (5 )49 () ((on)
22 (042 () (D))
Ahora ya podemos calcular el Coeficiente de
Regresion A (tal y como se ha ilustrado en la tabla
anterior):

@E O e
Resultado: 71.67927107

Coeficiente de Regresion B:

@)= I 0D [ =
Resultado: —1.492938497

Coeficiente de Correlacion r:

@) C2(Ew) I C) ) &



Resultado: —0.940496859
Temperatura media esperada para una ciudad
situada en una latitud de 44 ° Norte:

40 (2DEn @ =
Resultado: 18.54012817

Regresion logaritmica, exponencial, de potencia,
inversa y cuadratica

La siguiente tabla muestra las férmulas para cada
tipo de regresion.

Regresion logaritmica y=A+B-Inx
Regresion exponencial y=A-e"
Regresion de potencia y=A-x°

es . — . 1
Regresion inversa y=A+8B A
Regresion cuadratica y=A+B-x+C-xX°

Todos los tipos de regresion descritos en la tabla
anterior se pueden ejecutar pulsando las mismas
combinaciones de teclas que las descritas para la
regresion lineal.

Aviso:

Después de introducir datos estadisticos en la
memoria de la calculadora en los modos SD o
REG, no es posible visualizar datos individuales.
Por tanto, para visualizar datos individuales de-
bera (1) cambiar la configuracion de la calculadora



a otro modo, o (2) cambiar el tipo de regresion
(Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

Cuando tenga un problema...

Si el resultado obtenido es incorrecto o si se
produce un error, realice los pasos siguientes:

e Pulse (mooe)( (cr)) (Mode) @89 para

inicializar todos los modos y ajustes.

Verifique la formula con la que esta trabajando
para confirmar que es correcta.

Verifique que tiene la calculadora configurada
en el modo correcto y realice la operacién de
nuevo.

Si los pasos anteriores no corrigen el problema,
presione la tecla @JP. Esta accién efectia una
operacion de autoverificacion y si detecta alguna
anormalidad se borraran todos los datos almace-
nados en la memoria.



Mensajes de Error

La calculadora queda bloqueada cuando se mues-
tra un mensaje de error en la pantalla. Pulse
para borrar el error, o presione ((«Jo (> )para
visualizar la férmula y corregir el problema.

Math ERROR

Causas:

o El resultado del calculo esta fuera del rango de
valores permisibles.

e Intento de utilizar una funcién usando un valor
que excede del rango de valores permisibles.

e Intento de realizar una operacién ilogica (divi-
sién por cero, etc.).

Accidn:

e Compruebe los valores introducidos y asegurese
de que se encuentran todos dentro de los ran-
gos permisibles. Preste especial atencién a los
valores almacenados en los registros de Aa F, X,
Yy M.

Stack ERROR (error de la estructura de pila)

Causa:

e Se ha excedido la capacidad de alguna de las
dos pilas de memoria (memory stacks).

Acciodn:

o Simplifique el calculo. La estructura de pila que
almacena los numeros (operandos) tiene 10
niveles y la pila de operadores tiene 24 niveles.



e Divida su cdlculo en dos o mas partes separa-
das.

Syntax ERROR

Causa:

e Intento de realizar una operacion matematica
ilegal.

Acciodn:

e Presione (C«) o (O ) para visualizar el célculo.
Una vez el cursor esté ubicado en la posicion del
error, realice las correcciones oportunas.

Arg ERROR

Causa:

e Uso inadecuado de un argumento.

Accidn:

e Presione (C«) o (O ) para visualizar el célculo.
Una vez el cursor esté ubicado en la posicion del
error, asegurese de utilizar los argumentos de
las funciones de forma adecuada.
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Disposal of Waste Equipment by Users in Private
Household in the European Union

This symbol on the calculator or on
its packaging indicates that this
product must not be disposed of
with your other household waste.
Instead, it is your responsibility to
dispose of your waste equipment by
handing it over to a designated
collection point for the recycling of
waste electrical and electronic
equipment. The separate collection
and recycling of your waste equip-
ment at the time of disposal will
help to conserve natural resources
and ensure that it is recycled in a
manner that protects human health
and the environment. For more
information about where you can
drop off your waste equipment for
recycling, please contact vyour
household waste disposal service or
the shop where you purchased this
calculator.
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Before using the

calculator

Handling Precautions

e Press the RESET button on the back of the
calculator before using it for the first time.

e Even if the calculator is operating normally,
replace the battery at least once every three
years. Dead battery can leak, causing damage to
and malfunction of the calculator. Never leave
the dead battery in the calculator.

e Avoid use and storage in areas subject to ex-
treme temperatures. Very low temperatures
can cause slow display response, total failure of
the display, and shortening of battery life. Also
avoid leaving the calculator in direct sunlight,
near a window, near a heater or anywhere else
it might become exposed to very high tempera-
tures. Heat can cause discoloration or deforma-
tion of the calculator’s case, and damage to its
internal circuitry.



Avoid use and storage in areas subject to
humidity or dust. Never to leave the calculator
where it might be splashed by water or exposed
to large humidity or dust. These adverse condi-
tions may damage its internal circuitry.

Avoid any strong impact on the calculator, e.g.
prevent it from dropping onto the floor.

Never twist or bend the calculator. Avoid carry-
ing the calculator in the pocket of your trousers
or other tight-fitting clothing where it might be
subject to twisting or bending.

Never try to disassemble the calculator.

Avoid pressing the keys of the calculator with a
ballpoint pen or other pointed object.

Use a soft, dry cloth to clean the exterior of the
unit. If the calculator becomes very dirty, wipe
it off with a cloth moistened in a week solution
of water and a mild neutral household deter-
gent. Bring out all excess moisture before wip-
ing the calculator. Never use thinner, benzine or
other volatile agents to clean the calculator.
Doing so may remove printed markings and
damage the case.



Removing the Hard Case

The hard case should be removed by sliding it
downwards. It can then be affixed to the back of
the calculator as shown below.

VM :

Turning the Calculator On and Off

To turn the calculator on, press .

To turn the calculator off, press €3 (o)),
that is, press and release the key, and then
press (which has OFF printed in orange
above it). Since the calculator has Static Memory,



turning it off does not affect any information you
have stored.

To save energy, the calculator turns itself off after
10 minutes of no use.

Power Supply

This calculator is powered by two AAA batteries.
Always make sure that the positive (+) and
negative (—) terminals of the batteries are
facing correctly when you load them into the
calculator.

Low battery power can cause any stored
information to become corrupted or completely
lost. Always keep written records of all impor-
tant data.

Never charge batteries, try to take batteries
apart, or allow batteries to become shorted. Do
not expose batteries to direct heat or dispose of
them by incineration.

Remove the batteries if you do not plan to use
the calculator for a long time



How to replace the battery?

1.Press @3( (orr)) to switch the calculator
off.

2.Remove the screw that holds the battery
cover in place and then remove the battery
cover.

3.Remove the old batteries.

4. Wipe off the sides of the new batteries with a
dry, soft cloth.

5.Load them into the calculator.

6.Put the battery cover back in place and secure
itin place with the screw.

7.Press (3P to turn power on.

About the Keyboard

Each key may have up to three functions: one
printed on its face, a shifted function (in orange),
and an ALPHA function (in blue). Press the appro-

priate function key ( or (wrw) before pressing
the key for the desired function.

For instance, to use the sin™ function, press and

release the key, then press (sin). In this

manual, this type of operations will be summa-

rized as Gsin)( (sin))-



SHIFT function ALPHA function

Y

sin”l D

Direct function

Acoustic feedback

Acoustic feedback of the keyboard can be
switched on and off by alternatively pressing

GO(@).

About the Display

This calculator has a two-line display. It allows
viewing both the calculation formula and its result
at the same time.

The first line can simultaneously display 12 cha-
racters. However, entries up to 79 characters can
be entered for a single calculation. In this case,
entries with more than 12 characters will scroll to
the left. When an entry reaches the 73" charac-
ter, the cursor will change from “ _” to “W” to let
you know that only 7 more characters can be
entered.



. -.
) - N T - e

AhE e

For numbers bigger or equal than 1,000 a separa-
tor symbol facilitates reading the result by placing
the separator “,” among every set of three digits.

Cursor keys

The cursor keys allow you to move around on the

screen.

REPLAY

()

Display Annunciators

The display may show different indicators, which
illustrate the current state of the calculator.

Annunciator | Description

S| The key is active. At the
moment you press a key the
keypad will unshift, and the 8




annunciator will disappear.

The key is active. At the
moment you press a key the
alpha mode will be exited, and
the [ annunciator will disap-
pear.

The independent memory is
storing a value.

STO

The calculator is waiting for the
user to input a variable name.
Then a value will be assigned
to this variable. This annuncia-
tor appears after keying in

)

RCL

The calculator is waiting for the
user to input a variable name
to recall the variable’s value.
This annunciator appears after

pressing (re.).

SD

The calculator is in the “statis-
tical” mode.

The default angle unit is set to
degrees.

The default angle unit is set to
radians.

The default angle unit is set to
grads.

FIX

A fixed number of decimal
places has been set.

L_SCl

A fixed number of significant




digits has been set.

Aor'V¥ Calculation history memory
data is available. This allows
browsing over previous for-
mulas and replay them.

Disp The display is showing an

intermediate result in a multi-
statement calculation.

Calculator Setup

Calculator Modes

It is important to enter the correct mode before

start a calculation. The table below details the

available modes.

Type of
calculation

Key Selected
operations to | mode

switch to the
correct mode

Basic arithmetic comp

calculations

Statistical
calculations

50




Regression
calculations

REG

Pressing the key more than once sequen-
tially displays additional setup screens.

In all the sections below, the main title of each

section is preceded by the required mode to

perform the described calculations.

Important note!
If you want to restore the initial default calcula-

tor mode, press 2 ((vore)) BB

Item Default value
Calculation Mode COMP

Angle units Deg
Exponential Display Format Norm 1
Fraction Display Format ay/

Decimal Point Character Dot

Making Corrections during Input

One of the first things you need to know is how to
correct numbers and delete or insert characters.

Key

Description

() and

)

Move the cursor to the desired

location




Erase the character immediately
to the left of "_". If the cursor is
placed at on top of a character, it
deletes the number or function
at the current cursor position.
The first time it is pressed, it
(Cns)) changes to an insert cursor L
Inputting something when the
insert cursor is on the display
insert the input at the insert
cursor position.

Pressing (ee) ((ns)) or S
when the insert cursor is “on”
returns the cursor to its default
behavior.

Replay a Calculation

When you press @& a calculation is performed,
and the calculation formula is stored in the replay
memory. You may know that there is something in
the replay memory because the 4 annunciator
appears in the LCD. When you key in (Ca), the
previous formula and result is displayed. Pressing
((+) again back steps sequentially from the
newest to the oldest calculations.

If you are viewing a replay memory calculation,

pressing (C«) or (O» ) makes the display change
into editing mode. On the other hand, if you press



the (C«) or () key immediately after you finish
a calculation, the editing screen for that calcula-
tion is displayed.

Multi-statements

A multi-statement is an expression that is made
up of two or more smaller expressions, which are
joined using a colon (:).

Example: Multiply 3x3 and then use the result

as exponent of 2*™ .
3E3 @) (HCD12) ) EB

The following screen illustrates this example:

Next, you should press @@, and the screen
changes to:

3.

Note that this shows the first statement, and the
annunciator Disp appears in the screen to indicate
that this is just an intermediate result. Pressing
@D we can view the second statement and the
final result:




Basic Calculations

In order to perform basic calculations press the

key, and then press to set the
calculator into the COMP mode:

Arithmetic Calculations

Precedence Order of the Operations

The following order of precedence applies to all

calculations:

1. Coordinate transformation: from polar to
rectangular or vice versa ( or (r-p)).

2. Type A functions. These are all functions in
which the user first enters a value, and then
the function key is pressed. E.g.: (x1), (&),
(*), (&), (o1, etc. Angle unit conversions
().

3. Powers: (), (), (@)

4. (aw).




5. Abbreviated multiplication format in front of

(), Ce), (On), memory name, or variable

name: 4r, 2e, 2A, 7B, etc.

6. Type B functions. With these functions, the
user first enters a function key and then the

value is entered Eg @ (o), () -

7. AbbreV|ated muItlpIication format in front of
Type B functions, e.g. A\/E , etc.

8. Permutations and combinations: (&), (ncr).

2. 83 B

1069 &

All operations are performed from left to right.
However, if you concatenate operations of the
same precedence, they will be carried out from
right to left. E.g.:

G )o — Iog(sin (\/5) )

When to use parentheses?
Any operations enclosed in parentheses are
performed first.

Example:
5x3+4=19
5x(3+4)=35

All () operations before (@& can be neglected,
since the calculator understands that the user
aimed to close all pending parentheses before
computing the result.



Negative numbers within a calculation must be
enclosed within parentheses. The negative sign
() is treated as a Type B function, so when the
calculation includes a high-priority Type A func-
tion (or power or root operations), parentheses
are required to ensure a correct result.

Example:
(-2 =
-2*=-4
Remember: Any negative numbers within an

expression should be enclosed within paren-
theses.

However, it is not necessary to enclose negative
exponents within parentheses. E.g.:

455x10° — 4.55 @3 e

Percentage Operations

Percentage means “parts per hundred”. It can also
be expressed as a fraction with a denominator of
100. Thus, a 10 percent solution may be ex-
pressed as 10%, 10/100, 0.10, or 10 parts per 100
parts.

Example 1:

To calculate 10% or 1200

1200 @€ 10 () @B (%)
Result: 120



Example 2:
To increase 1200 by 10%

1200 €3 10 ) @B (%)

Result: 1320
Example 3:
To find out what percentage of 1200 is 120
120 @89 1200 B (%)
Result: 10%
Example 4:

To reduce 1200 by 20%

1200 @€ 20 ) €D (%) €D
Result: 960

Fraction Calculations

Decimal / Fraction Conversion
This calculator can work directly with fractions.
Fractions can be classified according to 3 groups:

e Proper Fractions: The numerator is smaller than
the denominator

Eg1 3etc
8 3 7 et

e Improper Fractions: The numerator is greater
than (or equal to) the denominator

EgiEetc
8 3 et



e Mixed Fractions: A combination of an integer
number and a proper fraction to express the
decimal part.

This calculator allows using any of these 3 types of

fractions. To input an improper or proper fraction,

you should key in the numerator, then press (a%),

and next enter the denominator. The symbol _ is

displayed in the screen to separate one number
from another (e.g. numerator from denominator).

As stated above, mixed fractions are formed by an

integer number and a fraction combined into one

“mixed” number. Again, to enter a mixed fraction

you should first key in the integer number, then

press (a%), enter the numerator, press

again, and next enter the denominator.

Operating with Fractions
Example 1: calculations with proper fractions
1 2 11
===
3 5 15
1@3 €82 @5 &
Result: 11 115
This fraction can be converted into a decimal

number by pressing (a%).
Example 2: conversions decimal / fraction
3

—=0.75

4
3@ &
Result:3 4

ah



Result: 0.75

an
Result:3 4
Example 3: calculations with mixed fractions
21 + 11 = E
3 2 6

2@ (@3 € @1 (@2 €
Result:3 1516
Example 4: simplifying a fraction

2_1

472
ACTLY - |
Result: 1 12

Operations involving fractions and decimal values
result always in a decimal number.

Example 5: a%/
E +1.5=2.25
4

3@ EB1s B

Result: 2.25

It should be noted that when the total number of

digits of a fractional value (i.e. integer + numera-

tor + denominator + separator marks) exceeds 10

characters, the values are automatically displayed
in decimal format.

Improper Fraction / Mixed Fraction Conversion

The same amount can be represented either with
an improper fraction or a mixed fraction. This



conversion can be carried out simply pressing

@ and @R @

Example 1:
137
4 4

1 (@)3@)4 B
Result:1 13 14

(@)
Result:7 14

9 @ (@)
Result:1 13 44

Sexagesimal calculations

This calculator can carry out sexagesimal calcula-
tions using degrees (or hours), minutes, and
seconds, converting between sexagesimal and
decimal values.

Example 1: convert the decimal value 3.24 to a
sexagesimal value and then back to a decimal
value.

324 2
Result: 3.24

Result:3° 14° 24

Result: 3.24



We can carry out arithmetic operations that
involve sexagesimal numbers.

Example 2:
3228'54" x 2.2=7239'34.8"

3628 ©9)54 ) €D 22 €D
Result: 7°39° 34.8

FIX, SCI, RND

Some of the settings of the calculator can be
changed at any time, depending on the user
preferences. Thus, you can adjust the number of
decimal positions, the number of significant digits,
or the exponential display format. These settings
are adjusted by pressing the key a number of
times until you reach the following setup screen:

Fix Sci Norm

Once in this screen, press number (1), or
((3)to adjust the desired setting:

Item Description
1 (Fix) Number of decimal places
2 (Sci) Number of significant digits

3 (Norm) Exponential display format




Memory Calculations

In order to perform basic calculations press the

key, and then press to set the
calculator into the COMP mode:

Answer Memory

Every time the calculator computes the result of
an expression, the result is automatically stored in
the Answer Memory.

Therefore, the Answer Memory is updated when-
ever the user presses any of the following keys:

Function Keys
Carry out current [ = ]
operation

Add to memory

Subtract from memory ()

Percentage calculation [ = ]
(i.e.(%))

Store in memory
followed by a
variable name (A
through F, X, Y or
M)




You can recall Answer Memory contents by
pressing (Ans). The contents of Answer Memory
do not change if the operation performed by any
of the above key operations results in an error.

Answer Memory can store up to 12 digits for the
mantissa and 2 digits for the exponent.

Independent Memory

Variable M is used as independent memory. Thus,
you can input a value directly into memory with
(s10)), add it to memory pressing (W+),
or subtract it from memory with M )((w)).
Independent memory is convenient for calculating
cumulative totals.

To clear independent memory M, press ((0)
() G M).

Example:
15x3=45 15 B 3 ) (@D G) (D)
(+) 48-6=42 48 g=B 6 (V)

(-) 82+8=90 32 EE8 ER) ()W)
(total) -3



Registers

The calculator has nine general purpose registers
that can be accessed as program variables (A
through F, M, X and Y). These registers can be
used to store data, constants, results, etc.

Data stored in a particular register (e.g. A) can be

deleted by pressing (o) (re)((510)) (&)
(D).

All the registers can be cleared at once by keying

in @) @@l @) (DMe) @B

Example:
24.3x4=97.2
E =4.86
5
24.3 @0 (@I GO) (@)(D) €D €D
Result: 97.2
[ - N -

Result: 4.86



Scientific Function

Calculations

In order to perform scientific function calcula-

tions press the key, and then press
to set the calculator into the COMP mode:

When using scientific functions, certain types of
calculations may require some time to be com-
pleted. Before starting the next calculation, wait
for the result of the previous formula to appear
on the display.

The following constants will be used below:

7 ~3.14159265...

e~2.71828183...

Trigonometric / Inverse Trigonometric
Functions

This calculator can operate with trigonometric
functions using either degrees, radians or grads.

(90" =%radians =100 gradsj



You can set the default angle unit (degrees, ra-
dians or grads), by pressing the key twice
until you reach the following angle unit setup
screen:

Oea Rad Gra

{2 3
Press the number key (((1), (2) (3) that

corresponds to the angle units you want to use.

Example 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268
)23 6235 62 ) €D
Result: 0.916475268
Example 2:

sint [g} =0.785398163

@) G(E) CO D)2 =32 00 &
Result: 0.785398163
Example 3:

sin™ [g} =0.257(rad)

&) G(ED) (O )2 @82 O)
) & (D

Result: 0.

5

c

Example 4: 27 =6.283185307



2() &
Result: 6.283185307

Hyperbolic / Inverse Hyperbolic
Functions

The hyperbolic functions are analogs of the ordi-
nary trigonometric functions: Just as the points
(cosB, sinf) define a circle, the points

(cosh®, sinh@) define the right half of a
rectangular hyperbola.

Example 1:

sinh(1.5)=2.129279455

15 &
Result: 2.129279455

Example 2:
sinh™10.02=3.000211057

D) (G) 10.02 €&
Result: 3.000211057

Logarithms

This calculator allows dealing with logarithms in
an easy way. The base-10 logarithm of a given
number is the power or exponent to which the



base must be raised in order to produce the given
number.
Example 1:
log 1000=3

1000 EEB

Result: 3

Another widely used base for logarithms (beyond
10) is the mathematical constant e ~2.7183 . This
type of logarithm is known as natural logarithm
(In), and can be easily used as illustrated below in
the example.
Example 2:
Ine=1

() e Cn)(Ce)) 2D

Result: 1

Roots and Exponents

The keyboard arrangement of this calculator
disposes roots and exponents in a single row for
their easy localization. Using them is quite intui-
tive:

Example 1:
Y125+ Y64 =1
DI 125
ESAEICLY -

Result: 1




Example 2:
3*+27-4*=145

CIEBEY - PACEYE - ERED) -
Result: 145

Permutations and Combinations

Example 1: Determine how many different 4-digit

values can be produced using the numbers 1

through 5, taking into account that numbers

cannot be duplicated within the same 4-digit
value (i.e. 1234 is allowed, but 1123 is not).

5 ( x (EE)EN -

Result: 120

Example 2: Determine how many different 3-

member groups can be organized in a group of 8

individuals .
8 @) €8 ()3 €D
Result: 56

Random Numbers

Example: Generate a random number between
0.000 and 0.999.

Em CO(Er) EB

Result (this result differs each time): 0.513



Factorials

Example: Compute the factorial of 10.
10 ) &
Result: 3628800

Angle Unit Conversion

To access the angle unit conversion menu, press

) ).

DR &
i 2 13

Pressing the number key (1), or

converts the displayed value to the corresponding
angle unit.

Example 1: Convert 2.25 radians to degrees.
First of all, we should set the calculator in Deg.
mode (which corresponds to the final units we
want to obtain):
(1) (Deg. mode)
Next, we introduce the value (2.25) followed by
the specification of the units in which the number
is expressed (radians).
2.25 @) (1)l ) (2) EB
Result: 128.9155039
Example 2: Convert 45 degrees to radians.

(to set Rad. mode)



45 @) () @) (D) €D
Result: 0.785398163

And if you want to convert thisintoa 7 factor:

[ [ =
Result: 0.25

bid .
Example 3: Convert ? radians to degrees.

(1) (to set Deg. mode)
O &2 (0 6@ (As)(Cre) (2) EB

Result: 90

Conversion Polar / Rectangular
coordinates

Coordinates can be expressed in many different
spaces. This calculator allows mutual conversion
between Rectangular (also known as Cartesian)
and Polar coordinates.

Calculation results are automatically assigned to
registers E and F. These registers are accessible by

pressing (@)(@)((D) and (=0 (@l (D),

respectively.
Example 1: Convert polar coordinates r=2.9 and

0 =40° into rectangular coordinates (x,y) .

& ()29 ()% EB
Result: 2.221528885



This result corresponds to the x coordinate, and
has been stored in register E. To recall the value of
coordinate Y, press:
Cen)((ED)

Result: 1.864084068
If you want to see again the x coordinate, you
must recall register E by pressing
().
Example 2: Convert rectangular coordinates
(2,«/5) into polar coordinates (r,0) .

(2?2 &
Result: 2.449489743

Can)(C)
Result: 35.26438968

Engineering Notation

When we have to express very big or very small
numbers, it is useful to use scientific notation, that
is, instead of typing all the zeros, the number is
expressed as a coefficient multiplied by a power
of ten:

230000000 =2.3x10°

Normally, the coefficient can be any real number
(2.3 in the previous example), and the exponent is
an integer (8).

The only difference between engineering notation
and scientific notation is that in engineering



notation the exponent is restricted to multiples of
3. Therefore, the previous number would be
expressed as:

230000000 =230x10°
Using only the exponents that are multiples of 3

allows to memorize a number of prefixes asso-
ciated to every exponent:

Magnitude Metric Power
prefixe Symbol | of Ten
tera T 10%
giga G 10°
mega M 10°
kilo k 10°
unit - 10°
milli m 103
micro H 10°
nano n 10°°
pico p 1072
femto f 10

Example 1: Convert 0.00238 meters into millime-
ters.

0.00238 @B (&)
Result: 2.38x107
To go back to the magnitude in meters:



Result: 0.00238x10°

Example 2: Convert 12320 meters into kilometers.

12320 P (ex0)
Result: 12.32x10°

Statistical Calculations

Data Input Considerations

In the two statistical modes (SD and REG), the
key operates as data input ( (or)).
Make sure you clear statistical memory by
means of (mooe)( (cr)) & before
starting any data input.
To input data you should follow the key se-
quence:
<data_1> (m+) ((or)
<data_2>
<data_3> (m+) ((or))
[.]
<data_n> (m+) ((or))

Be careful! If you press (w+), this will input
the same data twice.

Multiple entries of the same data can also be

introduced by means of OG-




Example: Input the data 25 ten times:

25 @) (GOI(CD) 10 @)

The existing data can be viewed by means of

the cursor keys:

To delete a data value, you should look for it
using the cursor keys and then key in
((tec)). Deleting a data value causes all following
values to be shifted up.

When scrolling through data, the calculator
shows both the data item and a separate screen
for the data frequency (Freq) in the case you
introduced multiple entries of the same data
using GG to specify the number
items of the same data values.

It is possible to replace a data value while scrol-
ling through data by entering the new value,
and then pressing the (@& key to replace the
old value with the new one. This also means
that if you want to carry out some other opera-
tion (e.g. execute a statistical calculation, etc.),
you should always press the key first to
exit data display.

After changing a value on the display, if you
press (m+)((or)) instead of the (@G key, the
value you input is registered as a new data item,
and the old value is leaved as it was.



Memory Limit

All data values are stored in the calculator
memory. If there is no memory left for data
storage, the calculator will show the screen:

Oata Full

If this happens, you will not be able to input any
more data. In this case, press the (@& key, to
display the following screen:

Edi tOFF ESC
! c

Press if you want to register the value you
just input, without saving it in memory. If you do
this, however, you will not be able to display or
edit any of the data you have input. On the con-
trary, press ((2 ) to exit data input without storing
the value you just input.

Standard Deviation mode

To perform statistical calculations using
standard deviation press the key, and
then press to set the calculator into the
SD mode:

SD e




The MILAN M-240 calculator allows you to per-
form statistical calculations on raw data.
Once data is stored in memory, several operations
can be carried out in SD mode. These operations
are reached through two menus (gsuv and (swr)):
.« B9 DI(ED)

- (3 &P sum of squares of values

- (2) &P sum of values

- (33) @& number of samples
. (Ew)

- () EP mean

- (2) @& ropulation standard deviation

- (3) @& sample standard deviation

Once you reach any of these two menus, you

should press the number key ((1), (2), (3))

that corresponds to the function you want to
compute, followed by the key (&).

Statistical Calculus

DD

key operation formula
sum of
X
squares of i
Vi
values '
sum of
2%
values i
number of
n
samples




Statistical Calculus (e

key operation formula
_ 13
mean x=—2x,
Nz
standard 13 _\2
2 o o =.]=->(x—-x
deviation n n;( ! )
sample "
1 —\2
standard G, =, (x,—x)
deviation n-1%

Example: Consider the following data that
corresponds to the readings of different
temperature sensors covering an area to be
monitored: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.
Calculate ©,, 0, ,, X, n, ZX and ZXZ.
You should first set the SD Mode pressing
((2), and then clear statistical memory by means
of (wooe)( (cr)) @& Then, data can be
already input following the key sequence:
15 () ((or)
14 () ((or)
11 () (D)
)

13 (m) (D))

) (Cer))
14 (w0 (D)
12 () (D))




Population standard deviation:

() (2) &
Result: 1.316956719

Sample standard deviation:

lenYen] - ]
Result: 1.407885953

Arithmetic mean:

() (D &
Result: 13.375

Number of data:

() ) &
Result: 8
Sum of values:

(D) 2 &8
Result: 107

Sum of squared of values:
(B (D &
Result: 1445

Regression Calculations

In order to enter in the REG mode to carry out
statistical operations using regression, press
the key and then press ((3°):

REG .ottt e




Different types of regression can be selected in
the menus that appear after entering the REG
mode:

key operation

Lin Linear regression

Log Logarithmic regression

Exp Exponential regression
(O)(1) | Pwr Power regression
OJ(@) | Inv Inverse regression
(>)(3) | Quad Quadratic regression

Always press (wooe)( (cr)) &P before

starting any data input.

To input data you should follow the key sequence:
<x-data_1> (5 )<y-data_1> (m+)((5r))
<x-data_2> (0 )<y-data_2> (m+)((or))
<x-data_3> (0 )<y-data_3> (m+)((5r))

[.]
<x-data_n> (0 ) <y-data_n> (m+)((5r))

Be careful! If you press (m+), this will input
the same data twice.

Use the following key operations to carry out the
desired regression calculation:

Key operation Calculation

ER D ER) 2x




x
xo,

XO'"?1

12

yo,
EOEOE | 1.
S jesesles

Regression

Gw) I coefficient B

For statistical regressions other than quadratic

regression:

Key operation

Calculation

@ e CO0CIE)

Correlation
coefficient r

w) )0

® O] I
In the case of quadratic regression, use the key

operations of the table below:




Key operation Calculation
EOENCOE | XX
EOEDE | Ixy

O E G

2

e e CICIE)

Regression
coefficient C

BOE O] A
BHOEOEOEOE)] A
BOER DG 9

Linear Regression

The regression formula for linear regression is:

y=A+Bx

Example: Consider the following table with the
annual average temperature and latitude of some

European capitals.

City Temperature Latitude
( ° Celsius) (°)
Amsterdam 13 54
Athens 24 37
Bonn 13 52
Brussels 14 52
Copenhagen 11 54
Dublin 13 53
Lisbon 19 39
London 14 53




Luxemburg 14 50
Madrid 19 40
Paris 15 49
Rome 22 42

Determine the equation of the regression line of
the average temperature (x) with respect to the

latitude (y), and the correlation coefficient for

both variables. Next, use the regression formula
to estimate the expected average temperature for
a city located at latitude 44 ° North.

First of all, we should enter the data:

13 (G54 () (D)
24 ()37 () (GD)
13 ()52 (W) (D)
14 (552 () (D)
11 (554 () (GD)
13 (553 (W) (D)
19 (539 (W (D)
14 (553 () (GD)
14 (550 (W) (GD))
19 (540 () (D)
15 (549 () (D)
22 ()42 () (D)

Now, we can already compute the Regression
Coefficient A (as described in the table above):

chjeslcnjas]asles] - )

Regression Coefficient B:

@) C2(Ew) I 0 () &

Result: 71.67927107



Result: —1.492938497
Correlation coefficient r:
@DED O E e
Result: —0.940496859
Expected average temperature for a city at lati-
tude 44 ° North:

44 () (@) CO OO OO D =B
Result: 18.54012817

Logarithmic, Exponential, Power, Inverse and
Quadratic Regression

The table below shows the regression formulas
for each type of regression.

Logarithmic Regression y=A+B:-Inx
Exponential Regression y=A-e*
Power Regression y=A-x*

i = .1
Inverse Regression y=A+8B A
Quadratic Regression y=A+B-x+C-x*

All the types of regression described in the
previous table can be recalled using the same key
operations as those of linear regression.



Warning:

After introducing statistical data in the calculator’s
memory under the SD or REG modes, it is not
allowed to display or edit individual data items
any longer. Therefore, to display individual data
items, you should either (1) change to another
mode; or (2) change the regression type (Lin, Log,
Exp, Pwr, Inv, Quad).

Handling Errors

When you have a problem...

If calculation results are incorrect or if an error

occurs, carry out the following steps:

® Press (mooe)( (cr)) (Mode) (&9, to
initialize all modes and settings.

e Check the formula you are working with to
confirm it is correct.

e Check if you have entered the correct mode and
try performing the calculation again.

If the above steps do not correct the problem,
press the key (@, which makes the calculator
perform a self-check operation and delete all data
stored in memory if any abnormality is detected.



Error Messages

The calculator is locked up while an error message
is on the display. Press to clear the error, or
press (_«)or (O )todisplay the calculation and
correct the problem.

Math ERROR

Causes:

e The result of a formula is outside the allowable
calculation range.

o Attempt to perform a function calculation using
avalue that exceeds the allowable input range.

o Attempt to perform an illogical operation (e.g.
division by zero, etc.)

Action:

e Check your input values and make sure they are
all within the allowable ranges. Pay special
attention to values stored in the registers A
through F, X, Y or M.

Stack ERROR

Cause:

e The capacity of any of the two memory stacks
has been exceeded.

Action:

o Simplify the calculation. The numeric stack has
10 levels and the operator stack has 24 levels.

e Divide your calculation into two or more
separate parts.



Syntax ERROR

Cause:

o Attempt to perform an illegal mathematical
operation.

Action:

e Press ((«) or (O ) to display the calculation
with the cursor located at the location of the
error and make the required corrections.

Arg ERROR
Cause:

o Improper use of an argument.

Action:

e Press ((«Jor (O )todisplay the location of the
cause of the error and make sure you use the
arguments as required.
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Elimination de résidus d'appareils électriques et
électroniques de la part des usagers particuliers
dans I'Union européenne

Ce symbole sur la calculatrice ou sur
son conditionnement indique qu'elle
ne doit pas étre éliminée en méme
temps que les ordures ménageres.
C'est a l'utilisateur qu'incombe la
responsabilité d'éliminer les résidus
de ce type en les déposant a un
«point de  ramassage»  pour
recyclage de résidus électriques et
électroniques. Le ramassage et le
recyclage sélectifs des résidus
d'appareils électriques au moment
de leur élimination contribueront a
la conservation des ressources
naturelles et garantiront un
recyclage de ces résidus respectueux
quant a la  protection de
I'environnement et de la santé. Si
vous souhaitez obtenir plus de
renseignements sur les points de
ramassage de résidus électriques et
électroniques pour recyclage,
veuillez  contacter le  service
d'élimination de résidus
domestiques de votre mairie ou bien
|'établissement aupres duquel vous
avez acquis le produit.
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Avant d’utiliser la

calculatrice

Précautions d'utilisation

e Assurez-vous d'avoir bien appuyé sur le bouton
RESET, situé sur la partie arriere de la
calculatrice, avant de l'utiliser pour la premiere
fois.

e Méme si la calculatrice fonctionne
correctement, remplacez les piles au moins une
fois tous les trois ans. Les piles épuisées
peuvent goutter et de ce fait, endommager ou
abimer la calculatrice. Ne laissez jamais les piles
usées dans la calculatrice.

o Evitez d'utiliser ou de ranger I'appareil dans des
endroits exposés a des températures extrémes.
En cas d'exposition a des températures tres
basses, il se peut que l'écran se mette a
fonctionner lentement, qu'il s'arréte de
fonctionner ou que les piles se vident. Par
ailleurs, évitez de laisser la calculatrice au soleil,
prés d'une fenétre, d'un poéle ou de tout autre
endroit oU elle serait exposée a des
températures tres élevées. La chaleur peut faire
que le boitier se décolore ou se déforme et elle
peut aussi endommager les circuits internes.



Evitez d'utiliser ou de ranger I'appareil a des
endroits exposés a I'humidité ou a la poussiére.
Ne laissez jamais la calculatrice a des endroits
ou elle risquerait d'étre aspergée d'eau et ou
elle pourrait étre exposée a un taux élevé
d'humidité ou de poussiéere. De telles conditions
pourraient par ailleurs endommager ses circuits
internes.

Evitez les chocs sur la calculatrice tels que
chutes au sol.

Evitez toute force de torsion sur la calculatrice,
par exemple en la transportant dans la poche
du pantalon ou autres vétements étroits, ou elle
pourrait éventuellement se tordre ou se plier.

N'essayez en aucun cas de démonter la
calculatrice.

N'appuyez pas sur les touches de la calculatrice
a l'aide d'un stylo, d'un crayon ou autre objet
pointu.

Utilisez un chiffon doux et sec pour nettoyer
I'extérieur de la calculatrice. Si celle-ci est trés
sale, lavez-la a I'aide d'un chiffon humidifié dans
une solution d'eau et de détergent neutre.
Essorez bien le chiffon avant de nettoyer la
calculatrice. N'utilisez jamais de dissolvants, de
I'essence ou autres agents volatiles pour
nettoyer |'appareil. L'utilisation de tels produits
pourrait effacer les caractéres imprimés ou
encore endommager le boitier.



Retirer le couvercle de la calculatrice

En tenant la calculatrice comme le montre
I'illustration, faites glisser le couvercle vers le bas.
Le couvercle peut étre réintroduit sur la partie
arriere de la calculatrice comme le montre
I'illustration ci-dessous.

Allumer et éteindre la calculatrice

Pour allumer la calculatrice, appuyer sur la touche
@@P. Pour éteindre la calculatrice, appuyez sur
((orF)), c'est-a-dire, appuyez et relachez
la touche et appuyez ensuite sur (le



texte OFF est inscrit en sérigraphie orange sur la
partie supérieure de cette touche). Le fait
d'éteindre la calculatrice n'affecte en rien
I'information que vous aurez emmagasinée étant
donné que cette unité dispose d'une mémoire
statique.

Pour économiser de I'énergie, la calculatrice
s'éteint au bout de 10 minutes si elle n'est pas
utilisée.

Source d'alimentation

Cette calculatrice est alimentée a I'aide de deux
piles de type AAA. Assurez-vous toujours que
les poles positif et négatif (+) (—) des piles sont
bien orientés au moment de les introduire dans
la calculatrice.

Un voltage insuffisant des piles peut faire que
l'information sauvegardée se corrompe ou se
perde définitivement. Garder toujours par écrit
toutes les données importantes.

o Ne chargez jamais les piles, n'essayez pas de les
ouvrir et veiller a ce qu'elles ne subissent pas de
court-circuit. N'exposer pas les piles a la chaleur
directe et ne vous en débarrassez pas en les
incinérant.



o Retirer les piles de la calculatrice si vous n'avez
pas l'intention d'utiliser celle-ci pendant une
longue période de temps.

Comment remplacer la batterie ?

1.Appuyez sur ((oFF)) pour éteindre la

calculatrice.

2.Retirer la vis qui maintient le couvercle de la
batterie puis retirer le couvercle.

3.Retirer les piles usées.

4.Nettoyer les bornes des nouvelles piles a
I'aide d'un chiffon sec et doux.

5.Introduisez-les dans la calculatrice.

6.Replacez le couvercle des piles et fixez-le a
I'aide de la vis.

7.Appuyer sur @& pour allumer la calculatrice.

A propos du clavier

Chaque touche peut avoir jusqu'a trois fonctions :
la fonction principale est directement inscrite en
sérigraphie sur la touche, une seconde fonction
s'active a I'aide de la touche SHIFT (en orange) et
une troisieme a l'aide d'ALPHA (en bleu). Appuyez
d'abord sur la touche de fonction adéquate ((sh)
ou (xrid) puis appuyer sur la touche de la fonction
souhaitée.

Par exemple, pour utiliser la fonctionsin™,
appuyez et reldchez la touche et ensuite



appuyez sur (sin). Dans ce manuel, ce type
d’opération sera résumé ainsi : (Gin).

fonction SHIFT fonction ALPHA

N/

sinl D

fonction directe

Réalimentation acoustique
On peut activer et désactiver la réalimentation

acoustique du clavier en appuyant sur
().

A propos de I'écran

Cette calculatrice dispose d'un écran a deux
lignes. Elle permet ainsi de visualiser la formule de
calcul et son résultat en méme temps.

La premiére ligne peut afficher jusqu'a 12
caractéres simultanément. Toutefois, on peut
quand méme saisir jusqu'a 79 caractéres pour un
seul calcul. Dans ce cas-la, les saisies de plus de 12
caractéres se déplaceront vers la gauche.
Lorsqu'une saisie arrive au 73/me caracteére, le



curseur change de « —» a « l» pour vous faire
savoir que deés lors, on ne peut saisir que 7
caracteéres supplémentaires

| ]
i1 (T=-d 7Rl

AhE e

Pour des nombres égaux ou supérieurs a 1000, la
lecture du résultat s'affichera en faisant
apparaitre le séparateur «,» tous les trois
chiffres.

Touches curseur

Les touches curseur permettent de se déplacer

sur |'écran.

REPLAY

()

Indicateurs d'écran

L'écran peut afficher différents indicateurs qui
illustrent I'état actuel de la calculatrice.



Indicateur

Description

S|

La touche est activée. Dés
I'instant que vous appuierez sur
une touche, le SHIFT sera
désactivé et l'indicateur B
disparaitra.

La touche est activée. Dés
I'instant que vous appuierez sur
une touche, vous quitterez le
mode ALPHA et l'indicateur
disparaitra.

La mémoire indépendante
sauvegarde une valeur.

STO

La calculatrice attend que
|'utilisateur saisisse un nom de
variable. Ensuite, une valeur sera
assignée a cette variable. Cet
indicateur apparait aprés avoir

appuyé sur ((s10)).

RCL

La calculatrice attend que
|'utilisateur saisisse le nom d'une
variable pour récupérer la valeur
de la variable. Cet indicateur
apparait aprés avoir appuyé sur
RCL ).

SD

La calculatrice est en mode
« statistique ».

L'unité d'angles par défaut est en
degrés.

L'unité d'angles par défaut est en
radians.




1G] L'unité d'angles par défaut est en
grades (degrés centésimaux).

FIX Un certain nombre de chiffres
décimaux a été fixé.

SCl Un certain nombre de chiffres
significatifs a été fixé.

Aoyv L'historique de la mémoire de
calcul est disponible. Ceci permet
de naviguer parmi les formules
précédentes et les recalculer.

Disp L'écran affiche un résultat

intermédiaire au cours d'un
calcul faisant intervenir de
multiples instructions.




Configuration de la

calculatrice

Modes de calcul

Il Modes est important d'activer le mode adéquat

avant de commencer un calcul. Le tableau suivant

détaille les différents modes disponibles.

Type de Combinaison Mode
calcul de touches sélectionné
pour
changer de
mode
Calculs comp
arithmétiques
basiques
Calculs SD
statistiques
Calculs de REG
régression

Lorsqu'on appuie sur la touche plus d'une fois,

celle-ci affiche de fagon séquentielle les menus
d'options additionnelles (uooe).



Dans les sections suivantes, le titre de chaque
section est précédé du mode selon lequel il faut
configurer la calculatrice avant de réaliser les
calculs.

Remarque importante !

Si vous souhaitez restaurer le mode initial par
défaut de la calculatrice, appuyez sur
(CD) &N - B

Item Valeurs par
défaut

Mode de calcul COMP

Unités angulaires Deg

Format exponentiel de Norme 1

présentation de nombres a

I'écran

Présentation de résultats a¥

sous forme de fractions

Caractere indiquant la Point

virgule décimale en format

anglais (point au lieu de

virgule)

Corrections a la saisie des données

L'une des premieres choses qu'il faut savoir, c'est
comment corriger des nombres et effacer ou
insérer des caracteres.



Touche Description

CQet(™) Déplacer le curseur a la
position souhaitée.

Effacer le caractere
immédiatement a gauche de
« _». Si le curseur est placé
sur un caractére, le nombre
ou la fonction situés a la
position actuelle du curseur
s'effacent.

EER) (@) La Premiére fois. qu'on
appuie, cela affiche le
curseur d'insertion L.. Si on
appuie sur un quelconque
caractéere lorsque le curseur
d’insertion est affiché a
|'écran, on insére alors la
donnée saisie a la position
actuelle du curseur.

En appuyant sur
((ns)) ou sur @B lorsque le
curseur d’insertion est actif,
le curseur retourne alors a sa
fonction habituelle.

Refaire un calcul

Quand on appuie sur (&3 on réalise un calcul et la
formule de calcul est sauvegardée dans la



mémoire de répétition. On sait qu'il y a quelque
chose dans la mémoire de répétition car
I'indicateur & s'affiche sur I'écran LCD. Quand on
appuie sur (a), la formule précédente et son
résultat s'affichent sur I'écran. En appuyant une
nouvelle fois sur (Ca), les calculs réalisées
s'affichent a nouveau séquentiellement, dans
I'ordre du plus récent au plus ancien .

Si un calcul de la mémoire de répétition est
affiché et qu'on appuie sur (<) ou (), la
présentation changera en mode édition. Par
ailleurs, si on appuie la touche (<) ou ()
immédiatement aprés avoir terminé un calcul,
|'"écran d'édition s'affiche pour ce calcul.

Multi-instructions

Une expression multi-instruction est une
expression composée de deux expressions ou
plus, plus petites et reliées par deux points (:).

Exemple : Multiplier 3x3 et utiliser le résultat

comme exposant de 2™ .
] < EICG)ED (@R ESED] -

L'écran suivantillustre cet exemple :




Ensuite, on peut appuyer sur (& et I'écran
changeraen:

Remarquons sur cet écran [I'affichage de la
premiere instruction ainsi que de l'indicateur Disp
pour indiquer qu'il ne s'agit que d'un résultat
intermédiaire. En appuyant sur (& on peut alors
voir la seconde instruction et le résultat final :




Calculs basiques

Pour réaliser des calculs basiques, on appuie

sur la touche et ensuite on appuie sur

pour configurer la calculatrice en mode COMP :

Calculs arithmétiques

Ordre de priorité des opérations

L'ordre de priorité suivant s'applique a tous les

calculs :

1. Transformation de coordonnées : de polaires a
rectangulaires ou vice versa ((>-&) ou (&-)).

2. Fonctions de type A. Il s'agit de fonctions dans
lesquelles |'utilisateur saisit d'abord une valeur
et appuie ensuite sur la touche de fonction.
Par exemple : ), ), (erm), etc.
Conversion d'unités angulaires ((ore)).

3. Puissances : (x),(*), (¥").

aw).

5. Format de multiplication abrégée devant (1),
(Ce), (On), nom de mémoire ou nom de

variable: 41, 2e, 2A, 7B, etc.

>



6. Fonctions de type B. Dans ces fonctions,
|'utilisateur appuie d'abord la touche de
fonction et introduit ensuite la valeur. Par

7. Format de muItllecatlon abrégée devant des

fonctions de type B, par exemple A\/E , etc.
8. Permutations et combinaisons : (nPr), (ncr).
. 89 B
10.5D. &

Toutes les opérations sont exécutées de gauche a
droite. Toutefois, si on enchaine des opérations
de méme priorité, elles seront exécutées de droite
a gauche. Par exemple :

o - |0g(sin (\/5))

Quand faut-il utiliser des parentheéses ?
Toute opération se trouvant entre parenthese
sera exécutée en premier lieu.

Exemple:5x3+4=19 — 5><(3+4):35

Toutes les opérations (1)) avant @& peuvent
étre écartées étant donné que la calculatrice
considere que I'utilisateur souhaite fermer toutes
les parenthéses en cours avant de calculer le
résultat.

Les nombres négatifs dans un calcul doivent étre
écrits entre parenthéses. Le symbole négatif ((5)
est traité comme une fonction de type B, de sorte



que, lorsqu’un calcul comprend une fonction A a
priorité supérieure (ou des opérations de
puissance ou de racines), les parenthéses sont
nécessaires pour garantir un résultat exact.

Exemple : (—2)2 =4 —» -2'=-4
Rappelez-vous : Tout négatif dans une expression
doit étre entre parenthése.

Toutefois, il n'est pas nécessaire de mettre les
exposants négatifs entre parenthéses. Par
exemple :

455x10° — 455 ER()(@)3 ED

Opérations de pourcentage

Pourcentage signifie « part pour cent ». Il peut
aussi étre exprimé sous la forme d'une fraction
dont le dénominateur a pour valeur 100. Ainsi
donc, 10 pour cent peuvent étre exprimés sous les
formes 10%, 10/100, 0.10 ou 10 parts pour 100

parts.
Exemple 1:
Pour calculer les 10% de 1200
1200 10 B (%)
Résultat : 120
Exemple 2 :

Pour majorer 1200 de 10%

1200 € 10 ) @B (%)
Résultat : 1320



Exemple 3 :
Pour savoir a quel pourcentage de 1200
correspond 120

120 (B9 1200 B (%)
Résultat : 10%
Exemple 4 :
Pour réduire 1200 de 20%

1200 3 20 =) @B (%) €D
Résultat : 960

Calculs fractionnels

Conversion décimale / fractionnelle

Cette calculatrice peut opérer directement avec

des fractions. Les fractions peuvent étre classées

sous trois groupes différents :

e Fractions propres : Le numérateur est inférieur
au dénominateur.

13
Par exemple —, —, etc.
37

Fractions impropres : Le numérateur est
supérieur (ou égal) au dénominateur.

4 13
Par exemple —, —, etc.
377

Fractions mixtes : Combinaison d'un nombre
entier et d'une fraction propre pour exprimer la
partie décimale.



Cette calculatrice permet d'utiliser n'importe
lequel de ces 3 types de fraction. Pour saisir une
fraction impropre, il faut saisir le numérateur puis
appuyer  sur ay et ensuite saisir le
dénominateur. Le symbole _i s'affiche sur I'écran
pour séparer un nombre de Il'autre (par exemple
le numérateur du dénominateur).

Comme nous l'avons vu auparavant, les fractions
mixtes sont formées d'un nombre entier et d'une
fraction combinés en un nombre « mixte ». Pour
introduire une fraction mixte, il faut d'abord saisir
le nombre entier puis appuyer sur (a%), saisir le
numérateur, appuyer sur une nouvelle fois et
en dernier lieu saisir le dénominateur.

Opérer avec des fractions

Exemple 1 : Calculs avec des fractions propres
1 2 11
_+_=_
3 5 15
1 3 2 SE
Résultat : 11 115
Cette fraction peut étre convertie en un nombre
décimal en appuyant sur (a%).
Exemple 2 : Conversions décimale / fractionnelle
E:0,75
4
3 1D
Résultat:3 14
an
Résultat: 0.75



an
Résultat: 3 14
Exempio 3: Calculs avec des fractions mixtes

21.{.11: E
3 2 6

2(@)1(a )3 EB 1 (a)1(ax)2 BB
Résultat: 3 1516
Exemple 4 : Simplification d'une fraction
2 1
4 2
2 1D
Résultat: 1 12
Des opérations qui font intervenir des fractions et
des nombres décimaux donnent toujours pour
résultat un numéro décimal.

Exemple 5: a¥/
E +1,5=2,25
4

3@+ ED LS ED
Résultat: 2.25

Il faut tenir compte du fait que, lorsque le nombre
total de chiffres d'une valeur fractionnaire
(nombre entier + numérateur + dénominateur +
marques de séparation) dépasse 10 caracteres, les
valeurs s'affichent automatiquement sous forme
décimale.



Conversion fraction impropre / fraction mixte

La méme quantité peut étre représentée aussi
bien sous la forme d'une fraction impropre que
sous la forme d'une fraction mixte. Cette
conversion peut étre réalisée en appuyant tout
simplement sur (@) et sur (suir) (a%).
Exemple 1:

3 7

1===
4 4

1(@)3 @)+ EB

Résultat: 1 43 14

&0 @ (@)
Résultat: 7 14

D (@)
Résultat: 1 43 14

Calculs sexagésimaux

Cette calculatrice permet de réaliser des calculs
sexagésimaux en utilisant des degrés (ou des
heures), des minutes et des secondes, et elle peut
aussi convertir entre valeurs sexagésimales et
décimales.

Exemple 1: Convertir la valeur décimale 3,24 en
une valeur sexagésimale et ensuite retourner a la
valeur décimale.

324 B



Résultat: 3.24

Résultat: 3° 14° 24

Résultat: 3.24

On peut par ailleurs réaliser des opérations
arithmétiques avec des nombres sexagésimaux.

Exemple 2:
3228' 54" x 2.2=7239' 34.8"

36028054 () EB 22 €D
Résultat: 7° 39° 34.8

FIX, SCI, RND

Certains parametres de configuration de la
calculatrice peuvent étre ajustés selon les besoins
de I'utilisateur. Pour changer les réglages relatifs
au nombre de positions décimales, le nombre de
chiffres  significatifs ou le format de
représentation exponentielle, il suffit d'appuyer a
plusieurs reprises sur la touche jusqu'a
atteindre I'écran de réglage suivant :

Fix Sci Norm

Une fois dans ce menu, il faut sélectionner

I'option (1), ou pour modifier le

parametre souhaité :



Elément | Description

1 (Fix) Nombre de positions décimales

2 (Sci) Nombre de chiffres significatifs

3 (Norm) Format de représentation
exponentielle




Calculs avec utilisation

de la mémoire

Pour réaliser des calculs en utilisant les
registres horizontaux (mémoire), il faut
appuyer sur la touche et ensuite appuyer
sur pour configurer la calculatrice en mode
COMP :

Mémoire de réponse

Chaque fois que l'unité calcule le résultat d'une
expression, le résultat obtenu actualise
automatiquement les contenus de la mémoire de
réponse en sauvegardant le nouveau résultat.

Par conséquent, la mémoire de réponse s'actualise
chaque fois qu'on appuie sur l'une des touches
suivantes :

Fonction Touches
Calcule I'opération

actuelle

Ajoute a la mémoire +

Ote de la mémoire
Calcul de pourcentage

)
z =




(c’est-a-dire (%))
Sauvegarde dans la | (swe)(ReL)((sT0))
mémoire Suivi d'un nom de
variable ou de
registre (deAaF,
X, Y ou M)

On peut récupérer le contenu de la mémoire de
réponse en appuyant sur (Ans). Si, comme résultat
de l'opération actuelle, on obtient une erreur, le
contenu de la mémoire de réponse ne se verra pas
altéré.

Les nombres sauvegardés dans la mémoire de
réponse sont codifiés au moyen de 12 chiffres
pour la mantisse et de 2 chiffres pour I'exposant.

Mémoire indépendante

La variable M est utilisée comme mémoire
indépendante. Ainsi donc, on peut saisir une
valeur directement dans la mémoire
indépendante en appuyant sur ((s1)),
ajouter cette valeur a la mémoire au moyen de
ou I'dter de la mémoire en appuyant sur
((M2)). La mémoire indépendante est trés
utile pour réaliser des calculs cumulatifs.

Pour effacer la mémoire indépendante M, on

appuie sur (0 @) (&) (GI) G (M).



Exemple:

15x3=45  15@3 3 (e )((sto))(w)

(+) 48-6=42 48 @2 6 (v+)
(-) 82+8=90 82 @B 8 () ()(w-))
(total) -3

Registres

La calculatrice dispose de neuf registres
horizontaux. L'architecture de la calculatrice
permet d'accéder au contenu de ces registres au
moyen de variables de programme (de Aa F, M, X
et Y). Ces registres peuvent étre utilisés pour
sauvegarder des données, des constantes, des
résultats, etc.

Les données sauvegardées dans un registre
déterminé (par exemple A) peuvent étre effacées
en appuyant sur (0 ) (swr) (rec)((s10)) (D) (Ca ).
On peut effacer tous les registres a la fois en
appuyant sur (mooe)((er)) (L) (Mcl) EE.
Exemple:
24,3x4=97,2
24,3
—==4,86

5

24.3 ER) (ED(ED) @) €D+ €D
Résultat: 97.2

onjes] - H -
Résultat: 4.86



Calculs avec des

fonctions scientifiques

Pour réaliser des calculs en utilisant des
fonctions scientifiques, il faut appuyer sur la

touche et ensuite appuyer sur pour

configurer la calculatrice en mode COMP :

Lorsqu’on utilise les fonctions scientifiques,
certaines opérations peuvent requérir un temps
de calcul relativement long. Il faut attendre que le
résultat apparaisse sur I'écran avant de
commencer le calcul suivant.

Ensuite, il faudra employer les constantes
suivantes :

T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Fonctions trigonométriques /
trigonométriques inverses

Cette calculatrice permet d'exécuter des fonctions
trigonométriques en utilisant des degrés, des



radians et des grades (degrés centésimaux).

(90“ =%radians =100 gradsj

On peut changer ['unité angulaire fixée par défaut
en appuyant deux fois sur la touche jusqu'a
ce qu'on atteigne I'écran suivant de sélection
d'unité angulaire :

Oea Rad Gra

i 2 3

Il faut ensuite appuyer sur la touche numérique
(1), (=), () qui correspond a l'unité
angulaire que I'on souhaite utiliser.
Exemple 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268
)23 ©935 )26 ED
Résultat: 0.916475268
Exemple 2:
2
sin™ {%j =0.785398163

@) En)(E) COGD) 2 82O ED
Résultat: 0.785398163



Exemple 3:

sinl[\/E

7j=0,25n:(rad)

D EED (D@2 68200 6D
€O : J&3] -

Résultat: 0.25
Exemple 4: 27 =6.283185307

2@
Résultat o: 6.283185307

Fonctions hyperboliques /
hyperboliques inverses

Les fonctions hyperboliques sont analogues aux
fonctions trigonométriques ordinaires : si les
points (cos@, sinf) définissent un cercle, les

points (coshf, sinhf) définissent la moitié droite
d'une hyperbole rectangulaire.
Exemple 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &
Résultat: 2.129279455
Exemple 2:
sinh™10.02=3.000211057
(Gm) 10.02 EB



Résultat: 3.000211057

Logarithmes

Cette calculatrice permet de faire des calculs avec
des logarithmes de fagon simple. Le logarithme en
base 10 d'un nombre est I'exposant auquel il faut
élever la base (10) pour obtenir le nombre en
question.

Exemple 1:
log 1000=3
1000 @&

Résultat: 3

Une autre base logarithmique fréquemment
utilisée est la constante  mathématique
e~2.7183 . Ce type de logarithme est connu
comme logarithme naturel (In) et on peut
|'utiliser facilement tel qu'on peut le voir dans
I'exemple suivant :

Exemple 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Résultat: 1



Racines et exposants

L'organisation du clavier dispose les racines et les
exposants sur une méme ligne du clavier pour
faciliter leur localisation. Les exemples suivants
montrent comment utiliser ces fonctions :

Exemple 1:
3125+ 362 -1
() 125
€D (€)=Y =
Résultat: 1
Exemple 2:
3'+27-4°=145
clealy - Heal] el - )

Résultat: 145

Permutations et combinaisons

Exemple 1 : Il s'agit de déterminer combien de
nombre a 4 chiffres différents on peut générer en
utilisant les chiffres de 1 a 5, compte tenu qu'un
méme chiffre ne peut étre répété dans un méme
nombre (1234 est admis mais pas 1123).

5 () E(Cer) 4 B

Résultat: 120



Exemple 2 : Il s'agit de déterminer combien de
groupes de 3 membres on peut organiser dans un
groupe de 8 individus.

8 @) € () 3 @B
Résultat: 56

Nombres aléatoires

Exemple : Il s'agit de générer un nombre aléatoire

entre 0.000 et 0.999.
CO(Rend) B

Résultat (ce résultat sera différent a chaque exécution) :

0.513

Factoriels

Exemple : Il s'agit de calculer le factoriel de 10.
10 €D
Résultat : 3628800

Conversion d'unités angulaires

Pour visualiser le menu de conversion d'unités

angulaires, il faut appuyer sur (Ans)((oran)).



DR &
i 2 13

Appuyez la touche numérique (1), ou
pour convertir la valeur visualisée a I'unité
angulaire correspondante.

Exemple 1 : Il s'agit de convertir 2,25 radians en
degrés.
En premier lieu, il faut placer la calculatrice en
mode degrés (ce qui correspond a l'unité finale
que |I'on souhaite obtenir) :
(mode Deg.)
Ensuite il faut saisir la valeur (2,25) puis spécifier
quelles sont ses unités (radians).
2.25 () () (2) B
Résultat : 128.9155039
Exemple 2 : Il s'agit de convertir 45 degrés en
radians.
(mode Rad.)
a5 Coles] - |
Résultat : 0.785398163
Et si maintenant on veut afficher ce résultat
comme facteur de 7:

(o) G () BB

Résultat : 0.25
. 4 .
Exemple 3 : Il s'agit de convertir ? radians en

degrés.

(mode Deg.)



CO0) B2 O 6 (Ans)((xe) (2) G

Résultat : 90

Conversion entre coordonnées polaires
/ rectangulaires

Les coordonnées peuvent étre exprimées dans
différents espaces. Cette calculatrice permet la
conversion mutuelle entre coordonnées
rectangulaires (appelées aussi cartésiennes) et
coordonnées polaires.

Le résultat des calculs est automatiquement
sauvegardé dans les registres E et F. On peut

accéder a ces registres en appuyant sur
(CD)et (Can)((CF))), respectivement.

Exemple 1 : Il s'agit de convertir les coordonnées
polaires r=29 et 6=40° en coordonnées
rectangulaires (x,y) .

=) €8 () 29 ()40 EB
Résultat : 2.221528885

Ce résultat correspond a la coordonnée x , qui est
alors sauvegardée dans le registre E. Pour
récupérer la valeur de la coordonnée Y, il suffit
d'appuyer sur :

ED(ED)
Résultat : 1.864084068



Si on souhaite maintenant afficher a nouveau la
coordonnée x, il faut aller au registre E en
appuyant sur (=)&) ().

Exemple 2 : Il s'agit de convertir les coordonnées
rectangulaires (2,«/5) en coordonnées polaires
(r,0).

CE)2000@2 68
Résultat : 2.449489743
@@

Résultat : 35.26438968

Notation d'ingénierie

Quant on doit exprimer des nombres tres grands
ou tres petits, il est alors conseillé d'utiliser la
notation scientifique, c'est-a-dire qu'au lieu
d'avoir a saisir tous les zéros, le nombre est
exprimé sous la forme d'un coefficient multiplié
par une puissance de dix.

230000000=2,3x10°

En principe, le coefficient peut étre n'importe quel
nombre réel (2,3 dans l'exemple précédent) et
I'exposant doit étre un nombre entier (8).

La seule différence entre la notation d'ingénierie
et la notation scientifique est que dans la notation
d'ingénierie I'exposant est restreint a des
multiples de 3. Par conséquent, le nombre
précédent serait alors exprimé comme suit :



230000000 =230x10°

Le fait de n'utiliser que des exposants multiples de
3 permet de mémoriser un ensemble de préfixes
associés a chaque exposant :

Préfixe - | Symbole Puissance
Magnitude | métrique | 10
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
Kilo k 10°
unité - 10°
mili M 10
micro H 10°®
nano n 10°°
pico p 107%
femto f 10°%

Exemple 1 : Il s'agit de convertir 0,00238 metres
en millimétres.

0.00238 EEB(ene)
Résultat : 2.38x107°

Pour obtenir a nouveau cette magnitude en
metres :

Résultat : 0.00238 x10°



Exemple 2 : Il s'agit de convertir 12320 meétres en
kilometres.

12320 @EB(en)
Résultat : 12.32x10°

Calculs statistiques

Considérations sur la saisie de données

Dans les deux modes statistiques (SD et REG), la
touche opére en saisie de données ((or ).
Il faut s'assurer de bien avoir effacé la mémoire
statistique a I'aide de (mooe)((cLr)) [ =]
avant de commencer la saisie des données.
e Pour saisir des données, il faut suivre la
séquence suivante :
<donnée_1> (o)
<donnée_2> (o)
<donnée_3> (o)
[.]
<donnée_n> (m+) ((or))
e Attention ! Si on appuie sur (m+), la méme
donnée sera saisie deux fois.
e On peut aussi saisir plusieurs fois la méme
donnée en appuyant sur (50 (7 )(5)).

Exemple : Pour saisir 25 dix fois :

25 () (L )(C0) 20 (Que)(Cor))



e Les données sauvegardées jusqu'a un certain
stade peuvent étre visualisées a l'aide des
touches du curseur : @

Q=0

e Pour effacer une donnée, il faut la chercher a
I'aide des touches du curseur et une fois qu'on
I'a trouvée, appuyer sur (sHi)
efface une donnée, les données ultérieures a
cette derniére seront déplacées vers le haut.

e Tandis qu'on visualise les données, Ila
calculatrice affiche chaque donnée saisie ainsi
que la fréquence de la donnée en question
(Freq) sur I'écran suivant. C'est utile lorsqu'on a
saisi plusieurs fois la méme donnée a l'aide de
(&) (3D pour spécifier le nombre
d'éléments ayant la méme valeur.

e On peut éditer et remplacer une valeur en la
cherchant a l'aide des touches du curseur. Une
fois qu'on a localisé la valeur a changer, il faut
saisir la nouvelle valeur et ensuite appuyer sur
@D On remplace ainsi la valeur ancienne par la
nouvelle. Par conséquent, si on souhaite
réaliser une quelconque opération tandis
qu'on est en train de visualiser les données
(par exemple, exécuter une opération
statistique), il est important d'appuyer
auparavant sur la touche pour sortir du
mode de visualisation.

e Apres avoir modifié une valeur sur I'écran, si on

appuie sur (o)) au lieu de la touche @SB,




la valeur que I'on vient d'entrer est sauvegardée
en tant que nouvelle saisie et I'ancienne valeur
demeurera la ou elle était.

Limite de mémoire

Toutes les valeurs sont sauvegardées dans la
mémoire de la calculatrice. S'il n'y a plus de
mémoire pour la sauvegarde des données, la
calculatrice affichera I'écran :

Oata Full

Lorsque cela se produira, il ne sera plus possible
de saisir de nouvelles données. Dans ce cas, il
faudra appuyer sur la touche @& pour afficher
I'écran suivant :

Edi tOFF ESC
! c

Il faut appuyer sur si on souhaite enregistrer
la valeur que l'on vient de saisir sans la
sauvegarder dans la mémoire. Si on choisit cette
option, il ne sera pas possible de visualiser ou
éditer les données que l'on aura saisies. En
revanche, si on appuie sur pour quitter le
mode de saisie de données sans sauvegarder la
valeur que I'on vient de saisir, on pourra continuer
a visualiser / éditer les données.




Mode de déviation standard

Pour réaliser des calculs statistiques en
utilisant la déviation standard (également
appelée déviation typique), il faut appuyer sur
la touche et ensuite appuyer sur (2),
pour configurer ainsi la calculatrice en mode
SD:

SD ...
La calculatrice MILAN M-240 vous permet de
réaliser des calculs statistiques.

Une fois que les données auront été sauvegardées
dans la mémoire, on pourra alors exécuter
différentes opérations dans le mode SD. On peut
accéder a ces opérations a l'aide de deux menus
(svaR)) :

&)

- ()& addition de valeurs au carré

- ()& addition de valeurs

- (3)&EW nombre d'éléments du panel.
. &)
- ()& moyenne arithmétique
- (@) déviation standard de population
- (3D déviation standard de panel

Une fois qu'on est entré dans I'un de ces deux
menus, il faut appuyer sur la touche numérique




(1), (@), (33) qui correspond a la fonction que

I'on souhaite calculer, suivie de la touche (.

Calculs statistiques

Touche opération formule
addition de valeurs 2
: 2x
au carré vi

addition de valeurs ;Xf
I

nombre de panels n

Calculs statistiques ((cvar))

touche| opération formule
moyenne
arithmétiqu | X=—=) x

e =

déviation G,= 12(’(, —Y)Z

standard n<

déviation 1 = ]
standard de| o, , = Z(x —Y)

panel

Exemple : Considérons |'ensemble suivant de
données provenant de la lecture de différents
senseurs de température qui couvrent un espace
a monitorer : 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.



- 2
Calculons o, 0,,, X, n, ZX and ZX .
En premier lieu, il faut mettre la calculatrice en

mode SD en appuyant sur et on efface
ensuite la mémoire statistique a l'aide de

(wooe)((ctr)) @B On peut alors saisir les

données en saisissant la séquence suivante :

15 () (C))

11 ()
15 (v (o))
13 ()

(G
14 (v (Cer))
12 (v (o))

Déviation standard de population :

(Ew) (2) =B
Résultat : 1.316956719

Déviation standard de panel :

(Em)es] -]
Résultat : 1.407885953

Moyenne arithmétique :

0 (D ) (D ED

Résultat : 13.375
Nombre de données du panel :

(Em)IE] =
Résultat : 8
Addition de valeurs :

@) (D) (Esw) (2) B

Résultat : 107
Addition de valeurs au carré :



(Emies] -
Résultat : 1445

Calculs de régression

Pour réaliser des calculs statistiques a l'aide
de la régression, il faut appuyer sur la touche
et ensuite appuyer sur pour
configurer ainsi la calculatrice en mode REG :

REG ..o

Une fois le mode REG activé a 'aide de (vooe) 3 ),
on peut alors sélectionner différents types de
régression dans les sous-menus suivants:

Touche Opération

Lin Régression linéaire
Ré i

Log gre.:sswf\
logarithmique
Ré i

Exp gressw.n
exponentielle

Pwr Régression de puissance

Inv Régression inverse

Quad Régression quadratique

Veiller & appuyer sur @) @) (1) €8
avant de commencer une quelconque saisie de
données.




Pour saisir des données, il faut suivre la séquence
suivante :
<x-donnée_1> (7 ) <y-donnée_1>
<x-donnée_2> (7 ) <y-donnée_2>
<x-donnée_3> (7 ) <y-donnée_3>
[.]
<x-donnée_n> (1) <y-donnée_n> (m+) (o))

Attention ! Si on appuie sur on saisira

deux fois la méme donnée.

Veuillez utiliser les combinaisons de touches
suivantes pour réaliser le calcul de régression
souhaité :

Touches Calculs




&= ) yo, .,
Coefficient de
) I

régression A

Coefficient de
R O

régression B

Pour réaliser des régressions statistiques
différentes de la régression quadratique, veuillez
suivre les indications suivantes :

Touches Calcul
() Coefficient

corrélation r

G2 )(Em)C ) )0 L)
EDEWC )02 | Y

Dans le cas de la régression quadratique, utilisez
les opérations illustrées sur le tableau suivant :

x>

Touches Calcul
ERDERICEID) >
EADEWCICIE | Yy
EOEEE | X
() Coefficient

régression C

x>

EIDERCICICID | &
EIDERCICID | 4
EDERIC D) | I




Régression linéaire

La formule de régression linéaire est y=A+ Bx.
Exemple : Considérons le tableau suivant
montrant la température annuelle moyenne et la
latitude de certaines villes européennes.

ville Toempérature Latit:'lde
(° Celsius) (°)
Amsterdam 13 54
Atene 24 37
Bonn 13 52
Bruxelles 14 52
Copenaghen 11 54
Dublino 13 53
Lisbona 19 39
Londra 14 53
Lussemburgo 14 50
Madrid 19 40
Parigi 15 49
Roma 22 42

Déterminez I'équation de la ligne de régression de
la température moyenne (x) par rapport a la
latitude (y) et le coefficient de corrélation entre
les deux variables. Ensuite, utilisez la formule de
régression pour évaluer la température moyenne
attendue pour une ville située a une latitude de
44° Nord.
En premier lieu, il faudra saisir les données :
1354 (D))
24 )37 () (D))
1352 ()



140052 (1) ()
1150 54 () (GD)
1353 () (@)
19 ()39 () ()
145053 () (D)
145050 () (GD)
195040 () (GD)
15 ()49 () (D)
22 (D42 () (GD)
On peut maintenant calculer le coefficient de
régression A (tel qu'illustré sur le tableau ci-
dessus) :

B aslasies] - )
Résultat : 71.67927107

Coefficient de régression B :

@DED OO E E
Résultat : —1.492938497
Coefficient de corrélation r :
@DEDOOE E
Résultat : —0.940496859
Température moyenne attendue pour une ville
située a une latitude de 44° Nord :

44 ) (2@ O a8
Résultat : 18.54012817

Régression logarithmique, exponentielle, de
puissance, inverse et quadratique

Le tableau suivant montre les formules pour
chaque type de régression.



Régression logarithmique y=A+B-Inx
Régression exponentielle y=A-e*
Régression de puissance y=A-x*

, L - 1
Régression inverse y=A+8B A
Régression quadratique y=A+B-x+C-X°

Tous les types de régression décrits sur le tableau
ci-dessus peuvent étre exécutés en appuyant sur
les mémes combinaisons de touches que celles
décrites pour la régression linéaire.

Avertissement :

Apreés avoir saisi des données statistiques dans la
mémoire de la calculatrice dans les modes SD ou
REG, il ne sera pas possible de visualiser des
données individuelles. Par conséquent, pour
visualiser des données individuelles, il faudra (1)
changer la configuration de la calculatrice vers un
autre mode ou (2) changer le type de régression
(Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).




En cas de probléme...

Si le résultat obtenu est inexact ou s'il se produit
une erreur, il faut alors suivre les étapes
suivantes :

e Appuyer sur (Mode)(ED
pour initialiser tous les modes et les réglages.
Vérifier la formule avec laquelle on est en train
de travailler pour s'assurer qu'elle est bien
exacte.

Vérifier que la calculatrice est bien configurée
dans le mode adéquat et réaliser I'opération
une nouvelle fois.

Si les étapes décrites ci-dessus ne corrigent pas le
probléme, appuyez sur la touche (. Cette
action effectue une opération d'autovérification
et si une quelconque anomalie est détectée,
toutes les données sauvegardées dans la mémoire
seront alors effacées.



Messages d'erreur

La calculatrice se bloque quand un message
d'erreur s'affiche sur I'écran. Il faut alors appuyer
sur pour effacer I'erreur ou appuyer sur (<)
ou () pour visualiser la formule et corriger le
probléme.

Math ERROR

Causes :

Le résultat du calcul est hors du rang de valeurs

admissibles.

Tentative d'utilisation d'une fonction en

utilisant une valeur qui dépasse le rang de

valeurs admissibles.

Tentative de réalisation d'une opération

illogique (division par zéro, etc.)

Action :

o Vérifier les valeurs saisies et s'assurer qu'elles
se trouvent toutes dans les rangs admissibles.
Faire particulierement attention aux valeurs
sauvegardées dans les registres de Aa F, X, Y et
M.

Stack ERROR (erreur de la structure de pile)

Cause:

e On a dépassé la capacité de I'une des deux piles
de mémoire (memory stacks).

Action :



o Simplifier le calcul. La structure de pile
sauvegarde les nombres (operandos), elle a 10
niveaux et la pile d'opérateurs a 24 niveaux.

o Divisez votre calcul en deux parties séparées ou
plus.

Syntax ERROR

Cause:

e Tentative de réalisation d'une opération
mathématique non autorisée.

Action :

e Appuyez sur (<) ou () pour visualiser le
calcul. Une fois le curseur placé sur la position
de I'erreur, réalisez les corrections nécessaires.

Arg ERROR

Cause:

o Utilisation inadéquate d’un argument.

Action :

e Appuyez sur (<) ou () pour visualiser le
calcul. Une fois le curseur placé sur la position
de l'erreur, assurez-vous de bien utiliser les
arguments des fonctions de fagon adéquate.



Calculatrice scientifique MILAN M240
Propriétés de la calculatrice :

240 fonctions

Ecran LCD a 2 lignes permettant la
visualisation de I'expression et du résultat
simultanément

Calculs statistiques

Calcul jusqu'a 6 types de régression
différents et leurs coefficients A, B
Transformation mutuelle entre
coordonnées rectangulaires et
coordonnées polaires

Opérations directes avec des fractions
Fonctions trigonométriques

Fonctions paraboliques et hyperboliques
et leurs inverses

Calculs en degré centésimal, sexagésimal
et mesure d'arc

Conversion mutuelle entre systémes
décimal et sexagésimal

Générateur de valeurs aléatoires

Calcul de combinaisons et permutations
Alimentation : 2 piles AAA
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Eliminacié de residus d’equips eléctric i electro-
nics per part d’usuaris particulars a la Unid
Europea

Aquest simbol a la calculadora o al
seu empaquetat indica que no s’ha
d’eliminar junt amb les escombraries
generals de la casa. Es responsabili-
tat de l'usuari eliminar els residus
d’aquest tipus dipositant-los en un
“punt de recollida” destinat al
reciclat de residus eléctrics i electro-
nics. La recollida i el reciclatge
selectiu dels residus dels aparells
electrics en el moment de la seva
eliminacié contribuira a conservar
els recursos naturals i a garantir el
reciclatge d’aquests residus de
forma que es protegeixi el medi
ambient i la salut. Per obtenir més
informacioé sobre els punts de reco-
llida de residus electrics i electronics
pel reciclatge, es pot posar en con-
tacte amb el seu ajuntament, amb el
servei d’eliminacié de residus do-
mestics o amb I'establiment on va
adquirir el producte.
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Abans d’utilitzar la

Calculadora

Precaucions d’us

o Asseguris de prémer el bot6 de RESET situat a la
part posterior de la calculadora abans
d’utilitzar-la per primer cop.

e Encara que la calculadora funcioni correcta-
ment, substitueixi les piles com a minim una
vegada cada tres anys. Les piles esgotades po-
den degotar i per tant fer malbé la calculadora.
Mai deixi les piles gastades dins la calculadora.

o Eviti utilitzar o guardar I'aparell en arees subjec-
tes a temperatures extremes. L'exposicid a
temperatures molt baixes pot fer que la panta-
Ila funcioni lentament, que deixi de funcionar o
que les piles s’esgotin. Aixi mateix, eviti deixar
la calculadora al sol, a prop de la finestra, d’'una
estufa o qualsevol altre lloc on estigui exposada
a temperatures molt elevades. El calor pot fer
que la carcassa es descoloreixi o es deformi i
danyar la circuiteria interna.



Eviti utilitzar o guardar I’aparell en llocs sotme-
sos a humitat o pols. Mai deixi la calculadora en
llocs on li pugui esquitxar aigua o pugui estar
exposada a un grau elevat d’humitat o pols.
Aquests elements podrien danyar els seus cir-
cuits interns.

Eviti impactes sobre la calculadora tals com una
caiguda al terra.

Eviti qualsevol forga de torsio sobre la calcula-
dora, p.e. al portar-la a les butxaques dels pan-
talons o a altres robes ajustades on pugui patir
torsions o doblegar-se.

No intenti desmuntar la calculadora sota cap
concepte.

No premi les tecles de la calculadora amb un
boligraf, llapis o un altre objecte punxegut.

Utilitzi un drap suau i sec per netejar I'exterior
de la calculadora. Si aquesta estigués molt
bruta, netegi-la amb un drap humit amb una
solucié d’aigua i detergent neutre. Sequi 'excés
d’humitat abans de netejar la calculadora. No
utilitzi mai dissolvents, benzina o altres agents
volatils per netejar I'aparell. Al fer-ho podria
eliminar els caracters impresos o danyar la car-
cassa.



Retirar la Tapa de la Calculadora

Subjectant la calculadora com es mostra a la
il-lustracid, desplaci la tapa cap a baix. Es pot
encaixar la tapa a la part posterior de la calcula-
dora, tal i com es mostra a continuacio.

e

Encendre i Apagar la Calculadora

Per encendre la calculadora, premi la tecla P
Per apagar la calculadora, premi
((oFF)), és a dir, premi i deixi anar la tecla (sur)ia
continuacié premi @I (aquesta tecla té el text
OFF serigrafiat en taronja en la seva part supe-
rior). El fet d’apagar la calculadora no afecta a la



informacié que hagi emmagatzemat donat que
aquesta unitat incorpora Memoria Estatica.

Per estalviar energia, la calculadora s’apagara al
cap de 10 minuts que no s’utilitzi.

Font d’Alimentacio

Aquesta calculadora s’alimenta mitjangant dos
piles del tipus AAA. Asseguris sempre que els
terminals positiu (+) i negatiu(—) de les piles
estan orientats correctament a I'inserir-los a la
calculadora.

Un voltatge insuficient de les piles pot causar
que la informacié guardada es perdi parcial-
ment o completament. Guardi sempre per escrit
totes les dades importants.

Mai carregui les piles, no intenti obrir-les, i eviti
que puguin sofrir un curtcircuit. No exposi les
piles a calor directe ni es desfaci d’elles incine-
rant-les.

Tregui les piles de la calculadora si no preveu
utilitzar-la durant un periode llarg de temps.



Com canviar la bateria?

1.Premi @3 (orr)) per apagar la calcula-

dora.

2.Retiri el cargol que subjecta la tapa de la
bateria i a continuacié retiri la tapa.

3. Retiri les piles antigues.

4.Netegi els borns de les noves piles amb un
drap seci suau.

5.Insereixi-les a la calculadora.

6.Torni a col-locar la tapa de les piles al seu lloc
i asseguri-la amb el cargol.

7.Premi (P per encendre la calculadora.

Sobre el teclat

Cada tecla pot incorporar fins a tres funcions: la
funcié principal esta serigrafiada directament
sobre la tecla, una altra funcié s’activa amb la
tecla SHIFT (en taronja), i una altra mitjangant
ALPHA (en blau). Premi la tecla de funcié ade-

quada ((skFr) o (arwr) abans de pressionar la tecla
de la funcio desitjada.

Per exemple, per utilitzar la funcié sin™, premi i
deixi anar la tecla (swrr), seguidament premi (sin).
En aquest manual, aquest tipus d’operacions es

resumiran com Gsin)( (sin).



funcié SHIFT funcié ALPHA

NS

sin”l D

funcié directa

Realimentacio acustica

Es pot activar i desactivar la realimentacié acus-

tica del teclat prement GO @)

Sobre la pantalla

Aquesta calculadora disposa d’una pantalla de
dues linies. Aquesta permet la visualitzacié de la
formula de calcul i el seu resultat al mateix temps.

La primera linia pot mostrar 12 caracters simulta-
niament. Tot i aix0, es poden entrar fins a 79
caracters per un sol calcul. En aquest cas, les
entrades amb més de 12 caracters es mouran cap
a l'esquerra. Quan una entrada arribi al 73é
caracter, el cursor canviara de “ _” a “W” per fer-li
saber que només es poden introduir 7 caracters
més.



s e

Per nombres iguals o superiors a 1000 es facilitara
la lectura del resultat col-locant el separador “,”
cada tres digits.

Tecles cursor

Las tecles cursor li permeten moure’s per la

pantalla.

REPLAY

()

Indicadors de Pantalla

La pantalla pot mostrar diversos indicadors que
il-lustren I’estat actual de la calculadora.

Indicador | Descripcid

S| La tecla esta activada. En el
moment que premi una tecla es
desactivara el SHIFT, i I'indicador
B desapareixera.




La tecla esta activada. En el
moment que premi una tecla es
sortira del mode ALPHA, i desa-
pareixera I'indicador [}

La memoria independent esta
guardant un valor.

STO

La calculadora esta esperant que
I"'usuari entri un nom de variable.
Després se li assignara un valor a
aquesta variable. Aquest indica-
dor apareix després de prémer

() ().

RCL

La calculadora esta esperant que
'usuari entri el nom d’una varia-
ble per recuperar el valor de la
variable. Aquest indicador apa-
reix després de prémer

SD

La calculadora esta en mode
“estadistic”.

La unitat d’angles per defecte
esta en graus.

La unitat d’angles per defecte
esta en radians.

La unitat d’angles per defecte
esta en graus centesimals.

FIX

S’ha fixat un nombre de digits
decimals.

S’ha fixat un nombre de digits
significatius.

Ao Y

L’historial de memoria de calcul
esta disponible. Aix0 permet




navegar per les formules anteri-
ors i tornar a calcular-les.

Disp La pantalla mostra un resultat
intermedi en un calcul d’instruc-
cions multiples.

Configuracio de la

Calculadora

Modes de calcul

Es important activar el mode adequat abans de
comengar un calcul. La taula seglient detalla els
diferents modes disponibles.

Tipus de Combinacié Mode
calcul de tecles per | seleccionat
canviar de
mode
Calculs comp
aritmetics
basics
Calculs SD
estadistics
Calculs de REG
regressio




Prement la tecla més d’una vegada mostra
seqliencialment els menus d’opcions addicionals.
En les seccions seglients, el titol de cada seccid
esta precedit pel mode en que s’ha de configurar
la calculadora abans de realitzar els calculs.

Nota important!
Si desitja restaurar el mode inicial per defecte de

la calculadora, premi ((vooe)) D

item Valors  per
defecte

Mode de calcul COMP

Unitats angulars Deg

Format exponencial de Norm 1

presentacié de nombres en

pantalla

Presentacié de resultats en a¥

forma de fraccions

Caracter de coma decimal en | Punto

format anglés (punt en

comptes de coma)

Correccions durant I’entrada de dades

Una de les primeres coses que és necessari saber
és com corregir nombres i esborrar o inserir
caracters.



Tecla Descripcio

Qi Mou el cursor a la posicio desit-
) jada.

Esborra el caracter immediata-
ment a I'esquerra de “_". Si el
cursor esta posat a sobre d'un
caracter se borra el nombre o
funcié situat a la posicié actual
del cursor.

La primera vegada que es
pressiona, canvia al cursor
d’insercié : Si es tecleja algun
caracter quan el cursor d’'inserir
esta a la pantalla, s’insereix la
dada entrada a la posicio actual
del cursor.

Prement (ee)((ns)) 0 (BB
quan el cursor d’inserir esta
activat fa que el cursor torni al
seu comportament habitual.

Refer un calcul

Quan prem (@& es realitza un calcul, i la formula
de calcul es guarda a la memoria de repeticio. Es
pot saber que hi ha alguna cosa a la memoria de
repeticid perqué apareix l'indicador 4 a la panta-
lla LCD. Quan prem (Ca ), la férmula anterior i el



seu resultat es mostren per pantalla. Prement
(%2 un altre cop es tornen a mostrar seqiiencial-
ment els calculs realitzats, ordenats dels més nous
als més antics.

Si esta veient un calcul de la memoria de repeticid
i prem (<)o (> )fa que la presentacié canvii al
mode d’edicié. Per altra banda, si prem la tecla
() o () immediatament després de finalitzar
un calcul, es mostra la pantalla d’edicié per aquest
calcul.

Multi-instruccions

Una expressiéo multi-instruccié és una expressio
composta per dos 0 més expressions més petites,
que s’uneixen amb dos punts (:).

Exemple: Multiplicar 3x3 i utilitzar el resultat

com a exponent de 2™ .
3@ @) (HCD12) ) EB

La pantalla segiient il-lustra aquest exemple:

A continuacié pot prémer @&, i la pantalla
canviara a:




Cal esmentar que aquesta pantalla mostra la
primera instrucci6, i I'indicador Disp apareix a la
pantalla per indicar que aquest és només un
resultat intermig. Prement (@& es pot veure la
segona instruccid i el resultat final:

Calculs basics

Per realitzar calculs basics premi la tecla (wooe), i
després premi per configurar la calcula-
dora en mode COMP:

Calculs Aritmeétics

Ordre de Precedéncia de les Operacions

L'ordre seglient de precedéncia s’aplica a tots els
calculs:
1. Transformacio6 de coordenades: de polars a

rectangulars o viceversa ( o (&-r)).



2. Funcions de tipus A. Totes aquestes son
funcions en les que l'usuari entra primer un
valor i després prem la tecla de funcié. P.e.:

) ) , etc. Conversié
d’unitats angulars ( ).

3. Potencies: (x), (),

4. .

5. Format de multiplicacié abreujada davant de
(), (C¢), (On), nom de memoria, o nom de
variable: 4, 2e, 2A, nB, etc.

6. Funcions de tipus B. En aquestes funcions,
"'usuari prem primer la tecla de funcié i des-
prés introdueix el valor. P.e.: (Cn), (log),

. G,
(@D G G

7. Format de multiplicacié abreujat davant de
funcions de tipus B, p.e. A\/E , etc.

8. Permutacions i combinacions: (@pr),

°8 B

10.ED &

Totes les operacions s’executen d’esquerra a
dreta. Tot i aix0, si concatena operacions de la
mateixa precedencia s’executaran de dreta a
esquerra. P.e.:

G )o — Iog(sin (\/5) )

Quan utilitzar paréntesis?
Qualsevol operacié que es trobi entre paréntesis
s’executara en primer lloc.



Exemple: 5x3+4=19 — 5><(3+4):35

Totes les operacions (0) ) abans de (@ poden
ser obviades, donat que la calculadora entén que
'usuari vol tancar tots els paréntesis pendents
abans de calcular el resultat.

Els nombres negatius dins un calcul han de ser
escrits entre pareéntesis. El simbol negatiu ((5)) es
tracta com una funcié de tipus B, de manera que
quan un calcul inclou una funcié A de prioritat
superior (o operacions de poténcies o arrels), son
necessaris els paréntesis per assegurar un resultat
correcte.

Exemple: (72)2:4 - -2’=-4

Recordi: Qualsevol nombre negatiu dins una
expressio ha d’anar entre paréntesis.

Tot i aix0, no és necessari posar els exponents
negatius entre paréntesis. P.e.:

455x10° — 455 @EN - |

Operacions de Percentatge

Percentatge significa “part per cent”. També pot
esser expressat com una fraccio amb el valor 100
al denominador. D’aquesta manera, un 10 per
cent pot ser expressat com 10%, 10/100, 0.10, o
10 parts per 100 parts.



Exemple 1:
Per calcular el 10% de 1200
1200 10 B (%)
Resultat: 120
Exemple 2:
Per incrementar 1200 en 10%

1200 @€ 10 () @B (%)
Resultat: 1320

Exemple 3:
Per saber quin percentatge de 1200 és 120
120 @& 1200 B (%)
Resultat: 10%
Exemple 4:

Per reduir 1200 en 20%

1200 €320 @) @B (%) G
Resultat: 960

Calculs Fraccionaris

Conversié Decimal / Fraccionari

Aquesta calculadora pot treballar directament
amb fraccions. Les fraccions poden classificar-se
en 3 grups diferents:

e Fraccions Propies: El numerador és més petit
que el denominador.

1 3
P.e.—, —, etc.
3



Fraccions Impropies: El numerador és més gran
que (o igual a) el denominador

4 13
P.e.—, —, etc.
37

Fraccions Mixtes: Combinacié d’un enter i una
fraccid propia per expressar la part decimal.
Aquesta calculadora permet utilitzar qualsevol
d’aquests 3 tipus de fraccid. Per entrar una fraccio
impropia, ha d’entrar el numerador, després
prémer i després entrar el denominador. El
simbol _i es mostra a la pantalla per separar un
nombre de I'altre (p.e. el numerador del denomi-
nador).

Com s’ha vist abans, les fraccions mixtes estan
formades per un enter i una fraccié combinats en
un nombre “mixt”. Per introduir una fraccié mixta
ha d’entrar primer el nombre enter, després
prémer entrar el numerador, prémer
un altre cop, i per ultim entrar el denominador.

Operant amb fraccions

Exemple 1: calculs amb fraccions propies
1 2 11

===

3 5 15

Resultat: 11 115
Aquesta fraccié pot convertir-se en un nombre

decimal pressionant




Exemple 2: conversions decimal / fraccionari

E=0,75
4

3(@)s B
Resultat: 3 1 4
Resultat: 0.75
an
Resultat: 3 1 4
Exemple 3: calculs amb fraccions mixtes
PR L
3 2 6
2(@)l(@a)3 EB1 (@)1 (ax)2 ED
Resultat: 3 456
Exemple 4: simplificacié d’una fraccid
1

2

2 .
4
ACTLY - |
Resultat: 1 12
Operacions que involucren fraccions i nombres
decimals donen sempre com a resultat un nombre
decimal.

Exemple 5: a¥/
E+1,5=2,25
4

ALY + RN - |

Resultat: 2.25

S’ha de tenir en compte que quan el nombre total
de digits d’un valor fraccionari (enter + numerador
+ denominador + marques de separacid) excedeix



els 10 caracters, els valors es mostren automati-
cament en format decimal.

Conversio Fraccié Impropia / Fraccié Mixta

La mateixa quantitat pot ésser representada tant
amb una fraccié impropia com amb una fraccio
mixta. Aquesta conversio es pot realitzar prement

simplement (a%)i (a%).

Exemple 1:
137
4 4

1 @)3@4 €D

Resultat: 1 43 14

(@)
Resultat: 7 1 4

(@)
Resultat: 1 43 14

Calculs Sexagesimals

Aquesta calculadora permet realitzar calculs
sexagesimals utilitzant graus (o hores), minuts i
segons, aixi com convertir entre valors sexage-
simals i decimals.

Exemple 1: Convertir el valor decimal 3,24 a un
valor sexagesimal i després tornar al valor
decimal.



3.2 B
Resultat: 3.24

Resultat: 3° 14° 24

Resultat: 3.24

També es poden realitzar operacions aritmeétiques
amb nombres sexagesimals.

Exemple 2:
3228'54" x 2.2=7239'34.8"

3028 (054 ) €822 &
Resultat: 7° 39° 34.8

FIX, SCI, RND

Alguns parametres de la configuracié de la calcu-
ladora es poden ajustar per part de l'usuari. Per
canviar les opcions relatives al nombre de posi-
cions decimals, el nombre de digits significatius, o
el format de representacié exponencial, premi
varies vegades la tecla fins a arribar a la
segiient pantalla d’opcions:

Fix Sci Norm

Un cop en aquest mend, seleccioni I'opcié (1),
(2)o per modificar el parametre desitjat:



Element Descripcio
1 (Fix) Nombre de posicions decimals

2 (Sci) Nombre de digits significatius

3 (Norm) Format de representacié
exponencial

Calculs utilitzant

Memoria

Per realitzar calculs utilitzant els registres de
proposit general (memoria) premi la tecla (wooe),
i després premi per configurar la calcula-
dora en mode COMP:

Memoria de Resposta

Cada cop que la unitat calcula el resultat d’'una
expressio, el resultat obtingut actualitza automa-
ticament els continguts de la Memoria de Res-
posta emmagatzemant el nou resultat.

Per tant, la Memoria de Resposta s’actualitza cada
cop que es pressiona una de les seglients tecles:



Funcié Tecles

Calcula I'operaci6 actual [ = ]
Suma a memoria
Resta de memoria ()
Calcul de percentatge [ = ]

(i-e. (%)
Emmagatzema a
memoria Seguit d’'un nom

de variable o
registre (deAaF,
X,Y o M)

Es pot recuperar el contingut de la Memoria de
Resposta prement (Ans). Si com a resultat de
'operacié actual s’obté un error, el contingut de
la Memoria de Resposta no es veura alterat.

Els nombres emmagatzemats a la Memoria de
Resposta estan codificats mitjangant 12 digits per
la mantissa i 2 digits per I’exponent.

Memoria Independent

La variable M s’utilitza com a memoria indepen-
dent. Aixi, es pot introduir un valor directament a
la memoria independent prement (re)( (s10)
), afegir aquest valor a la memoria mitjangant
(Mm+), o restar-lo de memoria prement ()
(M-)). La memoria independent és molt conve-
nient per realitzar calculs acumulatius.



Per esborrar la memoria independent M, premi

() @) (e () () (M),

Exemple:
15x3=45 15 @B 3 G 0| ) ()
(+) 48-6=42 48 g=B 6 (V)
(-) 82+8=90 82 8 () (v)((w))
(total) -3
Registres

La calculadora incorpora nou registres de proposit
general. L'arquitectura de la calculadora permet
accedir al contingut d’aquests registres mitjangant
variables de programa (de A a F, M, X e Y).
Aquests registres es poden utilitzar per emmagat-
zemar dades, constants, resultats, etc.

Les dades emmagatzemades en un determinat
registre (p.e. A) es poden esborrar prement (C0)
EO(E) (D).

Es poden esborrar tots els registres a la vegada
prement (i) () (@) (LMcl) @B
Exemple:

24,3x4=97,2

24,3
——=4,86

243 @) (@) @) (L) EB4 €D

Resultat: 97.2



[ - BN = |
Resultat: 4.86

Calculs amb Funcions

Cientifiques

Per realitzar calculs utilitzant funcions cientifi-
ques premi la tecla (wooe), i després premi
per configurar la calculadora en mode COMP:

COMP ....

A ['utilitzar funcions cientifiques, algunes opera-
cions poden requerir un temps de calcul relati-
vament llarg. Esperi a que el resultat aparegui a la
pantalla abans d’iniciar el calcul segiient.

A continuaciéo es faran servir les constants
seglients:

T ~3.14159265..., e~2.71828183...

Funcions Trigonométriques /
Trigonometriques Inverses

Aquesta calculadora permet executar funcions
trigonometriques utilitzant graus, radians i graus
centesimals.



(90“ =%radians =100 gradsj

Es pot canviar la unitat angular fixada per defecte
prement dos vegades la tecla (wooe) fins arribar a la
segient pantalla d’opcions d’unitat angular:

Oea Rad Gra

i 2 3

A continuacié premi la tecla numerica (1), (C2),
(33)) que correspongui a la unitat angular que
desitgi utilitzar.

Exemple 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268

)23 €235 62 ) €D
Resultat: 0.916475268
Exemple 2:

: {ﬁ

sin TJ =0.785398163

@) G(GEn) CO D)2 32 (0D &
Resultat: 0.785398163

Exemple 3:
sin”" [gJ:O.ZSH(rad)
@0 GoIED) (O )2 @92 0) &
= [ =]



Resultat: 0.25
Exemple 4: 27 =6.283185307

2 [ =
Resultat: 6.283185307

Funcions hiperboliques / hiperboliques
inverses

Les funcions hiperboliques son analogues a les
funcions trigonometriques ordinaries: aixi com els
punts (cos®, sinf) defineixen un cercle, els
punts (cosh@, sinhf) defineixen la meitat dreta
d’una hipérbole rectangular.
Exemple 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &8

Resultat: 2.129279455
Exemple 2:
sinh™10.02=3.000211057

(G 1002 €D
Resultat: 3.000211057

Logaritmes

Aquesta calculadora permet realitzar calculs amb
logaritmes de forma facil. El logaritme en base 10



d’un nombre és I'exponent al qual hem d’elevar la
base (10) per obtenir aquest nombre.
Exemple 1:
log 1000=3

1000 EEB

Resultat: 3

Una altra base logaritmica freqlentment utilit-
zada és la constant matematica e~2.7183.
Aquest tipus de logaritme es coneix com a loga-
ritme natural (In), i es pot utilitzar facilment tal i
com es mostra en el seglient exemple.
Exemple 2:
Ine=1

() e Cn)(Ce)) 2D

Resultat: 1

Arrels i Exponents

L'organitzacié del teclat disposa les arrels i expo-
nents a la mateixa linia del teclat per facilitar la
seva localitzacid. Els seglients exemples mostren
com utilitzar aquestes funcions:

Exemple 1:
%/E+%/ﬂ:1
(G 125
G CGO(CD) ()64 BB

Resultat: 1




Exemple 2:
3*+27-4*=145

EIEBEY - PACENE - [ [ = ]
Resultat: 145

Permutacions i Combinacions

Exemple 1: Determini quants nombres de 4 digits

diferents poden generar-se utilitzant els nombres

de I'1 al 5, tenint en compte que un mateix digit

no es pot repetir en un mateix nombre (es permet
1234, pero no 1123).

5 @) EB() 4 €D

Resultat: 120

Exemple 2: Determini quants grups de 3 membres

es poden organitzar d’entre un grup de 8

individus.
8 @) € () 3 ED
Resultat: 56

Nombres Aleatoris

Exemple: Generi un nombre aleatori entre 0.000 i
0.999.

IED &

Resultat (aquest resultat sera diferent a cada execucié):

0.513



Factorials

Exemple: Calculi el factorial de 10.
10 ) &
Resultat: 3628800

Conversié d’Unitats Angulars

Per visualitzar el menu de conversié d’unitats
angulars premi ((Ans)( (orar)).
u} R Y

Premi la tecla numerica (1), o per
convertir el valor visualitzat a la unitat angular
corresponent.

Exemple 1: Converteixi 2,25 radians a graus.
En primer lloc hem de posar la calculadora en
mode graus (que es correspon amb la unitat final
que volem obtenir):
(1) (mode Deg.)
Seguidament introduim el valor (2,25) seguit de la
especificacié de quines son les seves unitats
(radians).
225 @) (@)(@@) (D) €D
Resultat: 128.9155039
Exemple 2: Converteixi 45 graus en radians.

(Z2)(mode Rad.)



45 @) () ) (1) EB
Resultat: 0.785398163

| si ara vol mostrar aquest resultat com un factor
de 7:

[ [ =]
Resultat: 0.25

T .
Exemple 3: Converteixi > radians en graus.

(1) (mode Deg.)
O &2 (O 6@ (As)(Cere) (2) EB

Resultat: 90

Conversié entre coordenades
Polars/Rectangulars

Las coordenades es poden expressar en diferents
espais. Aquesta calculadora permet la conversid
mutua entre coordenades rectangulars (també
anomenades Cartesianes) i coordenades polars.

El resultat dels calculs queda automaticament
emmagatzemat als registres E i F. Es poden

accedir a aquests registres prement
(Ci (Can)( (F)), respectivament.
Exemple 1: Converteixi les coordenades polars
r=2.9 i 6=40° en coordenades rectangulars
(x,y) .

& ()29 (D40 EB



Resultat: 2.221528885
Aquest resultat es correspon a la coordenada x,
que queda emmagatzemada al registre E. Per
recuperar el valor de la coordenada Y, premi:

@@

Resultat: 1.864084068
Si ara desitja veure un altre cop la coordenada x,
haura d’accedir al registre E prement
().
Exemple 2: Converteixi les coordenades rectan-
gulars (2,«/5) en coordenades polars (r,0) .

(202
Resultat: 2.449489743

Cen)((ED)
Resultat: 35.26438968

Notacié d’Enginyeria

Quan hem d’expressar nombres molt grans o molt
petits, és util utilitzar la notacid cientifica, és a dir,
en lloc de teclejar tots els zeros, el numero
s’expressa como un coeficient multiplicat per una
poténcia de deu.

230000000=2,3x10°

Normalment, el coeficient pot ser qualsevol
nombre real (2,3 en I’exemple anterior), i
I’exponent ha de ser un enter (8).



L’Unica diferéencia entre la notacidé d’enginyeria i la
notacio cientifica és que en la notacié d’enginyeria
I'exponent es restringeix a multiples de 3. Per
tant, el nombre anterior s’expressaria com a:
230000000 =230x10°

El fet d’utilitzar Unicament exponents que siguin

multiples de 3 permet memoritzar un conjunt de
prefixes associats a cada exponent:

Prefix- Simbol | Poténcia
Magnitud Meétric | de 10
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
Kilo k 10°
unitat 10°
mili m 107
micro H 10°°
nano n 10°°
pico p 107%
femto f 107

Exemple 1: Converteixi 0,00238 metres a
mil-limetres.

0.00238 B (&)
Resultat: 2.38x107°



Per obtenir un altre cop aquesta magnitud en
metres:

Resultat: 0.00238x10°

Exemple 2: Converteixi 12320 metres a kilome-
tres.

12320 P (ex0)
Resultat: 12.32x10°

Calculs Estadistics

Consideracions d’Entrada de Dades

e En els dos modes estadistics (SD i REG), la tecla
serveix com entrada de dades ( (o).
Asseguris d’esborrar la memoria estadistica
mitjangcant (mooe)( (cr)) &P abans d’
iniciar I'entrada de dades.
Per entrar dades segueixi la sequéncia:

<dada_1> (m+) ((or))

<dada_2> (m+) ((or))

<dada_3> (m+) ((or))

[.]

<dada_n> (m+)( (o))
Compte! Si prem (m+), introduira dos

vegades la mateixa dada.



També es pot entrar varies vegades la mateixa

dada prement EB{ED)!
Exemple: Introdueixi 25 deu vegades:

25 @) CO(C0) 10 @(ED)
Les dades emmagatzemades fins el moment es
poden visualitzar mitjangant les tecles del cur-

B0

Per esborrar una dada, busqui-la mitjangat les
tecles del cursor, i un cop la trobi premi
((tecy). Si esborra una dada, les dades
posteriors a aquesta quedaran desplagcades cap
a dalt.

Mentre es visualitzen les dades, la calculadora
mostra cada dada entrada, aixi como la fre-
qliencia d’aquesta dada (Freq) a la pantalla se-
glient. Aixo és util en el cas que hagi introduit
varies entrades de la mateixa dada mitjangant
(OO((ED) per especificar el nombre
d’elements amb el mateix valor.

Es possible editar i canviar un valor buscant-lo
amb les tecles de cursor. Una vegada localitzat
el valor a canviar s’ha d’entrar el nou valor i a
continuacié prémer la tecla (@g. Aixo canvia el
valor antic pel nou. Per tant, si es vol dur a
terme alguna operacié mentre s’estan visualit-
zant les dades (p.e., executar una operacid
estadistica), és important prémer abans la te-
cla per sortir del mode de visualitzacié.



e Després de modificar un valor a la pantalla, si
prem ) en lloc de la tecla @&, el va-
lor que acaba d’entrar s’emmagatzema com a
una nova entrada, i el valor antic romandra on
estava.

Limit de Memoria

Tots els valors s’emmagatzemen a la memoria de
la calculadora. Si ja no queda memoria per
I’'emmagatzematge de dades, la calculadora mos-
trara la pantalla:

Oata Full

Quan aixo passi no sera possible introduir noves
dades. En aquest cas, premi la tecla @& per
mostrar la pantalla seglent:

Edi tOFF ESC
! c

Premi si vol enregistrar el valor que acaba
d’introduir sense emmagatzemar-lo a memoria. Si
escull aquesta opcid no li sera possible visualitzar
o editar les dades que hagi trobat. Per altra
banda, si prem (2) per sortir del mode d’entrada
de dades sense emmagatzemar el valor que acaba
d’entrar, podra seguir visualitzant/ editant les
dades.




Mode Desviacié Estandard

Per a realitzar calculs estadistics utilitzant des-
viacio estandard (també anomenada desviacié
tipica) premi la tecla i a continuacié
premi (_2), configurant la calculadora en el
mode SD:

SD et

La calculadora MILAN M-240 |i permet dur a
terme calculs estadistics.

Un cop les dades estan emmagatzemades a me-
moria, es poden executar diverses operacions en
el mode SD. S’accedeix a aquetes operacions
mitjangant dos mendus ((ssuM i (svar)):
.« B9 DI(ED)

- (D) @R suma de valores al quadrat

- (2) &P suma de valores

- (3) &P nombre d’elements de la mostra.
« B0 (D)

- (3D @& mitjana aritmetica

- (2) @B desviacio estandard de poblacié

- ((3) @@ desviacio estandard de mostra

Un cop hagi arribat a qualsevol d’aquests dos
mends, premi la tecla numerica (1), (2), (3)
que es correspongui a la funcié que vulgui calcu-
lar, seguida de la tecla (.



Calculs estadistics D) (Esw)

tecla | operacié férmula
suma de ZXZ

valors al i

v

quadrat '
suma de

2
valors i
nombre de

n
mostres

Calculs estadistics (=)

tecla | operacié férmula
mitjana _ 1
e | ®==3x,
aritmetica n
= desviacié o = 1 (x X)Z
) estandard " A\ngt
desviacié o = 1 $ (x Y)Z
estandard -t n—-1<""
de mostra

Exemple: Consideri el segiient conjunt de dades
procedent de la lectura de diferents sensors de
temperatura que cobreixen un area a monitorit-
zar: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.

. - 2
Caleuli 0, 0,,, X, n, ZX and ZX .



En primer lloc, hem de posar la calculadora en
mode SD prement (voog)("2 ), i a continuacié
esborrarem la memoria estadistica mitjangant
(wooe)( (er)) @& A continuacid, ja
podem introduir les dades teclejant la segient
seqliéncia:
15 (@) (D)
14 () (GD)
11 () ()
15 () (D)
13 (@) (D)
)
14 (o) (o))
12 (m) ((or)

Desviacié estandard de poblacié:
(= @ e
Resultat: 1.316956719
Desviacié estandard de mostra:
(Ew) [ =
Resultat: 1.407885953
Mitjana aritmetica:
(Eww) [ =
Resultat: 13.375
Nombre de dades de la mostra:
(=) ) &
Resultat: 8
Suma de valors:
(D) (D &
Resultat: 107
Suma de valors al quadrat:

@) () () (L) B



Resultat: 1445

Calculs de regressio

Per a realitzar calculs estadistics mitjangant
regressié premi la tecla i a continuacio
premi (23, configurant la calculadora en el
mode REG:

REG ettt e

Un cop activat el mode REG mitjangant
es poden seleccionar diferents tipus de regressio

en els subseglients menus:

Tecla Operacié
Lin Regressid lineal
Log Regressio logaritmica
Exp Regressid exponencial

O | Pwr Regressié de poténcia
OJ(@) | Inv Regressié inversa
(>)J(3) | Quad Regressié quadratica

Recordi prémer (mooe)( (er)) &P abans

d’iniciar qualsevol entrada de dades.

Para introduir dades, segueixi la seglient sequéen-
cia de pulsacions:
<x-dada_1> () <y-dada_1> (m+)((or)
<x-dada_2> () <y-dada_2> (m+)((or)
<x-dada_3> (& )<y-dada_3> (m+)((or))



[]
<x-dada_n> (_)<y-dada_n> (D)

Atencié! Si prem (m+), introduira la mateixa
dada dues vegades.

Utilitzi les combinacions de tecles seglients per a
realitzar el calcul de regressié que desitgi:

Tecles Calculs
& ) 2x

heni=Dae]es) 2V
G (O EW) GO (@D 2

FOEDEOE | Yo
Coeficient de
D (e GO0

regressié A

Coeficient de

Ged) I regressié B




Per a realitzar regressions estadistiques diferents

de la regressié quadratica, segueixi les segients
indicacions:

Tecles Caleul
Coeficient
=) CIJ0IE) correlacié r

D]
@WOO®O@)

En el caso de regressié quadratica, utilitzi les
operacions que s’il-lustren en la seglient taula:

Tecles Calcul

EOENCEm | XX
&) (DN E9) IO (@) XXy
EOENCE | XX
EDEDCICIE) | one
W) IO X

P @) &
BOERHOE)

x>

<>

Regressio Lineal
La féormula de regressio lineal és y=A+ Bx.

Exemple: Consideri la seglient taula amb la tem-

peratura anual mitja i la latitud d’algunes ciutats
europees.



" Temperatura Latitud
Ciutat ( c'liielsius) (°)
Amsterdam 13 54
Atenes 24 37
Bonn 13 52
Bruselas 14 52
Copenhague 11 54
Dublin 13 53
Lisboa 19 39
Londres 14 53
Luxemburgo 14 50
Madrid 19 40
Paris 15 49
Roma 22 42

Determini I’equacié de la linia de regressio de la
temperatura mitja (x) respecte a la latitud (y), i

el coeficient de correlacié entre ambdues varia-
bles. Seguidament, utilitzi la formula de regressid
per estimar la temperatura mitja esperada per
una ciutat situada a una latitud de 44 ° Nord.

En primer lloc, introduirem les dades:

13 (G54 () (D)
24 ()37 (W (D)
13 (552 () (D)
14 (552 () (D)
11 (554 () (D)
13 (553 (W) (D)
19 (539 m(m)
14 (5)53
14 (550 m(m)
19 (540 (W) (D))
15 (549 () (D)




22 ()42 () ()
Ara ja podem calcular el Coeficient de Regressié A
(tali com s’ha il-lustrat a la taula anterior):
e I D [ =
Resultat: 71.67927107
Coeficient de Regressio B:
@E™ O @ e
Resultat: —1.492938497
Coeficient de Correlacié r:
@ER O G e
Resultat: —0.940496859
Temperatura mitja esperada per una ciutat situ-
ada en una latitud de 44 ° Nord:
40 (2DEn )@ =
Resultat: 18.54012817

Regressio logaritmica, exponencial, de poténcia,
inversa i quadratica

La segient taula mostra les formules per cada
tipus de regressio.

Regressio logaritmica y=A+B-Inx
Regressid exponencial y=A-e"
Regressio de poténcia y=A-x°

o - .1
Regressio inversa y=A+8B A
Regressio quadratica y=A+B-x+C-xX°

Tots els tipus de regressio descrits a la taula
anterior es poden executar prement les mateixes



combinacions de tecles que les descrites per a la
regressio lineal.

Avis:

Després d’introduir dades estadistiques a la
memoria de la calculadora en els modes SD o REG,
no és possible visualitzar dades individuals. Per
tant, per a visualitzar dades individuals haura de
(1) canviar la configuracié de la calculadora a un
altre mode, o (2) canviar el tipus de regressio (Lin,

Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

Quan tingui un problema...

Si el resultat obtingut és incorrecte o si es pro-
dueix un error, segueixi els passos seglients:

e Premi (mooe)( (cr)) (Mode) @88, per

inicialitzar tots els modes i opcions.

o Verifiqui la formula amb la que esta treballant
per a confirmar que és correcta.

o Verifiqui que té la calculadora configurada en el
mode correcte i realitzi I'operacié un altre cop.

Si els passos anteriors no corregeixen el problema,
premi la tecla (. Aquesta accié efectua una



operaciéo d’autoverificacié i si detecta alguna
anomalia s’esborraran totes les dades emmagat-
zemades a la memoria.

Missatges d’Error

La calculadora queda bloquejada quan es mostra
un missatge d’error a la pantalla. Premi per
esborrar I'error, o premi (C«J o () per visualit-
zar la férmula i corregir el problema.

Math ERROR

Causes:

o El resultat del calcul esta fora del rang de valors
permissibles.

e Intent d’utilitzar una funcié utilitzant un valor
que excedeix del rang de valores permissibles.

o Intent de realitzar una operacio il-logica (divisio
per cero, etc.).

Accié:

e Comprovi els valors introduits i asseguris que es
troben tots dins dels rangs permissibles. Presti
especial atencié als valors emmagatzemats als
registres des de I'Afinsa F, X, Yi M.

Stack ERROR (error de I'estructura de pila)

Causa:
e S’ha excedit la capacitat d’alguna de les dues
piles de memoria (memory stacks).




Accié:

o Simplifiqui el calcul. L'estructura de pila que
emmagatzema els nombres (operands) té 10
nivells i la pila d’operadors té 24 nivells.
Divideixi el seu calcul en dos o més parts
separades.

Syntax ERROR

Causa:

e Intent de realitzar una operacié matematica
il-legal.

Accié:

e Premi (C«<Jo (O ) per visualitzar el calcul. Una
vegada el cursor estigui ubicat a la posicié de
I’error, realitzi les correccions oportunes.

Arg ERROR

Causa:

o Usinadequat d’un argument.

Accié:

e Premi (<)o (O ) per visualitzar el calcul. Una
vegada el cursor estigui ubicat a la posicié de
I'error, asseguri’s d’utilitzar els arguments de les
funcions de forma adequada.
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Usuwanie odpadkéw pochodzacych z urzadzen
elektrycznych i elektronicznych przez prywatnych
uzytkownikéw na terenie Unii Europejskiej

Obecnos¢ niniejszego symbolu na
kalkulatorze lub jego opakowaniu
wskazuje na fakt, iz urzadzenie nie
powinno by¢ traktowane na réwni z
innymi odpadami z gospodarstwa
domowego. Uzytkownik ponosi
odpowiedzialnos¢ za poprawne
usuniecie odpadow tego rodzaju
poprzez oddanie ich do punktu
zbidrki, zajmujgcego sie recyklingiem
urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Zbidrka i recykling
odpadoéw pochodzacych z urzadzen
elektrycznych pomaga zachowac
naturalne zasoby srodowiska oraz
zapewnia poprawne usuniecie
odpadow tego rodzaju, nie
stanowigce zagrozenia dla zdrowia
ani srodowiska. Szczegétowe
informacje dotyczace punktow
zbidrki i recyklingu urzadzen
elektrycznych i elektronicznych
mozna uzyskaé

w urzedzie miejskim, w stuzbie
zajmujacej sie zbidrkg odpadow
pochodzacych z gospodarstwa
domowego lub w punkcie sprzedazy
niniejszego produktu.



Spis Tresci

Przed uzyciem kalkulatora.........ccccceeeeeriiiiinnnnnns 1
Srodki ostroznosci
Usuwanie pokrywy kalkulatora
Wiaczanie i wytgczanie kalkulatora
Zrédto zasilania

O klawiaturze 6
Akustyczne sprzezenie Zwrotne.........coeeeeeeevereerecnnns 7
O wyswietlaczu 7
Klawisze kursora 8
Wskazniki wyswietlacza 8
Ustawienia kalkulatora 10
Wykonywanie obliczen 10
Wprowadzanie poprawek przy podawaniu
danych wejsciowych 11
Ponowne wykonywanie obliczen...........cc....... 13
Operacje wielozadaniowe ........ccccceeveveevveveeenen. 13
Podstawowe obliczenia 14
Dziatania arytmetyczne 15
Kolejnos¢ wykonywania dziatan ..... ....15

Kiedy zastosowac nawias? ...
Dziatania na procentach ....
Dziatania na utamkach

Przeliczanie: utamki dziesietne / utamki zwykte......18

Dziafania z zastosowaniem utamkow ...........ccccceuuee 19

Przeliczanie: utamki niewtasciwe/utamki mieszane 20
Dziatania na utamkach szesédziesigtkowych....21

FIX, SCI, RND 22
Obliczenia z zastosowaniem pamigci ............... 23
Pamied ostatniego Wyniku........cccceeevererenennnns 23

Pamied niezalezna ........cccoceveveseseseseseseseeens 24



Rekordy 25
Obliczenia z zastosowaniem funkcji

naukowych 26
Funkcje trygonometryczne / funkcje odwrotne
do funkcji trygonometrycznych..........ccccevveneenes 26
Funkcje hiperboliczne / funkcje odwrotne do
funkcji hiperbolicznych 28
Logarytmy 29
Pierwiastki i POtegi.....ccccvvvererereserereseseseneens 30
Permutacje i kombinacje 30
Liczby losowe 31
Silnie 31
Przeliczanie jednostek katowych .........cccevneene 32
Przeliczanie wspotrzednych biegunowych /
prostokatnych 33
Notacja inzynierska 34

Obliczenia statycztyczne 36
Wskazéwki dotyczace wprowadzania danych .36

Ograniczenia pamieci 38
Tryb odchylenia standardowego.... 39
Obliczanie regresji 42

Regresja liniowa 45

Regresja logarytmiczna, wykfadnicza, potegowa,

odwrotna i kwadratowa 47

Btedy 48
W razie wystgpienia problemu... ....c.cccecvevvennnnes 48

Wiadomosci o btedzie 49




Przed uzyciem

kalkulatora

Srodki ostroznosci

e Przed uzyciem kalkulatora po raz pierwszy,
nacisnij przycisk RESET, znajdujacy sie w tylnej
czesci urzadzenia.

o Nawet gdy kalkulator bedzie dziata¢ poprawnie,
wymieniaj baterie przynajmniej raz na trzy lata.
Zuzyte baterie moga wyciec i - w rezultacie -
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ kalkulator. Nigdy nie
pozostawiaj  zuzytych baterii  wewnatrz
urzadzenia.

e Unikaj przechowywania urzadzenia w miejscach
wystawionych  na  skrajne  temperatury.
Wystawienie na dziatanie skrajnie niskich
temperatur moze stanowic przyczyne
spowolnienia pracy wyswietlacza, wytgczenia
sie urzadzenia lub szybszego wyczerpania sie
baterii. Unikaj réwniez wystawiania kalkulatora
na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, umieszczania urzadzenia w poblizu
okna, grzejnika lub dowolnego innego miejsca o
podwyzszonej temperaturze. Wysokie
temperatury moga  stanowi¢  przyczyne
wystgpienia odbarwien lub  znieksztatcen



pokrywy kalkulatora, a takie uszkodzen
wewnetrznych obwoddéw urzadzenia.

Unikaj uzytkowania lub przechowywania
urzadzenia w wilgotnych i zakurzonych
pomieszczeniach.  Nigdy nie pozostawiaj
kalkulatora w miejscach, w ktérych moze ulec
zamoczeniu, lub narazonych na wystepowanie
zwiekszonej wilgotnosci czy kurzu. Czynniki te
moga stanowi¢ przyczyne wystgpienia
uszkodzen obwodéw wewnetrznych urzadzenia.
Unikaj poddawania urzadzenia wstrzagsom (np.
w wyniku upadku).

Unikaj wywierania na kalkulator dowolnej sity
mechanicznej, np. podczas noszenia w kieszeni
spodni lub innej przylegajacej do ciata odziezy,
mogacej doprowadzi¢ do zgiecia lub skrecenia
urzadzenia.

W  zadnym przypadku nie staraj sie
rozmontowywac urzadzenia.

Nie naciskaj przyciskéw kalkulatora dtugopisem,
otowkiem ani zadnym innym przedmiotem o
ostrym zakonczeniu.

Do czyszczenia obudowy kalkulatora uzywaj
miekkiej, suchej szmatki. Jezeli obudowa jest
mocno zabrudzona, oczy$¢ j3 za pomoca
wilgotnej szmatki, zmoczonej w wodzie z
tagodnym s$rodkiem czyszczgcym. Usun nadmiar
wilgoci przed przystgpieniem do czyszczenia
kalkulatora. Nigdy nie stosuj rozpuszczalnikow,

benzyny lub innych substancji ulotnych. Ich



uzycie moze spowodowac wytarcie symboli
umieszczonych na kalkulatorze lub uszkodzi¢
jego pokrywe.

Usuwanie pokrywy kalkulatora

Przytrzymaj kalkulator jak pokazano na ilustracji, a
nastepnie przesun pokrywe w dot. Pokrywa moze
zosta¢ umieszczona w tylnej czesci kalkulatora,
zgodnie z ponizszg ilustracja.




Wi3aczanie i wytaczanie kalkulatora

Aby wtaczy¢ kalkulator, nacisnij przycisk 3. Aby
wytgczyé  kalkulator,  naci$nij
((oFF)), tzn. nacisnij krétko przycisk (swF), a
nastepnie nacisnij (przycisk ten opatrzony
jest w gornej czesci pomaraniczowym napisem
OFF). Wytaczenie kalkulatora nie wptywa
negatywnie na zachowang w nim informacje,
poniewaz urzadzenie wyposazone jest w Pamieé
Statyczng.

Aby zaoszczedzi¢ energie, kalkulator wytacza sie
automatycznie po uptywie 10 minut od wykonania
ostatniej operacji.

rédto zasilania

Niniejszy kalkulator zasilany jest dwoma
bateriami typu AAA. Przy zakfadaniu baterii
upewnij sie zawsze czy dodatni (+) i
ujemny (=) biegun baterii znajdujag sie w
odpowiednim miejscu.

Niedostateczne napiecie elektryczne
pochodzace z baterii moze by¢ przyczyng
uszkodzenia lub utraty zachowanej informaciji.



Zawsze przechowuj wszelkie istotne dane
réwniez w innym miejscu.

Nigdy nie taduj baterii, ani nie staraj sie ich
otwiera¢, a takze unikaj sytuacji, mogacych
stanowi¢ przyczyne zwarcia. Nie wystawiaj
baterii na bezposrednie dziatanie wysokich
temperatur, ani nie usuwaj ich wrzucajac do
ognia.

Jezeli przewidujesz, ze nie bedziesz korzystac z
kalkulatora przez dtuiszy okres czasu, usun
zatozone baterie.

Jak wymieni¢ baterie?

1.Naci$nij  Gnm)@B((oF))  aby  wytaczyé

kalkulator.

2.Usun $ruby przytrzymujace pokrywe komory
baterii, a nastepnie zdejmij pokrywe.

3.Usun zuzyte baterie.

4.0czy$¢ ztacza biegundw nowych baterii za
pomoca suchej, miekkiej szmatki.

5.Zatéz nowe baterie.

6.Umies¢ i przysrubuj pokrywe komory baterii
w odpowiednim miejscu.

7.Nacisnij @ aby wiaczy¢ kalkulator.



O klawiaturze

Kazdy klawisz moze posiada¢ maksymalnie trzy
funkcje: gtdwna funkcja jest opisana bezposrednio
na klawiszu, druga funkcja uaktywnia sie przy
nacisnieciu  klawisza  SHIFT  (wskazana na
pomaranczowo), za$ trzecia - przy nacisnieciu
klawisza ALPHA (wskazana na niebiesko). Nacisnij
przycisk odpowiadajacy stosownej funkcji ((sH)
lub  (pwd)  przed  naci$nieciem  przycisku
odpowiadajgcego pozadanej operacji.

Na przyktad, aby zastosowaé¢ funkcje sin™,
nacisnij krotko przycisk (swiF), a nastepnie nacisnij
(sin). W niniejszym podreczniku uzytkownika tego
rodzaju operacje opisywane s3 w formie

GG

funkcja SHIFT funkcja ALPHA

N Y

sinl D

bezposrednia



Akustyczne sprzezenie zwrotne

Opcja  akustycznego  sprzezenia  zwrotnego
klawiszy moze by¢ uaktywniona poprzez

nacisniecie sHrm)(C3 (D).

O wyswietlaczu

Niniejszy kalkulator posiada dwuliniowy
wyswietlacz. Pozwala on na jednoczesne
wyswietlanie dziatania oraz wyniku.

W pierwszej linii moze by¢ jednoczesnie
wyswietlonych maksymalnie 12 znakéw. Tym
niemniej przy wprowadzaniu danych do jednego
dziatania mozna zastosowa¢ maksymalnie 79
znakow. W tym przypadku dane przekraczajgce 12
znakow przesung sie w lewo. Kiedy wprowadzane
dane bedg liczy¢ 73 znaki, kursor zmieni sie z “_"
na “B”, informujac o fakcie, iz mozna wprowad2|c
jeszcze tylko 7 znakdw.

| ]
i1 (T=-d 7Rl

AhE e

Dla liczb réwnych 1000 lub wiekszych odczyt
wyniku jest utatwiony poprzez umieszczenie znaku
“” co trzy cyfry.




Klawisze kursora

Klawisze kursora umozliwiajg przemieszczanie sie
po wyswietlaczu.

&/

REPLAY

()

Wskazniki wyswietlacza

Na wyswietlaczu moze pojawi¢ sie szereg

wskaznikow informujacych o aktualnym stanie

kalkulatora.

Wskainik Opis

S] Przycisk jest aktywny. Po
nacisnieciu dowolnego przycisku
funkcja SHIFT wytgczy sie i zniknie
wskaznik 8.

Przycisk jest aktywny. Po
nacisnieciu dowolnego przycisku
funkcja ALPHA wytgczy sie i zniknie
wskaznik [\,

M W pamieci niezaleznej

przechowywana jest zapamietana
wartosc.

STO

Kalkulator oczekuje wprowadzenia




zmiennej  wartosci.  Nastepnie
zmiennej tej przydzielona zostanie
odpowiednia nazwa. Wskaznik ten
pojawia sie po nacisnieciu
D)

RCL

Kalkulator oczekuje wprowadzenia
nazwy zmiennej w celu odzyskania
wartosci zmiennej. Wskaznik ten
pojawia sie po naci$nieciu (ReL).

SD

Kalkulator  pracuje w trybie
“statystycznym”.

Domysing jednostka katowa sa
stopnie.

Domysing jednostka katowa sa
radiany.

Domysing jednostka katowa sa
grady.

FIX

Ustawiono liczbe miejsc  po
przecinku.

SCI

Ustawiono istotng liczbe miejsc.

Alub Y

Dostepny rejestr pamieci
wykonanych obliczen. Funkcja ta
pozwala na przegladanie uprzednio
wprowadzonych dziatan i ich
ponowne przeliczanie.

Disp

Na wyswietlaczu przedstawiono
posredni wynik dziatania
wielozadaniowego.




Ustawienia kalkulatora

Wykonywanie obliczen

Przed przystgpieniem do wykonywania obliczen

konieczne jest wybranie odpowiedniego trybu.

Ponizej przedstawiono

wykonywania obliczen.

dostepne tryby

Typ obliczen Kombinacja Wybrany
klawiszy tryb
pozwalajaca
nazmiane
trybu

Podstawowe COMP

obliczenia

arytmetyczne

Obliczenia SD

statystyczne

Obliczenia REG

regresji

Przy kilkukrotnym przyci$nieciu (wooe), wyswietlane
sg kolejno ustawienia dodatkowych opcji.




W ponizszych rozdziatach zastosowanie zawartych

instrukcji wykonywania obliczen poprzedzone jest

ustawieniem odpowiedniego trybu.

Uwagal!

Jezeli pragniesz  powrdcic¢

do ustawien

poczatkowych kalkulatora, nacis$nij

(CD)En] - B

Punkt Ustawienia
poczatkowe

Tryb wykonywania obliczen | COMP
Jednostki kgtowe Deg
Wyswietlanie liczb na Norm 1
ekranie w formacie
wyktadniczym
Wyswietlanie wynikow w ay/
formie utamkow
Brytyjski format przecinka Punkt
dziesietnego (punkt
zamiast przecinka)

Wprowadzanie poprawek przy

podawaniu danych wejsciowych

Jedng z podstawowych

wiadomosci  jest

umiejetnos¢ dokonywania poprawek, a takze
usuwania lub wprowadzania danych.




Przycisk

Opis

i)

Przesuwa kursor w pozadane
miejsce.

Usuwa znak umieszczony
bezposrednio z lewej “_”.
Jezeli kursor umieszczony jest
powyzej znaku, usuniety
zostanie numer lub funkcja,
znajdujgce sie w aktualnej
pozycji kursora.

EEE)

Przy pierwszym nacisnieciu
nastepuje zmiana kursora na
kursor wprowadzania danych
0. Jezeli na wyswietlaczu

znajduje sie kursor
wprowadzania  danych i
zostanie wprowadzony

dowolny znak, nowe dane
pojawig sie w  miejscu
aktualnie zajmowanym przez
kursor.

Przy uaktywnionej funkcji
kursora wprowadzania
danych, naci$niecie
(ee)(Ons)) lub @SR powoduje
powrdt kursora do trybu
normalnego.




Ponowne wykonywanie obliczen

Po nacisnieciu ) zostanie wykonane obliczenie,
za$ samo dziatanie zachowa sie w pamieci dziatan.
Jezeli na wyswietlaczu LCD pojawi sie wskaznik 4
znaczy to, ze w pamieci dziatan zachowane zostato
uprzednio wykonane dziatanie. Po przycisnieciu
(32, na ekranie pojawi sie ostatnie wykonane
dziatanie oraz jego wynik. Ponowne nacisniecie
(32 pozwala przeglada¢ kolejno wykonywane
dziatania, uporzadkowane od najnowszych do
najstarszych.

Naci$niecie przycisku (<) lub () podczas
przegladania pamieci dziatari, wywotuje zmiane
widoku. Natomiast naci$niecie przycisku (<) lub
(O bezpodrednio po wykonaniu obliczenia,
pozwala na edycje ostatnio dokonanych operacji.

Operacje wielozadaniowe

Dziatanie wielozadaniowe to dziatanie ztozone z
dwoch lub wiecej krétszych dziatan, potaczonych
znakiem dwukropka (:).

Przyktad: Mnozenie 3x3 i zastosowanie iloczynu

jako wyktadnika 2™ .

3@ 3 ) C)(CD) 2D () B



Na ilustracji przedstawiono powyzsze dziatanie:
" [

Nastepnie mozna nacisng¢ @ @R, a widok
wyswietlacza zmieni sie na:

a

3.

Uwaga: wyswietlane jest tylko pierwsze dziatanie,
za$ na ekranie pojawia sie wskaznik Disp
informujacy, iz pokazany wynik jest wynikiem
posrednim. Po nacisnieciu (B wyswietla sie
druga operacja i wynik koricowy:

Podstawowe obliczenia

Aby wykonaé podstawowe obliczenia nalezy
nacisng¢ przycisk (vooe), a nastepnie nacisngé
(1) i ustawi¢ tryb pracy COMP:

COMP ....




Dziatania arytmetyczne

Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Ponizsza kolejnos¢  wykonywania dziatan
stosowana jest we wszystkich przeprowadzanych

operacjach:

1. Przeliczanie wspétrzednych: z biegunowych na
prostokatne i odwrotnie ((»r) lub (r-r)).

2. Funkcje typu A. Wszystkie funkcje, w ktérych
uzytkownik wprowadza wartos$¢ poczatkowa, a
nastepnie naciska przycisk funkcji. Np.: (%),
EDEDED] itp. Przeliczanie jednostek
katowych ((ora)).

3. Potegi:(x), (D).

4. (an).

5. Format skréconego mnozenia przed (Tt), (Ce),
(On), nazwa pamieci lub nazwa zmiennej:
4r, 2e, 2A, 7B, etc.

6. Funkcje typu B. W przypadku tych funkcji,
uzytkownik najpierw naciska przycisk funkcji, a
nastepnie wprowadza odpowiedniag wartosc.
v: () () (D) () (23 () G

7. Format skroconego mnozenia przed funkcjami
typu B, np. A\/E itp.

8. Permutacje i kombinacje(npr), (ncr).

. 89 B

10.620, 3.



Wszystkie dziatania wykonywane s3 od lewej do
prawej. Tym niemniej jezeli uszereguje sie
dziatania o identycznej kolejnosci wykonywanych
operacji, dziatania wykonywane sg od prawej do
lewej. Np.:

@ GDE0 > log(sin (+0) |

Kiedy zastosowa¢ nawias?
Dowolne dziatanie umieszczone w nawiasie
zostanie wykonane w pierwszej kolejnosci.

Przykfad: 5x3+4=19 — 5x(3+4)=35

Wszystkie dziatania () poprzedzajace &) moga
by¢ pominiete, jako ze kalkulator rozumie, iz
uzytkownik pragnie zamkngé wszystkie otwarte
nawiasy przed obliczeniem wyniku.

Wewnatrz dziatan liczby ujemne powinny by¢
zawarte w nawiasach. Znak ujemny (&) jest
traktowany jak funkcja typu B, tak wiec gdy w
dziataniu zawarta jest funkcja typu A o wyzszym
priorytecie (lub dziatania na potegach Ilub
pierwiastkach), konieczne jest zastosowanie
nawiasu dla zapewnienia poprawnego wyniku.

Przykfad:(—2)2=4 - —2°=-4

Pamietaj: Dowolna liczba ujemna wystepujaca w
dziataniu zawsze powinna by¢ zawarta w
nawiasach.

Tym niemniej ujemne wyktadniki nie muszg by¢
zapisywanie w nawiasach. Np.:



455x10° — 455 ER()(@)3 ED

Dziatania na procentach

Procent oznacza “czes¢ setng”. Moze by¢ rowniez
zapisany jako utamek o wartosci mianownika
rownej 100. Wartos¢ 10 procent moze by¢ wiec
wyrazona jako 10%, 10/100, 0.10 lub 10 czesci ze

100 czesci.
Przyktad 1:
Aby obliczy¢ 10% z 1200
1200 10 B (%)
Wynik: 120
Przyktad 2:

Aby dodac¢ 10 % do 1200
1200 € 10 ) @B (%)

Wynik: 1320
Przyktad 3:
Aby obliczy¢ jaki procent 1200 stanowi 120
120 (B9 1200 B (%)
Wynik: 10%
Przyktad 4:

Aby odja¢ 20% od 1200

1200 3 20 =) @B (%) €D
Wynik: 960



Dziatania na utamkach

Przeliczanie: utamki dziesietne / utamki zwykte
Niniejszy kalkulator umozliwia wykonywanie
dziatan bezposrednio na utamkach. Mozemy
wyrdznic 3 rodzaje utamkow:

e Utamki wiasciwe: Licznik jest mniejszy od
mianownika.
1 3 .
Np. 37 itp.
e Utamki niewtasciwe: Licznik jest wiekszy od
mianownika (lub oba s3 réwne).

4 13
377
o Utamki mieszane: Kombinacja liczby catkowitej i

utamka wtasciwego, dla wyrazenia czesci

dziesietnej.

Niniejszy kalkulator pozwala na zastosowanie
dowolnego w wyzej wymienionych 3 typdéw
utamkow. Aby wprowadzi¢c wartos¢ utamka
niewtasciwego nalezy wprowadzi¢  wartosé
licznika, nacisna¢ (@%), a nastepnie wprowadzi¢
warto$¢ mianownika. Na wyswietlaczu pojawia sie
symbol _, oddzielajagcy jedng wartos¢ od drugiej
(np. licznik od mianownika).

Np , itp.

Zgodnie z wyzej przedstawionymi definicjami,
utamki mieszane majg forme liczb catkowitych z



towarzyszeniem utamka. Aby wprowadzié¢ wartos¢
utamka mieszanego nalezy wprowadzi¢ liczbe
catkowity, nacisng¢ (a%), wprowadzi¢ wartosé
licznika, nacisngé ponownie , a nastepnie
wprowadzi¢ warto$s¢ mianownika.

Dziatania z zastosowaniem utamkéw

Przyktad 1: dziatania na utamkach wtasciwych
1 2 11
p— +_ [
3 5 15

1 3 2 SE

Wynik: 11 115

Aby przeliczy¢ utamek zwykty na dziesietny nalezy
nacisna¢ (ax).
Przyktad 2: przeliczanie utamkéw: dziesietne /
zwykte

E:0,75
4
3@+ ED
Wynik: 3 14
an
Wynik: 0.75
an
Wynik: 3 14
Przyktad 3: dziatania na utamkach mieszanych
PR L
3 2 6
2@)1(@)3 EB1 (@)1 (@2 &
Wynik: 3 15.16

Przyktad 4: upraszczanie utamka



FNJ N}
|
N| =

2@)4 ED

Wynik: 1 12
Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych,
ktorych wynik przedstawiony jest w postaci
utamka dziesietnego.

Przyktad 5: a%/
E +1,5=2,25
4

3 4 1.5 ED

Wynik: 2.25

Nalezy mie¢ na uwadze, iz w przypadku gdy catos¢

wprowadzanych wartosci utamka (liczba catkowita

+ licznik + mianownik + oddzielacze) przekracza 10

znakow, wartosci wyswietlajg sie automatycznie w
formacie dziesietnym.

Przeliczanie: utamki niewtasciwe / utamki
mieszane

Ta sama wartos¢ moze byé przedstawiona
zarowno w postaci utamka niewtfasciwego, jak i
utamka mieszanego. Aby dokona¢ tego rodzaju

przeliczen, wystarczy nacisna¢ (@%) i (suier) (ax).

Przyktad 1:
12-7
4 4

Wynik: 1 13 14



&0 @ (@)
Wynik: 7 14

() (@) ((dre))
Wynik: 1 13 14

Dziatania na utamkach
szescdziesigtkowych

Niniejszy kalkulator umozliwia przeprowadzanie
dziatan na utamkach szesc¢dziesigtkowych, z
zastosowaniem stopni (lub godzin), minut oraz
sekund, a takze dokonywanie przeliczern pomiedzy
wartosciami szesédziesigtkowymi i dziesietnymi.

Przyktad 1: Przeliczanie wartosci dziesietnej 3,24
na warto$¢ szescdziesigtkowag, a nastepnie
ponowne jej przeliczenie na wartos¢ dziesietna.

3248
Wynik: 3.24
Wynik: 3° 14° 24
Wynik: 3.24
Mozliwe jest roéwniez wykonywanie dziatan
arytmetycznych na wartosciach
sze$cdziesigtkowych.
Przyktad 2:
3228' 54" x 2.2=7239' 34.8"
3(228( 540 ER22ED

Wynik: 7° 39° 34.8



FIX, SCI, RND

Ustawienie niektérych parametréow kalkulatora
przez uzytkownika nie jest mozliwe. Aby dokonaé
zmian zwigzanych z liczbg miejsc po przecinku,
liczbg uwzglednianych miejsc lub formatem
wyktadniczym, nalezy nacisng¢ kilkakrotnie
przycisk (vooe), do chwili pojawienia sie na ekranie
nastepujacych opcji:

Fix Sci Norm

Nastepnie nalezy wybra¢ opcje (1), lub

i dokona¢ zmian odpowiedniego parametru:

Element Opis

1 (Fix) Liczba miejsc po przecinku

2 (Sci) Liczba uwzglednianych miejsc
3 (Norm) Format wyktadniczy




Obliczenia z

zastosowaniem pamieci

Aby dokonaé obliczen z zastosowaniem
ogdlnego rejestru operacji (pamiec), nalezy
nacisng¢ (vooe), a nastepnie (1), ustawiajac
kalkulator w trybie COMP:

Pamie¢ ostatniego wyniku

Przy kazdym wykonywanym obliczeniu,
uzyskiwany wynik wprowadzany jest
automatycznie do zawartosci Pamieci ostatniego
wyniku, w ktérej jest przechowywany.

Dlatego tez Pamiec ostatniego wyniku aktualizuje
sie za kazdym razem, gdy naci$niete zostang
nastepujace klawisze:

Funkcja Klawisze
Wykonuje biezace | (BB
dziatanie

Dodaje do pamieci
Odejmuje od ()
pamieci

Oblicza procent &) = ]




(np.(%))

Zachowuje w () (re)((s10))
pamieci wraz z wartoscia

zmienng lub rejestrem
(odAdoF, X,Ylub M)

Zawartos¢ Pamieci ostatniego wyniku  jest
odzyskiwana poprzez naci$nigcie (Ans). Jezeli przy
wykonywaniu operacji wystapi bfad, zawartos¢
Pamieci ostatniego wyniku nie ulegnie zmianie.

Wartosci zachowane w Pamieci ostatniego wyniku

sg zakodowane w postaci 12 znakéw dla mantys i
2 znakow dla wyktadnikéw.

Pamie¢ niezalezna

Zmienna M stosowana jest jako pamiec
niezalezna. Dzieki temu mozliwe jest bezposrednie
wprowadzenie wartosci do pamieci niezaleinej
poprzez nacisniecie (ret)((s10)), dodanie
wartosci do pamieci naciskajac lub jego
odjecie od pamieci poprzez nacisniecie
(M+)(m-)). Pamie¢ niezalezna jest pomocna przy
wykonywaniu ztozonych obliczen.

Aby usuna¢ zawarto$¢ pamieci niezaleznej M,

nalezy nacisng¢ (o) ((s10)) (M).

Przyktad:



158 3

A eI

(+) 48-6=42 48 @2 6 (v+)

(-) 82+8=90 382 (EE 8 () (m)()

(wynik) -3
Rekordy

Niniejszy kalkulator zawiera dziewie¢ ogdlnych
rekordéw. Urzadzenie to zostato opracowane w
sposob pozwalajagcy na dostep do zawartosci
rekordéw za pomoca zmiennych programu (od A
do F, M, XiY). Rekordy te moga by¢ stosowane do
przechowywania danych, statych, wynikow itp.
Dane zachowane w konkretnym rekordzie (np. A)
usuwane s poprzez naci$niecie ((0)
EO(E) (D (D).

Jednoczesne usuniecie danych zawartych we
wszystkich rekordach nastepuje po nacisnieciu

(E9(E) CD(Mc) @B

Przyktad:
24,3x4=97,2
£:4,86
5
24.3 ER) (E(ED) @) €8+ €D
Wynik: 97.2
onjes] - H -

Wynik: 4.86



Obliczenia z

zastosowaniem funkgcji

funkcji naukowych, nalezy nacisnac przycisk

(wooe), a nastepnie (1), ustawiajac kalkulator w

trybie COMP:
COMP ettt e MODE 1
Przy zastosowaniu funkcji naukowych,

wykonywanie niektérych dziatan moze trwac
troche dtuzej. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnego dziatania nalezy
odczeka¢, az na wyswietlaczu pojawi sie wynik.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania nastepujacych
statych:

T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Funkcje trygonometryczne / funkcje
odwrotne do funkcji
trygonometrycznych

Niniejszy  kalkulator umozliwia dokonywanie
operacji na funkcjach trygonometrycznych z
zastosowaniem stopni, radianow i gradéw.



(90“ =%radians =100 gradsj

Zmian domys$lnej jednostki miary katowe;j
dokonuje sie poprzez dwukrotne nacisniecie
przycisku (vooe). Na wys$wietlaczu pojawig sie opcje
ustawien jednostki katowe;j:

Oea Rad Gra

i 2 3

Nastepnie nalezy nacisna¢ klawisz cyfrowy (1),
(2), (3)) odpowiadajacy pozadanej jednostce
katowej.

Przyktad 1:

cos(232 35' 2") =0.916475268

23 (03502 () ED
Wynik: 0.916475268
Przyktad 2:
2
sin1[§j=0.78s398163
) Gn)(GEn) COC 2 20 &
Wynik: 0.785398163
Przyktad 3:

. {«E

sin TJ =0.257(rad)

EDEED (D@2 @200 6D



[ JE&d] = ]
Wynik: 0.25

Przyktad 4: 27 =6.283185307

EB] - )
Wynik: 6.283185307

Funkcje hiperboliczne / funkcje
odwrotne do funkcji hiperbolicznych

Funkcje hiperboliczne sa podobne do zwyczajnych
funkcji trygonometrycznych: w ten sam sposéb, w
ktory punkty (cos@, sinf) wyznaczaja okrag,
punkty (cosh@, sinh6) wyznaczaja prawg potowe
prostokatnej hiperboli .
Przyktad 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &

Wynik: 2.129279455
Przyktad 2:
sinh™10.02=3.000211057

() 10.02 €D
Wynik: 3.000211057



Logarytmy

Niniejszy  kalkulator  pozwala na  proste
wykonywanie dziatai na logarytmach. Logarytm o
podstawie 10 z wartosci logarytmowanej jest
rowny potedze, do ktérej nalezy podniesé
podstawe logarytmu (10), w celu otrzymania
wartosci logarytmowane;.

Przyktad 1:
log 1000=3

(Jog) 1000 2B

Wynik: 3

Inng czesto stosowang podstawg logarytmiczng
jest stata matematyczna e~2.7183 . Logarytmu
tego rodzaju znane s3 pod nazwa logarytmoéw
naturalnych (In) i moga by¢ one obliczane w
prosty sposdb, jak pokazano na ponizszym
przyktadzie.
Przyktad 2:
Ine=1

On) sy Cn)(Ce) B
Wynik: 1



Pierwiastki i potegi

Uktad klawiatury kalkulatora zapewnia prosty
dostep do funkcji pierwiastkowania i
potegowania, poprzez umieszczenie ich klawiszy w
jednej linii. Ponizsze przyktady ilustrujg sposob
korzystania z obydwu wyzej wymienionych
funkcji:

Przyktad 1:

125 +3-6a=1

(30)) 125
EEDIE - |
Wynik: 1
Przyktad 2:
3'+27-4°=145
iiE(E ) B
Wynik: 145

Permutacje i kombinacje

Przyktad 1: Okresl ile liczb czterocyfrowych mozna
uzyskac z zastosowaniem kombinacji cyfr od 1 do
5, majac na uwadze, iz jedna cyfra nie moze by¢
zastosowana dwukrotnie (poprawna liczba:1234;
niepoprawna liczba: 1123).



5 () E(Cer) 4 B
Wynik: 120
Przyktad 2: Okresl ile tréjosobowych grup moze
powstac w grupie ztozonej z 8 osdb.

8 @) 8 () 3 B
Wynik: 56

Liczby losowe

Przyktad:Wygeneruj losowo liczbe pomiedzy

0.000 a 0.999.
CO(Rand) B
Wynik (wynik odmienny przy kazdym wykonaniu operacji):
0.513
Silnie

Przyktad:Oblicz silnie liczby 10.
10 €D
Wynik: 3628800



Przeliczanie jednostek katowych

Po nacisnieciu (Ans)((orah)) wyswietla sie opcje

ustawien przeliczania jednostek katowych.
u} R Y
i 2 3

Aby  przeliczy¢ wyswietlong  wartos¢  na
odpowiednig jednostke katowg, nacisnij klawisz

numeryczny (1), lub (3.

Przyktad 1: Przelicz 2,25 radiandw na stopnie.
W pierwszej kolejnosci nalezy ustawié kalkulator
w trybie stopni (jednostka, ktérg chcemy otrzymac
w rezultacie przeliczania):
(tryb Deg.)
Nastepnie nalezy wprowadzi¢ wartos¢ (2,25) z
zaznaczeniem jednostki wyjsciowej (radiany).
2.25 () (s)((o) (2) B
Wynik: 128.9155039
Przyktad 2: Przelicz 45 stopni na radiany.
(tryb Rad.)
a5 Cojes] - |
Wynik: 0.785398163
Jezeli pragniesz wyswietli¢ niniejszy wynik jako
czynnik 7:

[ JE&d] = ]
Wynik: 0.25



Przyktad 3: Przelicz % radiany na stopnie.

(tryb Deg.
O @) & 2 () (e (ans)((ox0) (2) EB
Wynik: 90

Przeliczanie wspétrzednych
biegunowych / prostokatnych

Wspétrzedne moga byé wyrazane za pomoca
réznych uktadéw odniesienia. Niniejszy kalkulator
pozwala na wykonywanie przeliczen pomiedzy
wspétrzednymi prostokatnymi (zwanymi réwniez
wspétrzednymi kartezjanskimi) oraz
wspétrzednymi biegunowymi.
Wynik dokonywanych obliczern zapamietywany
jest automatycznie w postaci rekordéw E i F.
Dostep do tej informacji mozliwy jest poprzez
nacisniecie odpowiednio (Reu)(cos)(CE)) i
Cen)(C) -
Przyktad 1: Przelicz wspotrzedne biegunowe
r=29 na 6=40° wspdbtrzedne prostokatne
(x.y) .

&) @B () 2.9 (5 40 B

Wynik: 2.221528885

Wynik ten odpowiada wspotrzednej x, ktéra
zostaje zachowana w rekordzie E. Aby odzyskac
wartos$é wspotrzednej ¥ , nalezy nacisngé:



@)

Wynik: 1.864084068

Aby ponownie odzyskaé wartos¢ wspotrzednej x ,
nalezy wyswietli¢ zawartos¢ rekordu E naciskajgc

RCL COs
(=)

Przyktad 2: Przelicz wspotrzedne prostokatne
(2,«/5) na wspotrzedne biegunowe (r,0) .

(@ Henleab] - )
Wynik: 2.449489743
@@

Wynik: 35.26438968

Notacja inzynierska

Przy wystgpieniu koniecznosci wyrazenia bardzo
wysokich lub bardzo niskich wartosci, istnieje
mozliwos¢ zastosowania notacji naukowej, tj.,
wystepujgce w wartosci zera zapisywane s3 w
formie wspdtczynnika mnozonego przez 10
podniesione do odpowiedniej potegi.
230000000=2,3x10°

Zazwyczaj wspotczynnikiem moze by¢ dowolna
liczba (2,3 w wyzej wymienionym przypadku), zas
wyktadnik wyrazany jest poprzez liczbe catkowita
(8).

Jedyng rdinica wystepujacg pomiedzy notacjg
inzynierskq a notacjqg naukowq jest zastosowane



w przypadku notacji inZynierskiej ograniczenie
wyktadnika do wartosci stanowigcej wielokrotnosc
3. Wyzej wymieniona wartos¢ jest wiec wyrazana
jako:

230000000 =230x10°

Fakt, iz stosuje sie wytgcznie wyktadniki
stanowigce wielokrotnosci 3, pozwala na
zapamietanie grup prefiksow kojarzonych z
kazdym wyktadnikiem:

Prefiks - | Symbol Potega 10
Wielkosé Metryczny

tera T 10%
giga G 10°
mega M 10°
kilo k 10°
jednostka - 10°
mili m 10
mikro H 10°°
nano n 10°°
piko p 107%
femto f 10°%

Przyktad 1: Przelicz 0,00238 metry na milimetry.
0.00238 @EB(ere)
Wynik: 2.38x107



Aby ponownie przeliczyé uzyskang warto$¢ na
metry:

Wynik: 0.00238x10°

Przyktad 2: Przelicz 12320 metréw na kilometry.
12320 @)
Wynik: 12.32x10°

Obliczenia statystyczne

Wskazéwki dotyczace wprowadzania
danych

o W trybie statystycznym (SD oraz REG) klawisz
stuzy do wprowadzania danych ((or)).

e Przed prowadzaniem nowych danych nalezy
upewni¢  sie, czy  zawartos¢  pamieci
statystycznej  zostata  usunigta, poprzez
wybranie funkcji (stier) (wooe)((cr)) [ = ]

e Aby wprowadzi¢ dane nalezy postepowaé w
nastepujacy sposob:

<dane_1> (D))
<dane_2> (D))
<dane_3> (D))
[.]

<dane_n>(w+) (1))



e Uwaga! Nacisniecie powoduje
podwdjne wprowadzenie tych samych danych.

o Kilkukrotne wprowadzenie tych samych danych
jest mozliwe za pomoca (D@D}
Przyktad: Wprowadz dziesie¢ razy wartos¢ 25:

25 () CO(ED) 10 ()(CD)

e Wprowadzone dane wyswietlane s3 na ekranie

po nacisnieciu klawisz%rsora:
Q=0

e Aby wusunaé¢ niepozagdane wartosci, nalezy
wyszuka¢ je za pomocy klawiszy kursor, a
nastepnie nacisngé ((tey). Po
usunieciu odpowiednich wartosci pozostate
dane przesung sie do gory.

e Podczas wyswietlania danych, na wyswietlaczu

kalkulatora pojawia sie kazda uprzednio

wprowadzona wartosé, a na nastepnym ekranie
wyswietla sie jej czestotliwos¢

(Freq). Funkcja ta jest przydatna przy

wprowadzeniu kilku identycznych wartosci za

pomoca (&) Dzieki niej mozliwe jest
okreslenie liczby elementéw o identycznej
wartosci.

Istnieje mozliwos¢ edycji i zastgpienia

wprowadzonej wartosci po wyszukaniu jej za

pomocag klawiszy kursora. Po zlokalizowaniu
wartosci, ktéra ma zosta¢ zmieniona, nalezy
wprowadzi¢c nowag wartos¢, a nastepnie
nacisng¢ @EB. W ten sposéb poprzednio
wprowadzona warto$¢ zostanie zastgpiona



nowa. Dlatego tez, jezeli pragnie sie wykonac
dowolng operacje podczas przegladania
wprowadzonych  danych  (np. wykonaé
operacje statystyczng), konieczne jest, by
wczesniej nacisnaé przycisk i opuscic¢ tryb
edycji.

e Po wprowadzeniu na ekranie zmian wartosci,
nacisniecie (m+)((or)) zamiast @B, sprawi, iz
ostatnia  wprowadzona  wartos¢  zostanie
zachowana jako nowa wartos$é, za$ wczesniej
wprowadzona wartos$¢ pozostanie bez zmian.

Ograniczenia pamieci

Wszystkie wprowadzane wartosci przechowywane
sg w pamieci kalkulatora. Kiedy pamiec¢ ulega
zapetnieniu, na wyswietlaczu kalkulatora pojawia sie:

Oata Full

Wprowadzanie kolejnych danych nie jest mozliwe.
Aby oprdézni¢ pamie¢ urzadzenia, nalezy nacisngc
przycisk @&, a wyswietli sie nastepujacy ekran:

Edi tOFF ESC
! c

Dla zarejestrowania nowo wprowadzonej wartosci
bez zachowania jej w pamieci, nalezy nacisngé
(). Wybranie niniejszej opcji uniemozliwi
poiniejsze przegladanie lub edytowanie
wprowadzonych danych. Jezeli natomiast zostanie




nacisniety przycisk (2), tryb wprowadzania
danych bez ich zachowywania w pamieci zostanie
wytgczony i mozliwe bedzie pdiniejsze
przegladanie lub edytowanie danych.

Tryb odchylenia standardowego

W celu przeprowadzenia obliczen z
zastosowaniem odchylenia standardowego
(réwniez zwanego odchyleniem typowym),
nalezy nacisngé¢ przycisk (woce), a nastepnie
((2)), ustawiajac kalkulator w trybie SD:

L] LU SP

Kalkulator MILAN M-240 pozwala na
przeprowadzanie obliczen statystycznych.

Po wprowadzeniu danych do pamieci urzadzenia,
mozliwe jest przeprowadzenie wielu operacji w
trybie SD. Dostep do tych operacji mozliwy jest
poprzez opcje (Esuv) oraz (svar)):
« EHDED)
- (OD)EWsuma  wartosci  podniesiona do
kwadratu
- (2P suma wartosci
N -
liczba elementdéw grupy prébnej
« EBEDED)
@D srednia arytmetyczna
- ()& odchylenie standardowe ludnosci




- (3)&EB odchylenie standardowe grupy
probnej

Po wyswietleniu dowolnej z wyzej wymienionych
opcji nalezy nacisna¢ klawisz numeryczny (1),
(2), (3)) odpowiadajacy wyliczanej funkcji, a
nastepnie nacisng¢ przycisk (EB.

Obliczenia statystyczne (Esum)

przycisk| dziatanie wzor
suma wartosci le
podniesiona do kwadratu i
suma wartosci fo
i
liczba elementdéw grupy n

probnej

Obliczenia statystyczne

przycisk

dziatanie wzor

Srednia n

arytmetycz X==) X

na =

odchylenie
standardo o = |-
we =

odchylenie
standardowe| o, , =
grupy prébne




Przyktad: WeZz pod wuwage zbiér danych
pochodzacych z odczytu temperatury na réznych
czujnikach, rozmieszczonych na kontrolowanym
terenie: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.

Obliczo,, 5, ,, X, n, ZX and ZXZ.

Ustawi¢ tryb SD pracy kalkulatora poprzez
nacisniecie oraz wymaza¢ zawartos$c
pamieci statystycznej poprzez (mooe)((err))
@D Nastepnie przystagpi¢c do wprowadzania
danych wystukujgc na klawiaturze ponizszg
sekwencje:

15 () (C))

12 C)
Odchylenie standardowe ludnosci
Gmes] -
Wynik: 1.316956719
Odchylenie standardowe grupy prébnej

[ED]Es] -
Wynik: 1.407885953

Srednia arytmetyczna

(Em)jes] -
Wynik: 13.375

Liczba danych grupy prébnej:

G () (sud) () 2B
Wynik: 8



Suma wartosci

(Em)jes] - ]
Wynik: 107
Suma wartosci podniesiona do kwadratu
(Emes] - |
Wynik: 1445

Obliczenia regresji

Aby dokonac¢ obliczenn statystycznych za
pomocag funkcji regresji, nalezy nacisngc
przycisk (wooe), a nastepnie ((3 ), ustawiajac w
tryb pracy REG:

Po wiaczeniu trybu REG za pomoca
istnieje mozliwos¢ wyboru réznych typdw regresji
za pomoca nhastepujacych opcji:

Przycisk Dziatanie
Lin Regresja liniowa
Log Regresja logarytmiczna
Exp Regresja wyktadnicza
o)) Pwr Regresja potegowa
Inv Regresja odwrotna
> )3) Quad Regresja kwadratowa




Przed przystapieniem do wprowadzania
jakichkolwiek danych, nalezy pamietaé o

nacisnieciu (wooe)((etr)) [ =}

Przy wprowadzaniu danych nalezy postepowac
zgodnie z nastepujaca sekwencja:
<x-dane_1> (") <y-dane_1> (D))
<x-dane_2> (") <y-dane_2>
<x-dane_3> (") <y-dane_3> (D))
[.]
<x-dane_n> (1) <y-dane_n> (D))

Uwaga! Naciéniecie powoduje podwdjne
wprowadzenie tych samych danych.

W celu przeprowadzenia obliczen wybranej
regresji nalezy zastosowad nastepujgce
kombinacje klawiszy:

Klawisze Obliczenia
EADERD 2x
ERCIE 2

EERIC) n
EDEWCID) >
EDEWIC 2] 2y
EADEMCIE) 2
E2)ERID X
EERID) xo,




EE) X, ,
Ch &) y

DD | e,
DO | .

ERDERICIC D) | Wepsteaynnik

regresji A
EDEDEIGID) | epdienik

W celu wykonania obliczen innych niz regresji
kwadratowej, nalezy  postepowa¢  wedtug
ponizszych wskazéwek:

Klawisze Obliczenia
Wspdtczynnik
EADEDCICIE) | omaair

EAEWCIC o) | X
ECERICICIC ) | VY

W przypadku wykonywania obliczen regresji
kwadratowej nalezy zastosowaé dziatania
przedstawione w ponizszej tabeli:

. Obliczeni
Klawisze

ERDEBCGIGD) >
EIDENCICI D | Yxy
EOEEE | X
() Wspdtczynni

k regresji C




EIDERICCCID) | 4
EIDERCICID | 4
FEDERIC ) | I

Regresja liniowa

Wzér regresji liniowej jest nastepujacy:

y=A+Bx.

Przyktad:Wez pod uwage nastepujaca tabele
srednich rocznych temperatur oraz szerokosci
geograficznych niektorych miast europejskich.

Temperatura Szerokos¢
Miasto (° Celsjusza) geograficzna
©)

Amsterdam 13 54

Ateny 24 37

Bonn 13 52

Bruksela 14 52

Kopenhaga 11 54

Dublin 13 53

Lizbona 19 39

Londyn 14 53

Luksemburg 14 50

Madryt 19 40

Paryz 15 49

Rzym 22 42
Wyznacz réwnanie linii  regresji  $redniej
temperatury wzgledem szerokosci

geograficznej (y), a takze wspdtczynnik korelacji

pomiedzy obydwoma

zmiennymi.

Nastepnie

zastosuj wzor regresji w celu oszacowania sredniej



oczekiwanej temperatury dla miasta potozonego
na szerokosci geograficznej rownej 44° N.

W pierwszej kolejnosci nalezy wprowadzic¢

nastepujace dane:
13 )54 CD))
24()37 (0 (GD)

13(7)52
14 ()52 () (GD)
@

11(7)54
CD))

13(0)53
19(0)39
14(5)53
14550 o))
19(> )40 o))
15 (G049 (0 (GD)
22 ()42 () (GD)
W oparciu o wyzej wymienione dane mozliwe jest
wyliczenie Wspodtczynnika Regresji A (zgodnie ze
wskazéwkami zawartymi w poprzedniej tabeli):
B En)asasEs] -
Wynik: 71.67927107
Wspétczynnik regresji B
e IO =B
Wynik: —1.492938497
Wspétczynnik korelacji r
@DEDOOE E
Wynik: —0.940496859
Przewidywana $rednia temperatura dla

miejscowosci potozonej na szerokosci
geograficznej wynoszacej 44° N to:



44 ) (2 )(En) OO I &8
Wynik: 18.54012817

Regresja logarytmiczna, wyktadnicza, potegowa,
odwrotna i kwadratowa

W ponizszej tabeli przedstawiono wzory dla
kazdego rodzaju regres;ji.

Regresja logarytmiczna y=A+B-Inx
Regresja wyktadnicza y=A-e**
Regresja potegowa y=A- x°

i = .1
Regresja odwrotna y=A+8B A
Regresja kwadratowa y=A+B-x+C-X°

Przeprowadzenie obliczen wszystkich  wyzej
przedstawionych rodzajow regresji jest mozliwe
przy zastosowaniu wczesniej opisanych
kombinacji klawiszy, stosowanych rdéwniez w
przypadku regres;ji liniowej.

Uwaga:
Po wprowadzeniu danych statystycznych do

pamieci kalkulatora w trybach pracy SD lub REG
nie jest mozliwe wyswietlanie pojedynczych
danych. Aby przeglada¢ poszczegdlne dane nalezy
(1) zmieni¢ ustawienia trybu pracy kalkulatora lub
(2) zmienié rodzaj regres;ji (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv,
Quad).



Btedy

W razie wystapienia problemu...

Jezeli otrzymany wynik nie jest prawidtowy lub
podczas wykonywania obliczen wystgpit btad,
nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

e Nacisnaé (mooe)((cr)) (Mode) (BB W
celu powrotu do ustawien poczatkowych
wszystkich trybdw i opcji.

o Sprawdzi¢ wprowadzony wzér i potwierdzi¢ jego
poprawnosé.

e Sprawdzi¢, czy ustawiono poprawny tryb pracy
kalkulatora i ponownie wykona¢ obliczenia.

Jezeli przeprowadzenie wyzej opisanych czynnosci
nie rozwigze zaistniatego problemu, nalezy
nacisng¢ przycisk 3. Uaktywni sie opcja
automatycznego sprawdzania. W razie wykrycia
dowolnej nieprawidtowosci, zostang usuniete
wszystkie dane zachowane w pamieci.



Wiadomosci o btedzie

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat o
btedzie, kalkulator jest automatycznie blokowany.
Aby usungé¢ btad nalezy nacisng¢ @F. Aby
wyswietli¢c wzor i rozwigzaé zaistniaty problem,

nacisna¢ (<) lub ().

Math ERROR (btad matematyczny)

Przyczyny:

e Wynik obliczenia wykracza poza dozwolone
wartosci.

e Proba zastosowania funkcji z wykorzystaniem
wartosci spoza dozwolonego zakresu.

e Proba wykonania nielogicznej operacji
(dzielenie przez zero itp.).

Mozliwe rozwigzanie:

e Sprawdz wprowadzone wartosci i upewnij sie,
czy wszystkie z nich znajdujg sie wewnatrz
dozwolonego zakresu. Zwré¢ szczegdlng uwage
na wartosci zachowane w rekordach od A do F,
X, Y oraz M.

Stack ERROR (btad struktury stosu)

Przyczyna:

e Przekroczono mozliwosci jednego ze stosow
pamieci (memory stacks).

Mozliwe rozwigzanie:



e Upros¢  dziatanie. W  strukturze stosu
przechowywane sa liczby (argumenty operaciji).
Posiadajg one 10 poziomdéw, zas stosy
operatorow - 24 poziomy.

e Podziel dziatanie na dwie lub wiecej czesci.

Syntax ERROR

Przyczyna:

e Proba przeprowadzenia niedozwolonego
dziatania matematycznego.

Mozliwe rozwigzanie:

e Naci$nij () lub (O), a wyswietli sie
wykonywanie dziatanie. Po ustawieniu kursora
w pozycji btedu, wprowadZ odpowiednie
poprawki.

Arg ERROR

Przyczyna:

o Nieodpowiednie zastosowanie argumentu.

Mozliwe rozwigzanie:

e Naci$nij () lub (O), a wyswietli sie
wykonywanie dziatanie. Po ustawieniu kursora
w pozycji btedu, upewnij sie, czy argumenty
funkcji stosowane sg w prawidtowy sposéb.



Kalkulator Naukowy MILAN M240
Opis produktu:

240 funkcji

Dwuliniowy wyswietlacz LCD pozwalajacy
na réwnoczesne wyswietlanie wyrazenia
matematycznego i wyniku

Obliczenia statystyczne

Rachunek 6-ciu réznych rodzajow regresji
wraz z ich wspotczynnikami A, B
Wzajemna transformacja wspétrzednych
prostokatnych i wspotrzednych
biegunowych

Bezposrednie operacje na utamkach
Funkcje trygonometryczne

Funkcje paraboliczne, hiperboliczne i im
odwrotne

Obliczenia z zastosowaniem jednostek
katowych w stopniach, radianach i
gradach

Konwersja miedzy systemem dziesietnym
i szeSédziesietnym

Generowanie wartosci losowych
Obliczanie kombinacji i permutacji
Zasilanie: 2 baterie AAA

since 1918, SPAIN

MILAN.es



Engineered in Spain

M 240
HayueH
Kankynatop

WHcTpyKumy 3a notpebutens




U3XBbpAsAHe HA OTNAAbLUTE OT €NEKTPUUECKMU U
€/IeKTPOHHU ypeau OT 4YacTHUTe noTpebutenu B
EBponeiickua Cbio3

To3u cMMBOA BbPXY KaskyaaTopa
WM Ha OMAKOBKaTa My O3HauyaBga, ye
He TpA6Ba Aa ce U3XBbP/A 3aefHO C
obunyaiHUTe BUTOBM OTNALbLM.
OcTaBa Ha OTrOBOPHOCTTA Ha
notpeburens ga otcTpaHu
oTNagbLuMTe OT TO3M TUM NOCTABANKM
i Ha onNpeseneHoTo 3a Leata MAcTo
32 peuuKIMpaHe Ha eNeKTPUYECKH U
eNeKTPOHHM OTNaLbLUM.
CeneKkTUBHOTO CbbupaHe U
peumKaMpaHe Ha oTnagbumTe OT
eNeKTPUYECKN YPeamn B MOMEHTA Ha
TAXHOTO eNIMMUHUPAHE We
AonpuHece 3a OMasBaHeTo Ha
NPUPOAHUTE PECYPCH U e
rapaHTUpa PeLuKANPaHETO Ha Te3n
OTNaZblUM C Len onassaHe Ha
OKO/HaTa cpeja u 3apaseTo. 3a
noseye MHPOPMaLMA OTHOCHO
MecTaTa 3a Aeno3npaHe Ha
ENEKTPUYECKN U €NIEKTPOHHMU
OTNaZblLM 33 PELUKANPAHETO UM Ce
CBbPMKETE C BAlUMA PaiOHEH CbBeET,
cny»baTa 3a cbbupaHe Ha buUToBM
OTNaZbLUM UK CbC 3aBELEHMETO, B
KOEeTO cTe Npuaobuav NpoayKTa.



CbabprKaHue

MNpeau aa u3nonssare Kasnkynaropa
MpeanasHy MepKu Npu U3NON3BAHETO ...

OTBapAHEe Kanaka Ha KaNKyNaToPa .......ceceeeeuenes 3
BkntouBaHe M U3KNOYBAHE HA KaNKynaTopa...... 3
M3TOUYHUK Ha 3aXPAHBAHE ......couviveiiriieiiereenene 4
Knasuatypa 5
AKYCTUYHO MPE3aXPAHBAHE......cueiriiiiireieiiresieeerennne 6
EkpaH 6
Knasuwu-kypcop 7
NHauKaTopyM Ha eKkpaHa 8
KoHpUrypaumua Ha KaNKynaTopa ....ceeeeerreeennnsens 10
PeXXMMMN HA NPECMATAHMA ..oveeeeeieereeieeeeeaens 10
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Mpeau pa usnonssare

Ka/NKynaTopa

MpeanasHy MepKU Npy U3NON3BAHETO

HatucHete GyToHa RESET Hamupaly, ce Ha rbpba
Ha Kankynatopa npegu fAa ro wu3nonssate 3a
NMbpBU MbT.

e Makap M KankynatopbT Aa  QYHKUMOHMPA
NpaBuAHO CMeHANTe 6aTepuuTe NoHe BeAHbXK
Ha Tpu roguHu. Matowexunte 6atepum morat 4a
npoTeKkaT ¥ MO TO3W HAuMH A3 YBPEAAT WM
pas3BanAT KasKynatopa. HWKora He ocTassiite
nsToweHunTe 6aTepun BbTPE B KaaKyaaTopa.

o /36ArgaitTe ga M3nonsBate WMAM CbxpaHsaBaTe
anapata Ha MecTa M3/I0}KEeHU Ha eKCTpemMHU
Temnepatypu. M3naraHeTo Ha MHOrO HWCKM
Temnepatypu MOXKe Aa NpuuvHu 3abaBeHo
dYHKUMOHMpPaHe Ha eKpaHa, cnupaHe
bYHKUMOHMpPaAHETO My WAW W3TOWABaHE Ha
6atepunte. CbLyo TaKa U3bAreainTe 4a ocTaBATe
KasKynaTopa Ha cabHuUe, 64130 A0 npo3opel,
neyka AW Ha KakBoOTO M Aa BWUA0 APpYro mMACTo
M3/I0KEHO Ha MHOrO BWUCOKM Temnepatypu. OT



TonnuHata obBMBKaTa MOXKe fa ce ob6e3usetu
unn pgebopmmpa M BbTPeLHaTa Mpexa ga ce
nospeau.

o /36ArBaitTe M3MNON3BAHETO W/IM CbXPaHEHMETO
Ha anapaTta Ha MecTa W3/I0KEeHW Ha Bnara u
npax. He ocTagsaiiTe HMKOra Kankynatopa Ha
MeCTa, KbAEeTO MOXe fa ro HanpbcKa BoAa UM
43 6ble M3N0XKeH Ha BWMCOKA BAAXKHOCT UK
3anpaweHocT. Te3an GpakTopu moraT 43 yBpeaaT
BbTPELUHATa MpexKa.

o /36ArgaitTe yaapu KaTo Hanpumep nagaHe Ha
KasKynaTopa Ha noaa.

o U36argaite BCAKaKbB HaTUCK BbPXY
Ka/sKynaTopa, Hanpumep HoceHe B 406 Ha
NaHTaNOHM WAM Ha APYyro TACHO 06seKkno,
KbETO MOXKe [a Ce OrbHe WU U3KPUBMU.

He pasrnobsBaiiTe Kasnkynatopa No KakBaTo u
43 e npuunHa.

e He HaTUCKailTe KnaBUWMUTE Ha KasiKyaatopa C
XUMMWKaKa, MOZIMB UAW APYT OCTbP Npeamer.

M3nonsgaiTe meKa M Cyxa Kbprna 3a BbHLIHO
NnouncTBaHe Ha Kankynatopa. AKO € MHOro
3aMbPCeH NOYMCTETE TO C Kbpra HaBAaXKHeHa C
BOJA W HeyTpaneH AgeTepreHt. [loacywere
M3AWWHATa  BRara  npegM  4a  NoyucTuTe
KasKynaTopa. Hukora He n3nonsganrte
pasTBopuTEnyn, BEH3UH M Ap. NETAUBK areHTn 3a



nouncTBaHe Ha anapata. MoraT ga W3TpuAaT
HagnucuTe UaK Aa yBpeaaT obBmBKaTa.

OTBapsAHe Kanaka Ha KaJiKynaTtopa

MpuabPKaMKM KasKynaTopa KaKTo e MNoKasaHo Ha
UAOCTPaLMATA NAb3HETE Kanaka Hagony. KanakbT
MOXe fAa Ce NoCTaBM Ha 3afjHaTa 4YacT Ha
Ka/IKyN1laTopa KaKTO e NOKas3aHo no-4osny.

BknouBaHe 7] MU3K/IIOYBaAHe Ha
Ka/aKynatopa
3a BK/1lOYBaHe Ha KanKkynatopa HaTUCHeTe

knasvwa (. 3a v3knouBaHe Ha KasjKynaTopa

HaTUCHeTe @D((orF)), T.e. HaTucHeTe M



nycHeTe Knasuwa W cnef TOBa HaTUCHeTe
(Ha TO3M KnaBuw MMa  cepurpadCcku
oTneyaTtaH B opaHxeBo Tekcta OFF B ropHata my
yacT). U3KkNYBaHETO Ha Ka/nKyaatopa He Bause
Ha CcKnagupaHata uMHbopMaumsa, Tbil KaTo Taswu
yact nputekasa Cmamuyxa Mamem.

3a necTeHe Ha €Heprus KanKynaTopbT ce
CaMOM3KNIOYBa, aKO He ce UM3Mon3Ba B
npoabrxKeHne Ha 10 MUHYTH.

U3TOYHMK Ha 3axpaHBaHe

To3u Kankynatop ce 3axpaHBa c gge 6atepuu TMn
AAA. T[ocTaBAaWTe BMHArM  bGaTepuute B
KasKynaTopa c NPaBuAHO  OPUEHTMPAHU
nonoxuteneH (+) v otpuuaTteneH (—) nontocum.

Mpu HepgocTaTbyeH BOATAXK Ha BaTepunTe moxe
CbxpaHeHaTa MHbOpMauua ga ce yBpeau wau
3arybu HanbAHO. 3anasBaiTe BMHArU BaXkHUTE
OaHHU B NCMeEHa popma.

Hukora He 3apespaite 6aTepuute, He ce
onuTBaiTe Aa rM oTBapsATe M BHUMaBaiTe 43 He
NPeTbpnAT KbCO CbeauHeHue. He w3naraiite
6aTepuute Ha MpAKa TOMIMHA HUTO U
YHULLOMKABANTE Ypes usrapsHe.



e OTcTpaHeTe 6aTepuuTe OT Ka/NKy/naTopa, ako
HAMa fa ro u3nonssaTe AbAbr nepuos ot
Bpeme.

Kak ce cmeHaBart 6atepuute?
1.HatucHete @((orF)) 3a Aa usKNouUTe

KasKkynaTopa.

2.Pa3BuHTETE BMHTA, KOWTO AbPXKM Kanaka Ha
6aTepuuTe 1 OTBOpETE Kanaka.

3.07cTpaHeTe ctapute 6atepuu.

4.MouncteTe HoBUTE BaTepuu C MeKa U cyxa
Kbpna.

5.Mocrasete r1 B Kankynatopa.

6.MocTaBeTe OTHOBO Kamaka Ha 6aTepMMTe Ha
MACTOTO MYy C BUHTa.

7.HaTucHerte, - 3a fa BKAOUMTE KaNKynaTopa.

Knasuarypa

Bcekn KnaBuw MoXkKe p[a M3NbAHABA [0 Tpu
dYHKUMK: rnaBHaTa e cbC cepurpadcku nevat Ha
camMus Knasuw, Apyrata GyHKUMA ce aKTUBMpaA C
Kknasuwa SHIFT (B opaHXeBo), M Apyra upes



ALPHA (B cuHbO). HaTucHeTe KnaBuwa 3a
cboTBeTHaTa QyHKUMA ((HF) o (arwd)) npean Aa
HaTUCHETE KNaBuLLa 3a XKenaHaTta GyHKUMA.

Hanpumep, 3a usnonssaHe Ha dyHKUMATa sin",
HaTUCHeTe W MycHeTe Knasuwa (sHFT), cnep ToBa
HaTucHeTe B ToBa PbKOBOACTBO TO3W TWN

orepaLmu ce pestoM1parT KaTo (sHiF) (sin)).

dyHKuma SHIFT dyHKuma ALPHA

N

sinl D

[npekTHa GyHKuuA

AKYCTUYHO Npe3axpaHBaHe

AKYCTUUHOTO Mpe3axpaHBaHe MoKe [Ja ce
aKTMBMPA M [eaKTMBMpPa OT KiasuaTypata ypes
HaTUCKaHe Ha (s

EkpaH

To3u KasnKynatop pasnonara ¢ ABYpPenoB €KpaH.
ToBa no3sonsBa Aa ce Habagasat popmynara 3a
npecmsTaHe 1 pesyaTtata e4HOBPEMEHHO.



MbpBUAT pes MoKe fa nokasBa 12 3Haka
efiHOBpemMeHHO. Bbnpeku TOBa MmoraT ga ce
BbBEAAT A0 79 3HaKa CaMo 33 efHO NpecmsaTaHe.
B TO3M cnyyait BbBEXAaHMATA C noseye oT 12
3HaKa lWe ce NpUABWMIKBAT Hanaso. Korato eaHo
BbBEXKAAHE AOCTUTHe 73-7 3HaK, KypcopbT Wwe ce
npomenu ot “_” B “W” 33 pa pasbepete, ye moraT
[a ce BbBeAAT Camo olue 7 3HaKa.

3a uucna paBHM wam  no-ronemmn ot 1000
pesynTaTbT ce NpeAcTaBa C pasfenuTeNHU 3Haum

“n

,” Ha BCEKM 3 3HaKa.

Knasuwu-Kkypcop

C nNomoLLTa Ha KNaBULWMTE KYpPCcop Ce ABUNKMM Mo

eKpaHa.

REPLAY

()



UHpauKaTopu Ha eKpaHa

Ha ekpaHa
VHAMKaTOPW,

morat JAa ce BUAAT PasanyHU
KouTo noKaseaT AKTYyasHOTO

CbCTOAHUE Ha KanKynatopa.

UHgukato
p

OnwucaHue

S|

Knasuwst e akTtusupaH. Mpu
HaTUCKaHe Ha KnasBuw LWe ce
peaktusupa SHIFT u MHAUKaTOpPBT
8 we unsueste.

Knasuwst n e akTtusupaH. Mpu
HaTUCKaHe Ha KNaBuL ce usnmsa oT
pexkum ALPHA »n uHauKaTopbT
Lie n3yesHe.

HeszaBucumara nameT 3anasBsa egHa
CTOWHOCT.

STO

KankynatopbT u4aka notpebutens
43 BbBeAe MMe Ha NPOMEHUBa.
Cnes TOoBa We ce onpegenv
CTOMHOCT Ha Tasu NPOMEHAWBA.
To3u MHAMKATOp ce MnosBsABa cieg,

HaTuckaHe Ha (sim) (e )((sT10)).

RCL

KankynatopbT u4aka notpebutens
3 BbBeAEe MMETO Ha NPOMEH/IUBA,
3a A3 Bb3CTAaHOBM CTOMHOCTTa Ha
npomeHaunBara. To3n MHAMKATOP ce
nonBABa cNef HaTuckaHe Ha (ReL).

SD

KankynatopbT € B pexum
“cTaTucTUYeckn”.




D] EanHunuaTta 3a brAU no
noapasbupaHe e rpagyc.

R EgnHunuaTta 3a brAn no
noapasbuvpaHe e paguaHu.

G] EanHunuaTta 3a brAN no
noapasbupaHe e rpag.

FIX YCTaHOBEHO € 4YMCNo C AeceTUYHU
3HaUW.

SCl YCTaHOBEHO € 4YMCNo OT 3Hauelm
undpm.

Aor'¥ MametTa c ncropmAaTta Ha
npecmATaHuATa e Ha
pasnonoxeHue. ToBa nO3BONABA
ha ce npuasuxsame no
npeavwHute dopmynm v ga
n3uncnaBame HaHOBO.

Disp EKkpaHbT nokassa MeXAMHEH

pesyntat oT npecmaTaHe C
MHOXeCTBO UHCTPYKLUN.




KoHdurypauma Ha

KaZKynatopa

Pexxumun Ha npecmsaATtaHe

Ba)KHO e A3 ce aKTMBMpPa MOAXOLALMAT PEKUM
npeau fga ce 3anoyHe npecmsataHe. CnegHata
TabNMLA CbAbPKA PA3IMYHUTE HANIUUHU PEXUMM.

Pexum Ha Kom6uHauua ot | U36paH
NpecmMATaHeTo | KAaBuWM 3a pexum
CMAHA Ha
pexuma
OcHOBHM COMP

APUTMETUYHM

npecmaTaHus

CTaTUCTMYECKM SD
npecmaTaHus

PerpecnoHHu REG
npecmaTaHus

Mpu HaTUCKaHe Ha KnaBuLwa noseye ot eauH
nbT  M31M3aT  MOCNEfOBaTeNHO MeEHTa 33
LOMbAHUTENHYN ONUUK.

B cneapawmTe cekuuu 3arnaBMeTo Ha BCAKa ce
npeaxoxaa OT peuma B KOWTO Tpsabea aa ce



HaACTPOM KanKynaTopbT Mpeau Aa Cce M3BbpLBaT

npecmATaHunA.

BakHa 3abenexkkal

AKo »enaete ga Bb3CTAaHOBUTE HAYANHUA PEXUM

no nogpasbupaHe Ha KanKynatopa HaTUCHeTe

) =1

aAHIMIACKM dopmar (Touka
BMeCTO 3aneras)

Maparpad CToiiHOCTM no
noapasbupaHe

Pexxum Ha npecmaTaHe COMP

‘brnosu eguHULM Deg

EKcnoHeHuunaneH popmat Norm 1

Ha NpeAacTaBAHe Ha uncna

Ha eKpaHa

MpepcTaBaHe Ha pe3ynTaTn ay/

nog ¢opma Ha apobu

[eceTnyHa 3aneTan B Touka

KopeKuuu no epeme Ha BbBeXAAHETO

Ha AaHHU

EgHO OT nbpeuTe Hewa, KouTo Tpsabea pa ce
3HAAT, € KaK Ce KOPUrMpaT uyncaa 1 M3TpueaT Uaun

BbBeX4aT 3Hauun.



Knasuw OnucaHue

COvy™ LBuxun Kypcopa B

XKenaHata nosnuuA.

W3Tpusa 3HaK
HenocpeacTBeHo B NABO OT
“_". AKO KypcopbT € Bbpxy
3HaK Ce W3TPMBA YUCNOTO
mnm dyHKUMATA
Pa3noNoXKeHUN B aKTyasHaTa
nosmuma Ha Kypcopa.

Mpu NbpBO HaTUCKaHe ce
npemMrHaBa Kbm Kypcop 3a
WHCepTMpaHe ... Ako ce
nuwwe HAKAKbB 3HaK Korato
KYPCOpPBT 33 UHCEPTMPaHe e
Ha eKpaHa ToM ce
MUHCEPTMPa B aKTyasHaTa
nosmuma Ha Kypcopa.

Mpu HaTUCKaHe Ha
) uin @& Korato

KYPCOpPBT 33 MHCEPTMPaHe e

(e

aAKTMBUpPAH, TOM
Bb3CTaHOBABa obuyaliHaTa
cu GyHKUmA.

MpenpaBsaHe Ha npecmATaHe

Mpw HaTuckare Ha ) ce U3BbPWBA NpecmaATaHe
u dopmynata 3a npecMaTaHeTo ce 3anassa B



nametta 3a nosTtopeHue. Korato ce mnosABwu
MHAMKaTOpa 4 Ha ekpaHa LCD ce 3Hae, Ye vma
Hewo 3anameTeHO B NameTTa 3a NoOBTOpeHue
Mpu HaTUcKaHe Ha ((a ), NpeguwHaTta dopmyna v
HEMHWAT pe3ynTaT M3M3aT Ha ekpaHa. Mpu
NOBTOPHO HaTWUCKaHe Ha (4 ) MOBTOPHO M3nu3aT
U3BbPLIEHUTE MPECMATaHWA B MNOC/AeA0BaTENHOCT
OT NO-HOBW KbM MO-CTapM.

Ako Habniogasate npecmaTaHe OT MameTTa 3a
nostopeHne U HatucHere (<) wwm (O
NPeACTaBAHETO Ce MPOMEHs B PexMM  3a
pefaktupaHe. OT Apyra CTpaHa, aKo HaTUCHeTe
knasuwa (<) wmwm () HesabasBHO cnej
3aBbpLIBaHE Ha MPECMATaHe, M3/13a eKpaHbT 33
pefaKTUpaHe Ha TOBa NPeCMATaHE.

MynTU-MHCTPYKUMMN

M3pa3 mMynTu (MHOMKECTBO)-UHCTPYKLUW € TaKbB.,
KOWTO € CbCTaBeH OT ABa WAW TpU MNO-MasKu
13pasa, KOUTO ce CbeMHABAT C gBoeToune (:).

Mpumep: YMHOKaBaHe 3Xx3 U M3NON3BaHe Ha

pesynTaTa KaTo cTeneH Ha 2™ .
3EB3 (CD)2 [ =]

LLONHUAT eKpaH UAKCTPUpPa TO3MN Npumep:
| ]




B nocneactene moxeTe ga HatucHete (B, v

€KPaHDBT We Ce NPOMEHU B:
] [

3abeneskeTe, Ye ce MOKasBa MbpBaTa UHCTPYKLUA
M MHAMKaTopbT Disp M3nnM3a Ha ekpaHa 3a jJa
NoKa)Ke, Ye TOBA € CaMO MEXKAMHEH pesynTart.
Mpu Hatuckave Ha @@ Moxe ga ce sugm
BTOPATa MHCTPYKLMA U KpaiHMA pesyaTar:




OCHOBHMU nNpecMATaHUA

3a W3BbpPWBAHE HA OCHOBHW NPECMATAaHUA
HaTWUCHEeTe KNaBWL 1 cnep, Tosa
KOHdUrypupare Kaskynatopa e peskum COMP:

ApUTMETUYHM NPECMATAHUA

Pepa Ha nocnhepoBaTeNHOCT Ha onepayuuTe

3a BCMYKM NpEecMATaHWA ce Npunara caegHus peg
Ha NocnesfoBaTeNHOCT:

1.

2.

5.

MpeBpblyaHe Ha KOOPAMHATU: OT NOAAPHM KbM
npaBobIbAHW UK 06paTHO ((PR) o(&-P)).

®yHKuMM oT TN A. ToBa ca BCUUKM OHE3M, NPU
KOWTO MNOTpebuUTenaT BbBEXAA MbPBO eaHa
CTOWHOCT M CAef TOBa HaTMCKa GyHKLMOHaNEeH
Knasuw. Hanpumep: &),
e+ ), v T.H. MpeBpblaHe Ha BINOBU AUHULM

MowHocTu:

(a%).

dopmar 3a CbKpaTeHOo yMHOXeHue npea (),
(Ce), (On), ume Ha nameT Ui nme Ha
npomeHnuea: 4m, 2 e, 2A, B, U T. H.

OyHKumMmM  TMN B, Mpu  Te3n  GyHKuuM
noTpebuTensaT HaTUCKa MbPBO PYHKLMOHANHUA
KNaBuW W cnef TOBa BbBEXAA CTOMHOCTTA.




Hanpumep: (n), (log),
GinJ, Ceos),

7. dopmar 3a CbKpaTeHO YMHOXKeHWe npeau

dYHKUMM OT TN B, Hanpumep A\/E ,UT.H.
8. MepmyTauuu n kombuHauum: (nPr),
2.0 8
1060 B

BcMYKM onepauuu ce M3MbAHABAT OT NABO Ha
OACHO. Bbnpekun ToBa, ako HaBbpXKeTe onepaumm
CbC CbluaTa MoC/Nef0BaTENHOCT We Ce U3MbAHAT
OT AACHO Ha N1ABO. Hanpumep:

@ GDEO > log(sin (+0) |

éKora pa nsnonssame ckobu?
KosaTo 1 ga e onepauus, HaMMpalla ce B CKObYM e
Ce U3BbPLM HA MbPBO MACTO.

Mpumep: 5x3+4=19 — 5><(3+4)=35

Bcuukn onepauun () npean @ moraT aa
6baaT um3berHaTM, TbM KATO  KaJKy/naTopbT
pasbupa, ye noOTPebBUTENAT MUCKa [a 3aTBOpU
BCUYKM OTBOpEHWM CKOBM npean gJa M3uMCaAu
pesynTaTa.

OTpuuaTenHuTe uncaa B NnpecmaTaHeto Tpabea aa
Ce U3NKCBaT B cKobMW. OTpULATENHUAT 3HaK ((5)) ce
TpeTupa Kato GyHKuMA OT Tvn B, Taka ye Korato
eflHO npecmaTaHe BKAOYBA OyHKUMA A c no-
ronamo npeavmcTBo (nnn onepauum



cTeneHyBaHe WM  KOpeHyBaHe), cKkobute ca
HeobXoaMMM 3a [a Ce rapaHTMpa npaBuaHUA
pesynTart.

Mpumep: (—2)2 =4 —» -2'=-4
3anomHeTe: KoeTo U Aa e oTpULATENIHO YUC/O B
eAVH u3pas Tpabea aa 6bae B CKO6U.

Bbnpeku ToBa He e He0bX0AMMO A3 ce NOoCTaBAT B
cKobM OTpuLATENHUTE CTEMNEHHW NoKasaTenu.
Hanpumep:

455x10° — 455 CEBIEE] - |

Onepauuu ¢ NpoLEeHTH

MpoueHT o3HayaBa “yactu oT cTo”. Moxe pa ce
M3pasy Cblwo Kato Apob cbc cToiHocTTa 100 B
3HameHaTend. Mo To3n HauuH 10 npoueHTa moxke
na ce u3pasu Kato 10%, 10/100, 0.10, wan 10
Yyactu Ha 100 yactu.

Mpumep 1:
3a pa ce nsuncnat 10% ot 1200
1200 10 B (%)
PesynTat: 120
Mpumep 2:

3a ga ysenmuum 1200 ¢ 10%
1200 10 B (%)
Pe3synTtat: 1320
Mpumep 3:
3a Aa pasbepem Konko npoueHTa oT 1200 e 120

120 @ 1200 (5ir) @B (%)



Pe3synTtaT: 10%
Mpumep 4:
3a ga Hamanum 1200 ¢ 20%
1200 20 [ = 14X - |
Pe3synTtat: 960

Opo6Hu npecmaTaHua

[ecetnuHo / Apo6HO NpeBpbLiaHe

To3u Kankynatop MoXKe AMPEeKTHO Aa pabotu ¢
npobu. lpobute morat ga ce Knacuduumpat B 3
pPasnnuHM rpynu:

o MpaBunHu Apobu: YUcAUTensaT e no-manbK oT
3HameHaTens.

Hanpumep 13 UT.H
377

o HenpaBuaHu apobu: Yucautensat e no-ronam ot
(nnu paBeH Ha) 3HameHaTens.

Hanpumep 4 13 UT.H
3 7T

o CmeceHu apobu: Kom6MHaLMA OT LAMO YUCNO U
npasunHa apob 3a u3passBaHe Ha AeceTmyHaTa
yacr.

To3u Kankynatop MO3BO/MABA M3MNOA3BaHE Ha
BCeKM OT Tean 3 Tuna apobu. 3a ga BbBeapete
HenpasunHa Apo6 Tpa6ea pa ce  BbBege
yucauTens, cnep ToBa Aa Ce HaTUCHe u cnep,
TOoBa Aa ce BbBeAe 3HameHaTens. CMMBOABLT _i



M3/M3a Ha eKpaHa 3a 4a OTAeNU e4HO YWUCNOo OT
Apyro (Hanpumep uncaUTens ot 3HameHaTens).

Kakto 6e nocoyeHo npeau, cmeceHuTe Apobu ca
obpasyBaHM OT UANO 4YMCNO W Apob,
KOMBWHMpPaHW B “cMeceH0” uncno. 3a BbBeKAaHe
Ha cmeceHa apo6 TpsbBa MbpBO Aa BbBeaeTe
LANOTO YMCO, CAes TOBA A3 HaTUCHETe aa
BbBEAETE UNCIUTENA, A HATUCHETE OTHOBO
HaKpas 43 BbBeAeTe 3HameHaTens.

OnepupaHe c apobu

Mpumep 1: npecmaTaHUA C NpaBuaHK 4po6u
1 2 11

===

3 5 15

PesyntaTt: 11 115
Tasu apob moxe fa ce NpeBbpHE B AeceTUYHa C

HaTUCKaHe Ha

Mpumep 2: [ecetnyHo / ApobHO npespbLiaHe

E=0,75
4

oy =
PesynTat: 3 14
Pe3synTtaT: 0.75
Pe3syntaTt: 3 14

Mpumep 3: npecMaTaHUA CbC CMeCceHU 4pobu
PR L
3 2 6




3E (@)1
Pe3syntat: 3 14516
Mpumep 4: onpocTaBaHe Ha Apob

2.1
4 2

Pesyntat: 1 12
Onepauun, KOUTO BKAOYBAT Apobu U AeceTUyHU
yucna BMHArM AasaT KaTo pesynTaT [AeceTUYHO
yucno.

Mpumep 5: a¥/
E+1,5=2,25
4

4 1.5 ED
Pe3ynTat: 2.25
Tpabsa ga ce Mma nNpeasua, Ye KoraTto TOTANHUAT
6poit 3HauM Ha eAHa ApobHa cToMHOCT (uano
YUCNO + YUCIUTEN + 3HAMeHaTen + pasfenuTenHu
3HauM) Haaxebpau 10 3HaKa, CTOMHOCTUTE
W3/11M3aT aBTOMATMYHO B AeceTuyeH Gopmar.

MpespblaHe HenpaeunHa Apo6 / CmeceHa apo6

EAHO M CbWOTO KOAMYECTBO Moxe ga 6bae
NpeAcTaBeHO KaKTo KaTo HenpasuiHa Apob, Taka
M KaTo cmeceHa Apob6. ToBa npeBpbluaHe MOXKe
3 Ce U3BbPLUM KaTo Ce HaTUCHe camo "

Mpumep 1:



1(@) 3(@) 4 B

Pesyntat: 1 143 14

D @ (@)

PesyntaT: 7 14

&0 @ (@)

Pesyntat: 1 143 14

LLleiiceTMuHM npecmATaHUA

To3n Kankynatop nNo3BosfBa Aa Ce M3BbPLUBAT
WEeNCeTUYHN TMNPecMATaHUA C M3Mon3BaHe Ha
rpagycu (Mam yacose), MUHYTU U CEKYHAM, KaKTO U
NPeBpbLUAHMA MEXAY LEeWCeTUYHU U [eCeTUYHU
CTOMHOCTY.
Mpumep 1: [peBpbliaHe Ha JeceTUyHaTa
CTOMHOCT 3,24 B WeiceTUYHA U BpbLLAHE KbM
AeceTuyHaTa CTOMHOCT.
3248
PesynTat: 3.24
Pesynrat: 3° 14° 24
Pe3ynTat: 3.24
MoraT cbWo A3 ce M3BbPLWBAT APUTMETUYHU
onepauum ¢ WenceTuyHn yncna.

Mpumep 2:
32 28'54" x 2.2=7239'34.8"

36028054 () EB 22 €D
Pesynrat: 7° 39° 34.8



FIX, SCI, RND

HAkoM napameTpu B KOHduUrypauuata Ha
KasKynatopa MmoraT ga 6bAaT HacTpoeHu OT
notpebutens. 3a nNpomaHa HA HACTPOWKMTE
OTHOCHO 6poA Ha AeceTuyHuTe No3uuuu, 6pos Ha
3HavewmTe umbpu mnm dopmaTa 33
CTeneHyBaHETO,  HATUCHETE  HAKONKO  MbTH
KnasuLwa (ooe) 0 NoABABaHE Ha CEAHWA eKPaH 3a
HACTPOMKM:

Fix Sci Norm

KoraTo Beye cTe B TOBa MEHIO M36epeTe onuuAa

O @) wwm 33 MPOMAHA Ha KenaHus

napameTbp:

EnemeHT OnucaHue

1 (Fix) Bpoli Ha AeceTUYHUTE No3nLUN
2 (Sci) Bpoli Ha 3HavewmnTe umdpm

3 (Norm) dopmar 3a cTeneHyBaHeTo




MpecmAaTaHuA ¢

ninosasgaHe Ha NnameTTa

3a U3BbpPLIBAHE HA NPECMATAHUA C U3NON3BaHe
Ha nameTTa HaTWUCHeTe Knasuwa (vooe), U cneg
ToBa HaTUCHeTe 33 fJa HacTpouTe
KankynaTtopa B pexkum COMP:

Mamert Ha oTroBopa

Bcekn nbT KOraTo Ka/NKynaTopbT —M3uucasBsa
pesyntata OT HAKAKbB M3pas, MOAYYEHUAT
pesyntat aBTOMATUYHO aKTyanusmpa
CbaAbpKaHWeTo Ha [lamemma Ha omeosopa
CKNagMpaikv HOBUA pesynTar.

3a ToBa [lamemma Ha omaoeopa ce aKTyanusupa
BMHArn npu HaTUCKaHe Ha eauH OT cnegHute
Knasuiu:

PyHKUUA Knasuwu
MpecmaATa akTyanHata [ = ]
onepauua

Mpu6asa KbM nameTTa
M3Baxga oT nameTTa

MpecmATaHe Ha NPOLEHT




CknagupaHe B namet
CnepBaHo OT UMme
Ha NpomeHAnBa
WUAW perucTup (ot
ApoF, X, Ynim
M)

CbabprkaHueto Ha [llamemma Ha omeosopa
MOXe fa Ce Bb3CTaHOBM KaTo ce HaTucHe (Ans).
AKO ce Mo/Myuu rpewka KaTo pesyntaT oT
onepauuaATa, CbAbpXKaHWeTo Ha [lamemma Ha
0mM2080pa HAMA fia Ce MPOMEHMU.

Yucnata cknagupanu B llamemma Ha omeogopa

ca KoaupaHu nocpeacteom 12 uudpu  3a
MaHTUcaTa u 2 undpw 3a cTenexTa.

Hesasucuma namert

NMpomeHnnsata M ce 13non3sa KaTo HesaBMCMMA
namet. M Taka, moxe fa ce BbBeAe CTOMHOCT
[AMPEKTHO B HE3aBMCMMATa MameT C HaTUCKaHe Ha
(ret)((s10)), ma ce pobasu  BbMpOCHATa
CTOMHOCT B nameTTa upes WAn n3Bagn ot
nameTta C HaTUCKaHe Ha (s )(m)).
Hesasucumata namer e MmHoro yaobHa 3a
M3BbPLUBAHE HA aKYMYNATUBHU NPECMATAHUA.

3a wu3TpMBaHe Ha He3aBucMmata namer M

HaTtucrete (0 ) (snr) ((s) (M).




Mpumep:

15x3=45 15E8 3

EED(ERI)

(+) 48-6=42 48 = 6 (v+)

(=) 82+8=90 82 W8 () (m)(M))

(obwo) —3
Perucrtpum

KankynaTtopbT BKAOYBA AEBET permcrbpa 3a oblum
uenu. ApxuTeKTypaTa Ha KaiKynatopa Mno3BO/ABA
[OCTbN A0 CbAbP)KAHWETO Ha Te3W PerncTpu ypes
nporpamuu npomerHamsm (ot A o F, M, X n Y). Tean
perucTpu morat fa ce U3non3sat 3a CKnaaupaHe Ha
[AHHW, KOHCTaHTW, Pe3yaTaTh U T.H.

[aHHUTEe CKNagMpaHW B ONpeaeneH pPerucrop
(Hanpumep A) moraT ga ce M3TPUAT C HaTUCKaHe
va () G EIED) @ ().

MoraT fga ce UW3TPUAT  BCUYKM  PErucTpu
eHOBPEMEHHO C HaTMCKaHe Ha (mooe)((err))
CD(Mdl) EB.

Mpumep:

24,3x4=97,2

243 _4 86

5
243 ) (ED(E) () € 4 €D
Pe3synTtaT: 97.2

anles] - H -




Pe3ynTat: 4.86

MpecmaTaHUA c HAy4YHU

byHKLuUNM

3a u3BbPLIBAHE NPECMATAHUA C U3NON3BaHe Ha
HayyHWUTe PYHKLMU HAaTUCHETE KnasuLwa 7
cnep ToBa HaTUCHeTe 3a Ja HacTpouTe
KankynaTtopa B pexxkum COMP:

Mpu u3non3BaHe Ha HayyHWTe OYHKUMKM HAKOM
onepauuy MoraT fa Ce HYXKAAAT OT OTHOCUTENHO
AbArO Bpeme 3a npecmsaTaHeTo. M3yakaiite ga ce
NosABKM PE3yNTaTbT Ha eKpaHa Npeau 4a 3anouyHerte
CNeABalLoTo nNpecMmaTaHe.

Mo-gony ce Npunarat cneLHUTE KOHCTaHTK:

7 ~3.14159265..., e~2.71828183...

TpuroHomeTpuuHu GyHKUMKN / 06paTHU
TPUTOHOMETPUYHU
To3u KanKynatop no3eosiABa Aa Ce U3NbAHABAT

TPUTOHOMETPUYHM byHKUMM M3NoN3BaNKK
rpasycu, pafvaHu v rpagu.



(90“ =%radians =100 gradsj

‘brnosarta eauHuua no nogpasbupaHe moxke aa ce
CMEHW HaTWUCKaWKW ABa MbTW Knasuwa no
nosBa Ha CNeAHMA eKpaH 3a HaCTPOMKM Ha BrOBU
eanHULM:

Oea Rad Gra

i 2 3

Cera HaTucHeTe HymepuuHua knasuw (1), (2),
((3)), koifTo oTroBaps Ha braOBaTa eAMHULA,
KOATO MCKaTe Aa u3nonsgare.

Mpumep 1:
cos(232 35' 2") = 0.916475268
23 35 2 [ = ]
Pe3syntat: 0.916475268
Mpumep 2:
sinl{g}o.msa%lss
EaGEn)(E) (O @820 68
Pe3syntat: 0.785398163
Mpumep 3:

. {ﬁ

sin Tj =0.257(rad)

EDEED (D@2 @200 6D



(o) B () BB

Pe3synTtaTt: 0.25
Mpumep 4: 27 =6.283185307

2@
Pe3syntaTt: 6.283185307

Xunep6onununu ¢pyHKkumm / obpatHn
xunep6onnyHm

XunepbonnuHuTte GYHKUMM Ca aHANOTMYHMU Ha
OBMKHOBEHUTE TPUrOHOMETPUYHM: TaKa KaKTo
TOYKMTE (cosB, sin0) nebvHupar egHa
OKPBXKHOCT, Toukute (cosh@, sinhf) pedwuHupar
AACHaTa MNONOBMHA Ha eaHa NpaBObrb/HA
xunep6ona.
Mpumep 1:
sinh(1.5)=2.129279455
GO 1S EB

Pe3syntat: 2.129279455
Mpumep 2:
sinh™10.02=3.000211057

(@) 10.02 EB
Pe3syntat: 3.000211057

Jloraputmu



To3un KasKynaTop No3BosifBa Aa Ce NPaBAT NECHU
npecMATaHuA ¢ Noraputmu. JlorapuTbm C OCHOBA
10 Ha egHO YMCNO e cTeneHTa Ha KoAaTo Tpabsa Aa
nopaurHem ocHosata (10) 3a ga nonyuum
BBMNPOCHOTO YMCNO.
Mpumep 1:
log 1000=3

1000 BB

PesyntaTt: 3

[pyra yecTto U3non3saHa I0rapuTMMYHa OCHOBA €
MaTemMaTMyeckaTa KOHCTaHTa e~2.7183 . Tos3u
TUN NOrapuTMM e W3BEeCTBH KaTo HaTypaseH
noraputsem (In) M MoxKe necHo aa ce “3nonsea
KaKTO e NOKa3aHo CbC CAeAHUA Npumep.
Mpumep 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

PesyntaTt: 1

KopeHu u cteneHmn

OpraHu3aumaTa Ha KnaBuaTtypata pasnonara
KOPEHWTE U CTEMNEeHUTE Ha eAMH W CbluM pes Ha
KNaBMaTypaTa 3a yAeCHEeHUe Ha HAMUPAHETO UM.
CnefHuTe nNpuUmepy AEMOHCTPUPAT Kak 43
nsnonssame Tesm GyHKUMU:

Mpumep 1:

J125 +3/-64 =1




CEES(ED e -

Pesyntat: 1

Mpumep 2:
3*+2"-4*=145

EIEBLY - MESK - €] -
PesyntaT: 145

MepmyTauun n KombuHauum

Mpumep 1: Onpepenete KOMKO — PasnyHKU
YeTUpULMPPEHN YMCNa MoraT a ce NoayyaTt Kato
ce wu3nonseat uucnata or 1 go 5, umaiiku
npeasua, Ye egHa u cblia uudpa He moxe Aa ce
noBTaps B eAHO W CblO uucio (paspewasa ce
1234, Ho He 1123).
5 () E(Cr) 4 B
PesyntaTt: 120
Mpumep 2: OnpegeneTte KOAKO rpynu oT 3 uyneHa
MoraT Aa ce OpraHu3npaT B paMKuTe Ha rpyna ot 8
MHAMBMAA.
8 (Em) @ () 3 B

Pe3synTtat: 56

CnyyaiiHu uncna

Mpumep: Cb3agaite cnyyaliHo uncno mexagy 0.000

10.999.
CI(Eand) B



Pe3ynTaT (To31 pe3ynTat we 6bae pasnnyeH 3a BCAKO

nsnwanenne): 0.513

dakropuenu

Mpumep: CmeTHeTe dpakTopmena Ha 10.
10D EB
Pe3syntat: 3628800

MpeBpbLaHe Ha BrNOBU egUHULM

3a ga HabnogaBaTe MEHIOTO 33 MpeBpbliaHe Ha

BINIOBU €AMHULM HATUCHETE (Ans)((oran)).

DR &
i 2 13

HaTtucHete HymepuuHusa knasuw (1), o

3a Aa npeBbpHeTe CTOMHOCTTAa B CbOTBETHaTa
brnoBa eagnHuUa.

Mpumep 1: MNpesbpHeTe 2,25 pagmaHu B rpagycu.
Ha nbpBo maAcTo TpaAbBa [Jda  HacTpoum
KankynaTopa B pexum rpagycu (Koeto oTrosaps
Ha egMHMLATA KOATO UCKaMe Aa NoMyunm):

(pexkum Deg.)
B nocnepcteve BbBeKAame CcToWHocTTa (2,25)
nocneagaHa ot cneunduKaLumaTa Kakeu eguHULM
npeacTaBnnga (pagnanu).

2.25 ) (@) (D €D



Pe3syntat: 128.9155039
Mpumep 2: MNpesbpHeTe 45 rpagyca B pagnaHu.
(pekum Rad.)
45 (@) (3 (=) (1) B
Pe3syntaTt: 0.785398163
M aKo cera uckaTe Aa npeacTasuTe TO3un pesyntat
KaTo daKTop OT 7:
[ JE&d] =]

Pe3syntaTt: 0.25
T
Npumep 3: MpesbpHeTe ? pagmaHu B rpagycu.

(pexkum Deg.)
(O E&B 2 (O 6 (Ans)(Cr) (2) EB

Pe3syntat: 90

MpespblaHe mexay nonapHu/
NpaBoObIb/AHU KOOPAUHATU

KoopauHaTUTe moraT fa ce W3pasaT B PasinyHu
npocTpaHcTBa. TO3M  Ka/sKynatop nNo3BoAasBsa
B3aMMHO MpeBpblaHe MeXAay MpPaBoObrb/HU
KOOpAMHaTH (HapuyaHu cblwo KapTesuaHcku) u
MONAPHW KOOPAUHATHU.

Pe3ynTaTbT OT nNpecmaATaHWATa ce CKnagmpa
aBTomaTuyHo B pernctpu E n F. JocTbnbT A0 Tesun
perMcTpu e 4pe3 HaTUCKaHe Ha
(CE)) y (rer) (an)(CF)) pecnekTtuBHO.



Mpumep 1: MpeBbpHETE NONAPHUTE KOOPAUHATU
r=29 n 0=40° B NpPaBOBLIBLAHW KOOPAMHATU
(x,y) .
&) @B () 2.9 ()40 EB
Pe3syntaT: 2.221528885
To3n pesynTaT OTroBaps Ha KoopAuHaTata X,
KoATO ce cknagupa B peructbp E. 3a
Bb3CTaHOBABAHe CTOWHOCTTa Ha KoopAuHaTaTa
Y HaTucHeTe:
(re) Cen)(CED)
Pe3syntaTt: 1.864084068
AKO cera Kenaete ga  BuMAUTE  OTHOBO
KoopauHaTaTa X TpabsBa Aa MmaTte AOCTbN A0
pernctbp E Hatuckaitkm (Re) (cos )(CED)).
Npumep  2: MpeBbpHETe  NPaBOBIBAHUTE
KOOpAMHaTK (2,\/5) B MNONAPHW KOOPAMHATK
(r,0).

CE)2000@2 e
Pe3syntat: 2.449489743
Cen)(C)

Pe3syntat: 35.26438968

UHKeHepHU cumBOAMN

KoraTto TpﬂﬁBa Aa U3pasnMm MHOTo ronemm Uau
MHOro Manku 4yucna y,CI,OﬁHO e Aa u3nonssame
Hay4YHU cumeosnu, T.e. BMEeCTO J[a nevyatame
BCUYKM  HYyNWU, 4YUCNOTO Ce un3pasABa KaTo



KoedUUMEHT YMHOMKEH MO 4MCNoTo  aeceT
NOBAMIHATO Ha HAKAKBa CTeneH.

230000000=2,3x10°

O6WMKHOBEHO KoedULMEHTLT MoXKe Ja bbae
KaKBOTO M Aa e peanHo uucio (2,3 B npegHus
npumep) u cteneHTa Tpabsa ga 6bae uAno Ymcno
(8).

EQvHCTBEHATa  pasnavka Mexay UHMeHepeH
CUMBOS N Hay4YeH CUMBO/ € Ye NpPU UHHEeHepHUS
CUMB0s1 CTEeMeHTa Ce OrpaHu4yaBa B KpaTHU Ha 3.
3a ToBa NpeauLWHOTO YMcno 61 ce U3pasuao Kato:

230000000 =230x10°
@aKTLT Ye ce M3MoN3BaT eAMHCTBEHO CTeneHu

KpaTHM Ha 3 NO3BOAABA 4a Ce 3anaMeTu KOMMAEKT
oT NnpedUKCK acoLMMpPaHm C BCAKA CTENeH:

MNpedukc- MeTtpuueH CreneH Ha 10
Be/MYMHA cumBson

tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
Kunorpam k 10°
eanHMLa - 10°
mili m 10
micro H 10°®
nano n 10°°
pico p 107%




femto f 10°% |

Mpumep 1: T[pesbpHeTe 0,00238 meTpa B
MUANMETPM.

0.00238 @EB(ene)

Pesyntat: 2.38x107

3a fa NoNyyMTe OTHOBO Tasu BeIMYMHA B METPU:

Pesyntat: 0.00238x10°

Mpumep 2: [lpebpHete 12320 meTpa B
KUaomeTpu.

12320 EB(E)
PesyntaT: 12.32x10°



CratucTuyecku npecmMmaTaHuA

CbobpakeHMA npu BbBEXK[AHe Ha
AAHHU

e B cratuctuuyeckute pexumm (SD mn  REG)
KNaBUWBLT OeicTBa KaTo BbBeXAaHe Ha
panum ((or)).

e /3TpuifTe cTatMcTMYeckaTa nameT C
(mooe)((cr)) @& npean pa 3anoyHete
BbBEXKAAHETO HA AaHHMU.

e 3a  BbBEXAAHE Ha  JaHHM  cneapaiTe
nocnepoBaTenHocTTa:

<paHHa_1> (o)
< AaHHa _2> (o)
< AaHHa _3> (o)
[.]

< AaHHa _n> (D))

e BHumanmne! Ako HaTucHeTe we
BbBEAETE ABa MbTU e4HA M CblLa AaHHa.

o CblL0 MOXKe fa ce BbBeAe HAKOIKO NbTH eaHa U
CblUa AaHHA HAaTUCKANKK (R (D)}
Mpumep: Boeegete 25 gecet nbTu:

25 @m) CO((D) 10 (D)

o CKNaaMpaHuTe faHHWM 40 MOMEHTa MoraT ga ce
BMAAT NOCPEACTBOM KNAaBULIMTE HA Kypcopa:



(4]
Q=0

e 3a u3TpMBaHe Ha efAHa AaHHa, TbpceTe s upes
KNaBuLIMTE Ha Kypcopa M KaTo A HamepuTe
HaTUCHeTe ((tey). Ako nsTpueTe egHa
[aHHa, cnefBawuTe cnep Hea we 6baat
M3MECTEHU Harope.

e [loKaTo ce BWMKAAT JaHHUTE KaNKynaTopbT
rNoKaseBa BCAKA BbBEAEHA JaHHA, KaKTo MU
yecTotTaTa Ha BbnpocHaTa gaHHa (Freq) Ha
cneppawma ekpaH. Tosa e yao6bHO B caydai, de
CTe HanpPaBUAM HAKOJIKO BbBEXKAAHMA Ha eaHa n
cbwa AaHHa ypes (o) (C0)(G)), 3a pa ce
nocoun 6pos Ha enemMeHTUTe C eAHaKBsa
CTOWMHOCT.

e Bb3MOKHO € Ja ce pejakTMpa W 3amecTu
CTOMHOCT 4pe3 TbpceHe C KNaBuWMTE Ha
Kypcopa. Cnes noKanusMpaHe Ha CTOMHOCTTa
KOATO lWe ce npomeHsa Tpabea fa ce BbBeae
HoBaTa CTOMHOCT v aa ce HaTucHe [ E)). Tosa we
3amMecTV MpeauvluHaTa CTOMHOCT € HoBaTa. 3a
TOBa aKo ’Kenaete Aa M3BbPLIMTE HAKAKBA
onepauua pokato  Habnopasate AaHHUTE
(Hanpumep Aa ce M3NBLAHM CTATUCTUUYECKA
onepaumsa), BaXHO € Aa ce HaTUCHe npeau
TOBa Knasuwa 3a fa u3nesete OT peXxuma
Ha HabnlopgaBaHe.

e Cnep NpomAHa Ha CTOMHOCT Ha €eKpaHa aKo
HaTucHeTe ) Bmecto knasuwa (B,
CTOMHOCTTa KOATO TOKY WO € BbBejeHa ce




CKNaAMpa KaTo HOBO BbBEXKAAHE W NpeaunwHaTa
CTOMHOCT Le OCTaHe KbaeTo e buna.

JInMmuT Ha nameTTa

BCMUKM CTOMHOCTM ce CKnagupaTt B MameTTa Ha
Kankynatopa. AKO Beye HAMA nameT 3a
CKnagupaHe Ha JaHHW, U311M3a eKpaH:

Oata Full

KoraTo ce cnyun TOBa, He € Bb3MOXHO Ja ce
BbBEXAAT HOBM AaHHW. B TaKbB Caydaii HaTUCHETe
knasuwa  E 3a fa n3nese cnesHUA eKpaH:

Edi tOFF ESC
! c

HatucHete aKo McKaTe pda peructpupare
CTOMHOCTTa, KOATO TOKY L0 CTe BbBenu 6e3 ga A
cKnagmpaTe B nametTa. AKo usbepere Tasu onuus
HAMa fga MmoxeTe fga Habawgasate  wau
pedakTMpaTe [AaHHWUTE, KOUTO CTe BbBeNW.
O6paTHo, ako HaTucHeTe ((2 ) 3a fa w3ocTasuTe
peMma Ha BbBEXAaHe Ha JaHHu  6es
CKNagMpaHe CTOMHOCTTAa, KOATO TOKYy WO cTe
BbBE/M,  MOXKETe Aa  Npoab/aKUTe  Aa
HabntogaBaTe/pefaKkTMpaTe AaHHUTE.

PeXXum cTaHAAPTHO OTK/IOHEHUe



3a M3BbPLUIBAHE Ha CTATUCTUYECKU
NPecmATaHusa C M3NoN3BaHE Ha CTaH4APTHO
OTKNOHEHMEe  (HapMyaHO  CbWoO  TUMUYHO
OTK/IOHEHWE) HaTUCHETe KNaBuL (Mooe) U cnea,
TOBa HaTUCHeTe @), HacTpOMBalKu
KasKynaTopa B pexxum SD:

Kankynatopbt MILAN M-240 Bu nos3sonssa Aa
M3BbpLUBATE CTATUCTUYECKW NPECMATAHUA.

Cnes KaTo faHHMTE ca CKAagupaHW B nameTTa
MoraT 4a ce M3BbpWwBaT PasNuyYHM onepauuv B
pexkum SD. [ocTbnbT 4O TE3W onepauuu e upes

MeHtoTaTa U (svar)):

@D c60op OT CTOMHOCTM Ha KBagpaT
@D c6op ot CTOMHOCTM
@D 6poii enemeHTH B M3BaaKaTa.

@D cpeaHo apUTMETNUHO

- (@D)EP cTaHAApTHO  OTKAOHEHUE  Ha
nonynaums

- (3)EP craHmapTHO OTKAOHEeHWe Ha
n3BagKaTa

Cnef, AOCTUraHe Ha KOeTo M Ja e OT Te3n Age
MeHIoTa HaTucHeTe HymepudeH knasuw ((1),

(2), (3)), koitto oTroBaps Ha GYHKUMATA KOATO
ncKaTe ga npecmeTtHerte, cneg Tosa knasvw (B



CTaTUCTUYECKM NPEeCMATAHUA (sH

Knasuw| Onepauusa dopmyna
C6op OT cTOMHOCTH 2
Ha KBagpar ;X'
C6op OT cTOMHOCTH ;Xf
Bpoit Ha n3BaakuTe n

Knasuw| Onepauusa

CpegHo
APUTMETUYHO

CTaHpapTHO
OTKNOHEeHMne

CTaHpapTHO
OTKNIOHEHME Ha
n3BagKaTta

Mpumep: [aseH e cnegHWaT Habop OT AaHHM
NPOM3XOXKAAWM OT  Pas3/iMYHM  TemnepaTypHu
CeH30pM, KOMUTO 06XBaLLAT 30Ha 3a HabalaeHue:
15, 14,11, 15, 13,13, 14, 12.

NpecmetHete ©,, C,,, X, N, ZX and ZXZ.

Ha nbpBo macto TpabBa ga  HacTpoum
Ka/sIKynaTopa B pekum SD HaTUCKaKu
cnef TOBAa We M3TpMeM CTaTUCTMYecKaTa mamer
upes ED. Beue moxem ga




BbBEAEM  AAHHUTE  WM3MUCBaWKM  ciefHaTa
nopeauua:
15 () ()
14 () ()
11 () ()
15 () ()

(@)
146G (@)
12 () (Cor))
CTaHAAPTHO OTK/NIOHEHMWE Ha nonynauua:
(Em)JEn] -
Pe3syntat: 1.316956719

CTaHAAPTHO OTKNIOHEHUWE Ha U3BaAKa:
(Em)es] -
Pe3syntaTt: 1.407885953
CpefHO apuUTMETUYHO:
(Em)jem] -
Pe3syntaTt: 13.375
Bpoit faHHW B U3BaaKaTa:
(EmIE] =
Pe3syntaTt: 8
C6op OT CTOMHOCTH:
(Enles] -
Pe3syntat: 107
C6op OT CTOMHOCTM Ha KBagpaT:

M EwW D=
PesynTat: 1445



PerpecMoHHM NnpecmATaHUA

3a M3BbPLIBAHE Ha CTATUCTUYECKU
NpecmATaHus uYpe3 perpecus  HaTucHeTe
Knasuw (MooE) WM crep TOBa HaTUCHeTe
HacTpoiBaiKK KankynaTopa B pexkum REG:

Mpu akTMBMPaH pexum REG upes MoraT

ce wu3bepaT pasAMYHM TUMOBE perpecus B
CnefHVTe NoAMEHIoTa:

Knasuw | Onepauusn
Lin JlnHelHa perpecus
Log JlorapuTMmn4YHa perpecua
Exp EkcnoHeHuunanHa
perpecua
Pwr CreneHHa perpecusa
Inv O6paTHa perpecus
Quad KBaapatnyHa perpecua

He 3abpasaiiTe aa HaTUCHeTe ) (D)
@D npean fa 3anouHeTe KakBoTO M ga 6uno
BbBEXKAAHE Ha AaHHU.

3a BbBeXKAaHe Ha AaHHW cneapgaiiTe cnegHata

NnocneaoBaTeNHOCT Ha KNaBULWKUTE:
<x- faHHa_1> () <y- AaHHa_1>
<x- AaHHa _2> () <y- AaHHa _2>
<x- AaHHa _3> () <y- AaHHa _3>




(-]

<x- AaHHa _n> () <y- AaHHa _n> (D))

BHumanmne! Ako HaTucHeTe we

BbBejeTe CblaTta AaHHA ABa NbTU.

M3nonsgaiite cnegHute KOM6MHaLI,MM OT Knasuwu
3a MU3BbpWBaHE Ha XXenaHoTo perpecuMoHHO

npecmaTaHe:
Knasuwin Mpecmaranua
ERDEBD 2x

ERENCID >
EADENCI) 2
G 2
(2 (v X

(2 )((Gvew) xo,

(2 (G vew) XG,
EmC2)(E)C D) v

G2 (G2 yo,

G2 (G 3 Yo,

I DEIeTD | et
a2 ) () ) )(2) KoeduumneHt




Ha perpecua B

3a wu3BbpWBaAHE HA CTATUCTUYECKU perpecumn
Pa3NYHKU OT KBagpaTUyHaTa cnep,BaﬁTe cnegHute

VHAMKaUUn:

Knasuwin MpecmaraHe
KoeduuueHT Ha

EADEDCICIE) | oo

ECD)(Ew)CI)C )] X

EAC)EW)COCI0I) 2] ¥

B cnyuyait Ha KBagpaTUuHa perpecus usnonssanrte
onepauuuTe OT chegHata Tabavua:

Knasuwin MpecmaraHe
EECN >x
Gl &8 > Xy
EHDENCICIE) | XX
KoeduumeHT Ha
EACERCICIE) | omeonc
EEDEDICCD | &
EEDEDICCD | &
ERAERCIC) |

JluHeliHa perpecus

dopmynata 3a AMHeiHa perpecus e y=A+ Bx.



Mpumep: [JaseHa e cnegHaTa Tabanua CbC CpeaHm
roAMWHKY TemnepaTtypu v reorpadcka WUpKHa Ha
HAKOW €BPOMNENCKUN rpasose.

Temnepatypa LWupuHa
fpaa (° Celsius) °)
AmcTepgam 13 54
ATnHa 24 37
boH 13 52
Bprokcen 14 52
KoneHxareH 11 54
Ov6nuH 13 53
JincaboH 19 39
JIoHA0H 14 53
Jliokcembypr 14 50
Magpua, 19 40
Napux 15 49
Pum 22 42

Onpegenete ypaBHEHUETO Ha SIMHelHa perpecus
Ha cpefHaTta TemnepaTtypa (x) no oTHoweHue Ha
wupKnHaTta (y) M KoeduuMeHTa Ha Kopenaums
mexay Asete  npomeHausu. Cnes  ToBa
usnonsgaitte ¢dopmynata 3a perpecus 3a fAa
onpefenvTe cpefHaTa OyaKBaHa Temnepatypa 3a
rpaZ pasnonoXeH Ha WupuHa 44° cesep.

Ha nbpBO MACTO Wie BbBEAEM AaHHUTE:
1354 (D))
24 )37 () (D))
13520 (Cn))
1452 (D))
1154 (Cn))
1353 () (D))



1939 ()
14553 () (GD)
14 (550 () (GD)
1940 () (Cn))
1549 ) (D))
2202 (ED)
Cera Beye MOXeM fa npecmeTHem KoeduumeHTa
Ha perpecun A (KaKTo e NoKasaHo Ha NpeaMwHaTa
Tabnmua):
@DED OGO e
Pe3syntat: 71.67927107
KoedpuumeHT Ha perpecus B:
@DED OO e
Pe3syntat: —1.492938497
KoedunumeHT Ha Kopenauus r:
EB(ED) [EN]EN]EN] - )
Pe3syntat: —0.940496859
CpeaHa O4aKBaHa Temnepatypa 3a rpaj
pasnonoKeH Ha wupunHa 44° cesep:
44 @R ()E) OGO GO &
Pe3syntaTt: 18.54012817

JlorapuTmMmnUHa, eKCMOHEeHUMANHa, CTEeNeHHa,
o6paTHa 1 KBaapaTU4Ha perpecus

CnegHaTta Tabauua nokassa GopmynuTe 3a BCEKU
™n perpecus.

JlorapuTmMunyHa y=A+B-Inx
perpecua

EkcnoHeHunanHa y=A-e**
perpecusa




CreneHHa perpecua y=A~xB

O6paTHa perpecua y=A+B~%(

KBagpatuyHa perpecus y=A+B~x+C~X2

BCMYKM  onmucaHM TuMoBe perpecus B ropHara
TabnMua morat Aa ce M3MbAHAT M3MNO0/3BaNKM
CblWnTe  KOMBMHAUMKM  OT  KAABULWKM  KaTo
onucaHuTe 3a IMHeHa perpecus. Bcuuku Tunose
perpecvs onucaHu B ropHaTa Tabavua morat aa
Ce M3MbAHAT, KaTo Cce HaTMUCKaT cbliuTe
KOM6MHAUMM OT KNaBMLIM KaTO oOMucaHuTe 3a
NIMHeliHa perpecus.

3abenexka:

Cnep, BbBEXAAHE Ha CTATUCTUYECKM [AaHHU B
nameTTa Ha Kankynatopa B pexumute SD nnam REG
e HEeBb3MOXHO [a Ce BW3MpPaT WHAMBUAYaANHU
[aHHW. 3a Ja ce BM3UPAT UHAWMBWUAYANHWU LAHHU
we TpsabBa (1) Aa ce CMeHW HacTpoiKaTa Ha
KankynaTopa B ApYr pexum, unm (2) ga ce cmeHu
TMna Ha perpecws (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).




FpewKku

Mpu Bb3HUKBaHE Ha npobaem...

AKO MONYYEHUAT pe3ynTaT e HenpasuneH Unu ce
nonyyu rpewka, cne,u,BaﬁTe cnegHUTE CTbNKU:

HaTucHete (er)) (Mode)@ED, 32

[ CTapTMpaTe BCUYUKM PEKUMU U HACTPOMKM.
Mposepete popmynata, ¢ KoaTo cTe pabotnau
3a [ ce yBepUTE, Ye e npaBuiHarTa.

YBepete ce, 4Ye KanKynatopa € HacTpoeH B
NPaBUNHUA PEXMM U U3BbPLIETE OnepauuaTa
OTHOBO.

AKO C Te3un CTbMKM He ce paspewn npobaema,
HaTucHete kKnasvwa (. Toea peiicteue
M3BbPLBA Onepauua Ha CoBCTBEHA NpoBepKa
KO YCTAHOBM HAKAaKBa HEPEAHOCT, Lie ce U3TPUAT
BCWYKM AAaHHU CKNAAMpaHu B NameTTa.

CbobuieHunA 3a rpeLuKka

KankynatopbT ce 6/710KMpa KOraTo Ha eKpaHa
n3nu3a cbobuieHue 3a rpewka. HatucHete (P 3a
fa ustpuete rpewkata uam (<) wam (> ) 3a aa
Habnogasate  dopmynata " paspewmuTe
npobnema.



Math ERROR

MNpuunHu:

e Pe3ynTaTbT OT NPEcMATAHETO e M3BbH obxBaTa
Ha AonycTUMUTE CTOMHOCTM.

Onutanu cTe ga npunoxute  GyHKUMA
W3MON3BalKM  CTOMHOCT, KOATO HaAXBbPAA
obxBaTa Ha A0MYCTUMUTE CTOMHOCTH.

Onutanu cTe [a W3BbPWWUTE HENOrMYHA
onepauwua (geneHue Ha Hyna, v T.H..).

[evictue:

MpoBepeTe BbBeAeHWUTe CTOMHOCTM W ce
yBepeTe, 4e BCUYKM Ca B pamMKuTe Ha
ponyctumnte obxsatu. ObbpHeTe cneyuanHo
BHUMAHMWE Ha CTOWHOCTUTE CKNaaupaHu B
peructpu oTAgo F, X, Y M.

Stack ERROR (rpeluka B cTpyKTyparta Ha 6arepuara)

MpuunHa:
e Hagxebp/ieH e KamnauuTeTa Ha HAKOA OT ABeTe
6atepun 3a namet (memory stacks).

[evictue:
e Onpoctete npecmaATaHeTo. CTpykTypaTa Ha
6aTepuaTa KoATO cKnagampa yucnara

(onepaHpgo), uma 10 HuBa M baTepusaTa Ha
onepaTopute uma 24 HuBa.

e Pasgenete NpecMATaHETO Ha ABe WAW Mnoseye
OTAE/HUN YacTy.

Syntax ERROR
MpuunHa:



OnuTann cTe p[a  M3BbPWKUTE HENpaBWIHA
MaTemMaTunyecKa onepauua.

[evictne:

Hatucvere («) wmm () 3a pga Busmpate
npecmataHeTo. Korato KypcopbT e Bbpxy
nosuuMATa  Ha  rpewkata  u3BbpleTe
HEo6X0AMMUTE KOPEKLMM.

Arg ERROR
MpuunHa:

HecboTBETHO M3NON3BaHeE HA apryMeHT.

[Oevictue:

Hatucvere («) wam () 3a fa susupate
npecmataHeTo. Korato KypcopbT e Bbpxy
nosuuMATa Ha rpelwkata, yBepere ce e
aprymeHTMTE Ha QYHKUMUTE Ca W3MON3BAHW NO
NOAXOAALL HAUMH.






NMpodecnoHaneH Kankynatop MILAN M240

OpwucaHue Ha KankynaTtopa:

240 dyHKUMM

LCD ancnneli c 2 pega, No3BoNABaLY,
NOKa3BaHeTo Ha onepauuaATa 1 Ha
pesynTaTa eAHOBPEMEHHO

CTaTUCTUYECKMN U3UMCNEHUA

M3uncnssaHe Ha 6 pa3nMyHmM BUAA
perpecum u TexHute koedpuumeHTn A, B
B3avMHO npeBpbLLaHe MeXAY KOOPAUHATK
NPaBObIb/IHU U MONAPHU

[npeKTHM onepauun ¢ apobu
TPUrOHOMETPUYHU U3YUCNEHUSA
MapabonnyHu n xunepbonnyHm GyHKLUUMN 1
TeXHWUTe 06 paTHU

M3uncneHus B feceTMyHa, WecTaeceTmyHa
cucTemMa U eAMHULM 33 U3MepBaHe Ha bIn
MpeBpblyaHe Ha AeunmanHaTta cucTema B
LwecTaeceTnyHa u obpaTtHo

[eHepaTop Ha CNyYaHKU CTOMHOCTU
M3uncnssaHe Ha KOMBMHaALMK U
nepmyTtauuu

3axpaHBaHe: 2 6aTepum AAA
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Elektri- ja elektroonikaseadmete jadtmete
korvaldamine tavatarbijate poolt Euroopa Liidus

See margis kalkulaatoril véi tema
pakendil nditab, et on keelatud seda
ara visata teiste kodumajapidamise
olmejadtmete hulgas. Tarbija
vastutuseks on kérvaladada seda liiki
jaatmed, andes need Ule vastavale
kogumispunktile, kus kaitletakse
elektri- ja elektroonikajaatmeid.
Elektriliste aparaatide jaatmete valiv
kogumine ja kaitlemine nende
draviskamise momendil aitab kaasa
loodusressursside sdilitamisele ja
tagab nende jaatmete
Umbertootlemise  mooduse, mis
kaitseb looduskeskkonda ja tervist.
Tapsemat informatsiooni elektri- ja
elektroonikajaatmete
kogumispunktide  kohta  kisige
kohaliku  omavalitsuse vastavast
osakonnast voi ettevottelt, kust see
toode osteti.
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Enne kalkulaatori

kasutamist

Ohutusabin6ud

Enne kalkulaatori esmakordset tarvitamist
vajutage kindlasti kalkulaatori tagakiiljel asuvale
nupule RESET.

Kuigi kalkulaator to6tab korrektselt, vahetage
patareid vahemalt iga kolme aasta tagant.
Kulunud patareid voivad lekkida ja sellega
vigastada véi rikkuda kalkulaatorit.

Hoidu aparaadi kasutamisest voi hoidmisest
aarmuslike temperatuuridega keskkonnas. Vaga
madala temperatuuriga keskkonnas kasutamisel
vbib ekraan tootada aeglasemalt, mitte enam
tootada voi patreid voivad labi  kuluda.
Samamoodi hoiduda kalkulaatori jatmisest
paikese katte ega asetada teda mitte akna,
kittekolde voi méne teise liiga kuuma koha
lahedusse. Kuumus voéib poéhjustada korpuse
luitumist  v6i  seadmesisese  elektroonika
deformeerumist voi vigastusamist.

Hoidu kalkulaatori kasutamisest voi hoidmisest
niiskes vdi tolmuses keskkonnas. Ara jita kunagi
arvutit kohtadesse, kus talle voib pritsida peale
vesi voi kus on liiga niiske voi tolmune. Need



tingimused voivad liigselt vigastada tema
seadmesisest elektroonikat.

Hoidu sellistest porutustest nagu pérandale
kukkumine.

Hoidu tikskoik millisest kalkulaatori
muljumisest, nagu on selleks nditeks tema
kaasaskandmine piksitaskus voi teise pingul
rbivastuse taskus, kus ta voib deformeeruda.

Mitte mingil tingimusel dra puda kalkulaatorit
lahti monteerida.

Ara vajuta kalkulaatori klahve pastapliiatsi,
pliiatsi vGi mone teise terava esemega.

Kalkulaatori valispidiseks puhastamiseks kasuta
pehmet ja kuiva lappi. Juhul, kui kalkulaator on
vaga maardunud, voib teda puhastada vee ja
neutraalse puhastusvahendi lahuses niisutatud
lapiga. Kuivatada liigne niiskus enne kalkulaatori
kasutamist. Mitte kunagi kasutada aparaadi
puhastamiseks lahusteid, bensiini voéi teisi
inhalante. Nende kasutamise tagajarjel voivad
kustuda pealetrikitud tdhised vo6i saada
vigastada korpus.

Kalkulaatori katte eemaldamine

Hoides kalkulaatotit joonisel kujutatud viisil,
libistada kate allapoole. Katte voéib paigutada



kalkululaatori tahakiljele nii, nagu seda on

naidatud teisel joonisel.

Kalkulaatori sisse- ja valjaltlitamine

Kalkulaatori sisselilitamiseks vajutada klahvile
€. Kalkulaatori véljaliilitamiseks vajutada
klahvile @D ((oFr)), see tdhendab, et vajutage
ja laske lahti klahv ja jargmiseks vajutage
klahvi (sellel klahvil on serigrafeeritud oranzi
varvi tekst OFF tema Ulemise osas). Kalkulaatori
valjaliilitamine ei avalda moju temasse talletatud
informatsioonile, kuna temasse on
inkorporeeritud staatiline mélu.

Kui kalkulaatorit ei ole kasutatud kiimne minuti
jooksul, lilitub see energia kokkuhoidmise
eesmargil ise valja.



Toiteallikas

Kdesolev kalkulaator saab toidet kahest AAA
tulipi patareist. Tehke alati kindlaks, et
patareide positiivne (+) ots ja negatiivne (-) ots
on digetpidi nende kalkulaatorisse sisestamisel.

Patareide puudulik pinge voib poéhjustada
kalkulaatorisse talletatud informatsioon
riknemist voi taielikku havinemist. Kéik tahtsad
andmed hoidke alati kirjalikult alal.

Mitte kunagi &rge laadige patareisid, arge
plulidke neid lahti teha ning hoiduge nende
liihisesse sattumisest. Arge jitke patareisid
kuumuse katte ega havitage neid tuhastamise
teel.

Votke patareid kalkulaatorist vilja, kui te ei
kavatse seda kasutada pikema ajaperioodi
jooksul.

Kuidas vahetada patareisid?

1.

Kalkulaatori  valjaltUlitamiseks vajuta
@ ()

Eemalda kruvi, millega on kinnitatud
patareide kaas, ja jargnevalt eemalda kaas.
Vo6ta valja kasutatud patareid.

Puhasta uute patareide klemmid kuiva ja
pehme lapiga.

Aseta need kalkulaatorisse.

Aseta oma kohale patareide kaas ja kinnita see
kruviga.



7. Kalkulaatori sisselilitamiseks vajuta klahvi

Klaviatuurist

lga klahv véib tdita kuni kolme funktsiooni:
peamine funktsioon on klahvile otse
serigrafeeritud, teine funktsioon aktiveerub
klahviga SHIFT (oranzi varvi) ja kolmas klahvi
ALPHA (sinist varvi) vahendusel. Vajuta vastava
funktsiooni klahvi ((swer) véi (apw)) enne soovitud

funktsiooni klahvi vajutamist.

Kui kasutada naiteks funktsiooni sin™, vajuta ja
lase lahti klahv ja jargnevalt vajuta (Gin).
Kaesolevas kdsiraamatus sedatiilipi operatsioonid

resimeeritakse kui Gin)(Gin).

funktsioon

funktsioon
SHIFT \ /

sinl D

Otsere funktsioon



Akustiline toide

On voéimalik aktiveerida ja desaktiveerida
klaviatuuri akustilist toidet vajutades
((<»)).

Ekraanist

Antud kalkulaatoril on kaherealine ekraan. See
véimaldab kuvada Uheaegselt arvutuse valemi ja
selle tulemuse. Esimene rida vOib naidata
samaaegselt 12 marki. Kuid kokku voib Uhte
tehtesse sisestada 79 marki. Sellisel juhul
sisetused, millel on rohkem kui 12 marki, nihkuvad
vasakule. Kui ks sisestus joéuab 73. margini,
muudab kursor oma kuju “_” kujule “B’, andes
sellega marku, et veel voib sisestada vaid 7 marki.

: I'"l | _”__...

705 HdaBhe”

1000-ga vordse vOi temast suuremate arvude
lugemise lihtsustamiseks asetatakse eraldaja “,”
péarast iga kolme numbrir.




Kursori klahvid

Sirvimisklahvid ~ voimaldavad lilkuda modda

ekraani.

REPLAY

()

Ekraani indikaatorid

Ekraan  voib  ndidata  mitmeid erinevaid
indikaatoreid, mis selgitavad kalkulaatori antud
reziimi.

Indikaator | Kirjeldus
Klahv on aktiveeritud.

S Hetkel, kui vajutatakse monda
klahvi, desaktiveerub SHIFT ja
indikaator B kaob.

Klahv on aktiveeritud.

Hetkel, kui vajutatakse monda
klahvi, valjutakse ALPHA reZiimist
ja kaob indikaator R.




Séltumatu maélu on talletamas
ihte vaartust.

STO

Kalkulaator on ootel, et kasutaja
sisestaks muutuja nime. Hiljem
madratakse sellele muutujale
vaartus. See indikaator ilmub

parast (re)((s10)) vajutamist.

RCL

Kalkulaator on ootel, et kasutaja
sisestaks (the muutuja nime, et
tagasi saada muutuja vaartuse.
See indikaator ilmub parast

vajutamist-

SD

Kalkulaator ~on  “statistilises
reziimis.

Nurgalihik on vastavalt rezZiimile
kraadides.

Nurgalihik on vastavalt rezZiimile
radiaanides.

Nurgatihik on goonides.

FIX

On maaratud kindlaks
kiimnendkohtade arv.




On maaratud kindlaks

Scl tivekohtade arv

AQOrY Arvutuse kirjeldus malus on
saadaval. See vOimaldab
navigeerida eelnevalt kasutatud
alemite hulgas ja teha nende abil
ued arvutused.

Ekraan nditab mitmekordste
askudega tehte tihte
vahetulemust

Disp

Kalkulaatori

Konfiguratzioon

Arvutusreziimid

Enne arvutamise alustamist on oluline aktiveerida
talle vastav reziim. Jargnev tabel kirjeldab
tiksikasjaliselt erinevaid voimalikke reziime.



ArvutusreZiim Klahvide Valitud
kombinatsioon | reziim
reziimi
muutmiseks

Péhilised COMP

aritmeetilise

arvutused

Statistilised SD

arvutused

Regressiooni REG

arvutused

Vajutades klahvi rohkem kui thel korral,
nditab see lisavoimaluste mendisid neile vastavas
jarjekorras.

Jargnevates l6ikudes jargneb iga 16igu pealkirjale
reziimi  kirjeldus, millele tuleb seadistada
kalkulaator enne soovitud arvutuste sooritamist.

Tahtis markus!
Kui soovite taastada kalkulaatori esialgsetN

reZiimi, vajutage (Cer)) [ = ]

Variandid Vaartused
Arvutusreziimid COMP
Nurgatihikud Deg

Arvude esitamine ekraanil Norm 1




eksponentsiaalses formaadis

Tulemuste esitamine murru kujul a¥
Kiimnendkoma mark Inglise Punkt
keelses formaadis (punkt Koma

asemel)

Parandused andmete sisestamisel

Uhe esimese asjana on vajalik teada, kuidas
parandada numbreid ja kustutada voi sisestada
marke.

Klahv Kirjeldus

Oy ™) Liigutab  kursorit  soovitud
asendisse.

Kustutab koheselt “_" vasakul

pool asetseva margi. Kui
kursor asub (ihe margi peal,
kustub see number  voGi
funktsioon, mis on kursori
antud asendis.

EER) (@) Esmakordsel vajutamisel

muutub sisestamis kursor L..
Tippides monda marki henkel,
kui sisestamise kursor on
ekraanil, sisestatakse see




mark kursori antud asendisse.

Vajutades (ee)(ns)) voi

@&, kui sisestamise kursor

on aktiveeritud, teeb see nii,
et kursori kditumine muutub
tavaparaseks .

Arvutuse sooritamine uuesti

Kui vajutatakse klahvi [ = ] , sooritatakse Uks
arvutus ja selle arvutuse valem talletatakse
kordamismalus.On véimalik teada, et midagi on
kordamismalus, sest LCD ekraanile ilmub
indikaator 4. Kui vajutada E), eelmine valem ja
tema tulemus kuvatakse ekraanile. Vajutades
E), kuvatakse uuesti tagasi eelnevalt sooritatud
arvutused neile vastavas jarjekorras, kus nad on
jarjestatud uuematelt varasemateni. Kui olete
vaatamas kordamismédlus ménda arvutust ja
vajutate ) vai @, siis selle tulemusel esitus
muutub redigeerimisreziimile. Teisest kiiljest, kui
vajutada klahvi 3 vai G otsekohe péarast
arvutuse sooritamise |Gpetamist, naidatakse
redigeerimise ekraani selle arvutuse jaoks.




Mitmekordsed kasud

Mitmekordsete kaskudega avaldis on selline
avaldis, mis koosneb kahest vo6i enamast
vaiksemast avaldisest, mis on thendatud
kooloniga (:).

Ndide: Korrutada 3x3 ja kasutada tulemust kui

eksponent 2"

3 €360 C) 20D 0s) &

Jargnev ekraan illustreerib seda naidet

Jargnevalt véib vajutada (&) ja ekraan muutub

3.

Pange tdhele, et see naitab esimest kasku, ja
indikaator Disp ilmub ekraanile nditamaks, et see
on vaid vahepealne tulemus.

Vajutades @&, voOib ndha teist kasku ja
16pptulemust:




Pohilised arvutused

Péhiliste arvutuste sooritamiseks vajuta klahvi

ja pérast vajuta (1), et seadistada

kalkulaator COMP reZiimile:

Aritmeetilised arvutused

Tehete sooritamise jarjekordkord

Jargmist tehete sooritamise jarjekorda

rakendatakse kdikides arvutustes:

1. Koordinaatide teisendamine:
ristkoordinaatidest sfaarilistesse voi vastupidi
(D) oEr).

2. A tuipi funktsioonid. Need on koik
funktsioonid, mille korral kasutaja sisestab
esmalt (he vaartuse ja pdrast vajutab
funktsiooni klahvile. Naiteks: (x),(x), (&),
(3, (er»), jne. Nurgaihikute teisendamine
(Core)

3. Astmed: (x),(>), ()

4. (a%).



5. Korrutamise liihendatud formaat enne (T0),
(Ce), (On), mélu nimi véi muutuja nimi:
4r, 2e, 2A, 7B, etc.

6. B tuupi funktsioonid. Nende funktsioonide
korral kasutaja vajutab esmalt funktsiooni
klahvile ja hiljem sisestab vaartuse. Naiteks :

(=.

7. Korrutamise luhendatud formaat B talpi
funktsioonide ees, naiteks A\/E ,jne.

8. Permutatsioonid ja kombinatoorika : (nPr),
(ner).

2.6 8.

1060 B

K6ik operatsioonid viiakse labi vasakult paremale.

Sellele vaatamata, kui arvutus sisaldab mitut sama

sooritamise jarjekorraga operatsiooni, viiakse

need labi paremalt vasakule. Naiteks:

@ GDEO > log(sin (+0) |

Millal kasutada sulgusid ?

Ukskdik milline operatsioon, mis asub sulgudes,
sooritatakse esmajarjekorras.

Ndide: 5x3+4=19 — 5x(3+4)=35

Kéik operatsioonid (1)) enne (@ voivad olla
kérvaldatud eeldusel, et kalkulaator saab aru, et
kasutaja soovib sulgeda kéik lahtised sulud enne
tulemuse arvutamist.



Arvutuses esinevad negatiivsed arvud peavad
olema kirjutatud sulgudes. Negatiivsuse simbolit
() kasitletakse kui B tulpi funktsiooni sel viisil,
et kui Uks arvutus sisaldab A funktsiooni suurema
eelisdigusega (vOi astmetega VvOi juurtega
operatsioonid), on sulud vajalikud, et tagada 6ige
tulemus.

Niide: (-2)' =4 — -2"=-4
Pea meeles: Ukskdik milline negatiivne number
ihes avaldises peab olema sulgudes.

Sellele vaatamata ei ole vajalik panna negatiivsed
astendajad sulgudesse.

455x10° — 455 ER(E)(@)3 ED

Operatsioonid protsentidega

Protsent tahendab “osa sajast”. Samuti voib teda
valjendada kui murdu, mille nimetajaks on
vaartus 100. Sel viisil, Uks kiimnendik sajast vob
olla véljendatud kui 10%, 10/100, 0.10 véi 10 osa
iga 100 osa kohta.
Ndide 1:
Arvutada 10% 1200

1200 10 B (%)

Vastus: 120

Ndide 1:
Suurendada 1200 10% vorra



1200 @B 10 @) @2 (%)
Vastus: 1320

Ndide 3 :
A rvutada, kui suur protsent 1200-st on 12
120 @ 1200 Gr) @ (%)
Vastus:10%
Naide 4:

Vahendada 1200 20% vorra:

1200 EB 20 ) €D (%) @D
Vastus: 960

Arvutused murdudega

Kiimnend/harilike murdude teisendamine
Kdesolev kalkulaator voib oma arvutustes
kasutada murdusid. Murrud véib jagada kolme
erinevasse gruppi:

o Lihtmurrud: murru lugeja on vaiksem kui
nimetaja.
Naide: l, E,
37
e Liigmurrud: murru lugeja on vérdne voi suurem
kui nimetaja.

Ndide: i, E,
7



e Liitmurrud:  Kombinatsioon  tdisarvust ja
lihtmurrust, mis valjendab detsimaalosa.

Kdesolev kalkulaator véimaldab kasutada koiki
kolme tlUlUpi murdusid. Liigmurru sisestamisel
tuleb sisestada esmalt murru lugeja, parast
vajutada (ax) seejarel sisestada murru nimetaja.
Simbolit _1 ndidatakse ekraanil selleks, et eraldada
ihte numbrit teisest. (naiteks lugejat nimetajast).

Nagu eelnevalt vaadeldi, on liitmurrud
moodustatud tdisarvust ja lihtmurrus, luues
sellega kombinatsiooni segaarvust. Liitmurru
sisestamiseks peab esmalt sisestama taisarvu,
seejarel. vajutama (ax), sisestama murru lugeja,
vajutama uuesti ja l6puks sisestama murru
nimetaja.

Tehted murdudega

Ndide 1: arvutused

1 2 11
===
3 5 15
1(@)3 €82 @5 ED
Tulemus: 11 115

Selle murru voib teisendada kiimnendmurruks,

vajutades (a%),

Naide 2: kimnend —ja hariliku murru teisendused

E=0,75
4



3 1D
Tulemus: 3 14
an
Tulemus:0.75
an
Tulemus: 3 14
Nadide 3: arvutused liitmurdudega

221132
3 2 6

2@)1 (@) EB 1 (@)1 (@)2 €&

Tulemus: 3 1516

Ndide 4: murru taandamine

N| =

2

"
2@)4 ED

Tulemus: 1 12

Tehetes, kus kasutatakse segamini harilikke ja

kiimnendmurde, on vastuseks alati
kiimnendmurd.
Nédide 5: a¥/
E+1,5:2,25
4
3@+ ED LS &

Tulemus: 2.25



Peab votma arvesse, et kui the murrulise vaartuse
kohtade uldarv (tdisarv + lugeja + nimetaja +
vahemargid) Uletab 10 maérki, siis need vaartused
esitatakse automaatselt kimnendmurru kujul.

Teisendamine Liigmurd/ Liitmurd

Sama hulk voib olla esitatud nii ligmurunna kui ka
liitmurruna. Selle teisendamise voib labi viia

vajutades lihtsalt (a%) ja (a%).(Hm)
Ndide 1:

13-
4

NN}

1(@)3 @)+ EB

Tulemus: 1 13 14

@0 @ (@)

Tulemus: 7 14
(@)

Tulemus: 1 13 14

Arvutused kuuekiimnendsiisteemis

Kaesolev kalkulaator voéimaldab sooritada arvutusi
kuuekiimnendsisteemis, kasutades kraade (voi
tunde), minuteid ja sekundeid. Samuti saab labi
viia teisendusi kiimnendsusteemi ja
kuuekiimnendsusteemi vaartuste vahel.



Ndide 1: Teisendada kimnendslsteemis olev
vaartus 3,24 kuuekimnendslisteemis olevaks
vaartuseks  ja hiljem poorduda tagasi
kiimnendsUsteemi vaartusele.

3248

Tulemus: 3.24
Tulemus: 3° 14° 24
Tulemus: 3.24

Samuti on véimalik 13bi viia aritmeetilisi
operatsioone  kuuekiimnendsiisteemis olevate
arvudega.

Ndide 2:
32 28' 54" x 2.2=7239'34.8"
30280 )54 () ED 2.2 EB
Tulemus: 7° 39° 34.8
FIX, SCI, RND

Moned seadistamise parameetrid voéivad olla
kohandatud kasutaja poolt. Et labi viia
kohandused kiimnendkohtade arvu, tiivekohtade
arvu voi ekponentsiaalse esituse formaadi osas,
vajuta mitmel korral klahvi (wooe), joudnes
jargmisele kohanduste ekraanile.



Fix Sci Norm

Kord juba selles meniits, vali véimalus (1),

voi soovitud parameetri muutmiseks:

Element Kirjeldus
1 (Fix) Kimnenedkohtade arv

2 (Sci) Tivekohtade arv

3 (Norm) Eksponentsiaalse esituse formaat

Malu kasutavad

arvutused

Et sooritada arvutusi, mille sooritamiseks on
vaja kasutada malu, vajutage klahvile ja
péarast vajutage , et seadistada kalkulaator
reziimile COMP:




Vastuse malu

lga kord, kui kalkulaator arvutab vilja mone
avalduse tulemuse, aktualiseerib saavutatud
tulemus automaatselt vastuse mdlu sisu,
talletades selles uue tulemuse.

Seega, vastuse mdlu aktualiseerub iga kord, kui
vajutatakse Uhte jargnevatest klahvidest:

Funktsioon Klahvid

Arvuta antud [ = ]
operatsioon

Liida malule

Lahuta malust )

Protsendi R = |
arvutamine (i.e.%))

Talleta malus () (re)((s10))

Millele jargneb méni
muutuja nimi voi register
(A-st F-ni, X, Y voi M)

On voimalik saada tagasi vastuse mdlu sisu,
vajutades (Ans). Kui antud operatsiooni tulemuseks
saadakse ks viga, ei saa vastuse mdlu sisu sellest
mojutatud.



Vastuse  mdlus  talletatud numbrid on
kodifitseeritud 12  numbrikoha vahendusel
mantissi jaoks ja 2 numbrikoha vahendusel
eksponendi jaoks.

Soltumatu malu

Muutujat M kasutatakse kui s6ltumatut malu. Nii
vOib sisestada Uihe vadrtuse otseselt s6ltumatusse
mélusse, vajutades (ret)((s10)), lisada
mainitud vaartus malusse klahvi vahendusel
vbi lahutada see mdlust, vajutades
((M2)). Soltumatu mélu on viga kohane
akumulatiivsete arvutuste sooritamiseks.

Sétumatu malu M kustutamiseks vajuta (o)
() (1)) () (M),

Naide:

15x3=45 150 3 (swr(re)((sTo))(M+)
(+) 48-6=42 43 @B 6 (v+)
() 82+8=90 82 @ 8 () (o))
(kokku) -3
Registrid

Kalkulaator sisaldab endas Uheksat (Uldise
kasutuseesmargiga registrit. Kalkulaatori
llesehitus  voimaldab  juurdepdasu  nende



registrite sisule programmi muutujate (A-st F-ni,
M, X, ja Y) vahendusel. Mainitud registreid voib
kasutada andmete, konstantide, tulemuste jne.
talletamiseks.

Uhes konkreetses registris (niditeks A) talletatud
andmed voib kustutada, kui vajutada (Co)

GG () (D)

Koéik registrid véib kustutada korraga, kui vajutada
(&) () (M) @B
Ndide:
24,3x4=97,2
23,06
5

243 0 (E@(ED) (ED(D) €1+ €D

Tulemus : 97.2

onjes] - H -
Tulemus : 4.86



Teaduslike

funktsioonidega

arvutused

Teaduslikke funktsioone kasutatavate arvutuste
sooritamiseks vajutada klahvile ja pérast
vajutage (1), et seadistada kalkulaator reziimile
COMP:

Teaduslike  funktsioonide  kasutamisel  voib
moénede  operatsioonide ldbiviimine néuda
suhteliselt pikka aega. Oodake kuni tulemus
ilmuks ekraanile ja alles siisi alustage jargmise
arvutusega. Edaspidi  kasutatakse  jargmisi
konstante:

7 ~3.14159265..., e~2.71828183...

Trigonomeetrilised/P66rdvérdelised
trigonomeetrilised funktsioonid

Antud  kalkulaatori  voimaldab  labi  viia
trigonomeetrilisi funtsioone, kasutades selleks
kraade, radiaane ja goone.




(90“ =%radians =100 gradsj

Algselt reziimis esinevad nurgaihikud on voimalik
muuta, kui vajutada kaks korda klahvile , kuni
joutakse jargnevale nurgaiihikute kohandamise
ekraanile:

Oea Rad Gra

i 2 3
Edasi vajutage numbriklahvile (1),(2), (3)),

mis vastaks nurgalhikule, mida soovitakse
kasutada.

Ndide 1:

cos(232 35' 2") =0.916475268

()23 935602 () ED
Vastus : 0.916475268

Ndide 2:

. {ﬁ

sin Tj =0.785398163

EaGEn)(E) (O @820 68
Vastus: 0.785398163

Ndide 3 :
2
sin {%j=0.25n(rad)



EDEED (D)2 €820 ED
o] - J&a] -

Vastus: 0.25
Ndide 4 : 27 =6.283185307

2@
Vastus: 6.283185307

Hiperboolsed/ P6ordvordefiosed
hiperboolsed funktsioonid

Hlperboolsed  funktsioonid on  analoogsed
tavaliste trigonomeetriliste funktsioonidega: nii
nagu punktid (cosO, sin@) defineerivad Uhte

ringi, punktid (cosh@, sinh@) defineerivad Uhe
taisnurkse hiperbooli paremat poolt.
Ndide 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &

Vastus: 2.129279455
Ndide 2::
sinh™10.02=3.000211057

(@) 10.02 EB
Vastus: 3.000211057



Logaritmid

Kdesolev kalkulaator voéimaldab lihtsal moel
sooritada arvutusi logaritmidega. Antud arvu
logaritmiks alusel 10 on astendaja, millega peame
astendama alust (10), et saada antud arv.

Ndide 1:

log 1000=3

1000 B

Vastus: 3

Teise logaritmi alusena kasutatkse sageli
matemaatilist konstanti e~2.7183 . Seda tulipi
logaritmi tuntakse naturaallogaritmina (In) ja
tema kasutamine on lihtne, nagu naitab seda
meile jargmine naide.

Ndide 2:

Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Vastus: 1



Juured ja eksponendid

Vastavalt klaviatuuri Ulesehitusele asetsevad
juured ja astendajad klaviatuuri samas reas,
millega muudetakse lihtsamaks nende
tilesleidmine. Jargnevad néited selgitavad meile,
kuidas kasutada neid funktsioone:

Ndide 1:

125 +3-6a=1

G GO 125
) (@6t B
Vastus: 1
Ndide 2:
3'+27-4°=145
EIEBLY - MESK - LIES] -
Vastus: 145

Permutatsioonid ja kombinatoorika

Nadide 1 : Leia, mitu neljakohalist arvu saab luua,

kasutades numbreid 1-st 5-ni, pidades silmas, et

iks ja sama number ei tohi korduda samas arvus (
on lubatud 1234, kuid mitte 1123).

5 () E(Cr) 4 B

Vastus : 120



Nadide 2 : : Leia, mitu kolmeliikmelist gruppi saab
organiseerida kaheksa isikuga grupist.

8 ) 8 () 3 EB
Vastus : 56

Juhuslikund arvud

Naide: Genereeri juhuslik arv 0.000 ja 0.999 vahel
C(Eant)) 2B

Vastus (see vastus on erinev igal uuel arvutuse
sooritamisel) : 0.513

Faktoriaalid
Naide: Arvuta 10-ne faktoriaal
10 ) &
Vastus: 3628800

Nurgaihikute teisendamine

Selleks, et kuvadage nurgathikute teisendamise

meni, tuleb vajutada (Ans)((oran)).

DR &
i 2 13




Vajuta numbriklahvi (1), voi (3), et
teisendada kuvatud vaartus vastavaks
nurgatihikuks.

Ndide 1: Teisenda 2,25 radiaani kraadideks.
Esmajarjekorras peame panema kalkulaatori
kraadi rezZiimile (et see oleks vastavuses
16pplihikuga, mida soovime saada):

(reZiim Deg.)

Seejarel sisestame vaartuse (2,25), millele jargneb
selgitus selle kohta, mis tihikus ta on (radiaanid).

2.25 () (A)(E) (2) @B
Vastus: 128.9155039

Ndide 2: Teisenda 45 kraadi radiaanideks.

(moodus Rad.)
45 () (Ans)((ox0) (1) D)

Vastus: 0.785398163

Ja kui nuld tahate ndidata seda vastust
7 : faktorina

[ -+ ] [ = ] Vastus: 0,25
Naidis 3: Teisenda % radiaanid kraadideks

(moodus Deg.)
O &8 2 O (e (Ans)(oxe)) (2)

Vastus: 90



Ristkoordinaatide ja sfadrkoordinaatide
vahelised teisendused

Koordinaate voib esitada erinevates ruumides.
Antud  kalkulaator ~ vOmaldab  vastastikust
ristkoordinaatide (tuntud ka Cartesiuse
koordinaatidena) ja sfaarkoordinaatide
teisendamist.
Arvutuse tulemus talletatakse automaatselt
registrites E ja F. Nendesse registritesse on
voimalik pédéaseda, vajutades (ret)cos)(CE)) vy
EE(C)-
Nadide 1: Teisenda sfaarkoordinaadid r=2.9 ja
0 =40° ristkoordinaatideks (x, y).

) G (1)) 2.9 C ) 20 B

Vastus: 2.221528885

See vastus vastab koordinaadile x, mis talletatakse
registris E. Koordinaadi y vaartuse tagasisaamiseks
vajuta:

Cen)(C)
Vastus: 1.864084068

Kui praegu soovite vaadata uuesti koordinaati x,
peate padsema registrisse E, vajutades
()

Ndide 2: Teisenda ristkoordinaadid (2,«/5)

sfaarkoordinaatideks (r,0)

G @B () 202 6



Vastus: 2.449489743

Cen)(C)
Vastus: 35.26438968

Inseneriarvutused

Kui peame valjendama vaga suuri vOi vaga
vaikseid arve, on kasulik kasutada teaduslikke
arvutusi, mis tahendab, et koikidele nullidele
tippimise asemel esitatakse arv  kui Uks
koefitsent,mis on korrutatud kiimne astmega.

230000000=2,3x10°

Tavaliselt voib koefitsendiks olla tikskoik milline
arv (eelnevas ndites 2,3) ja astendaja peab olema
taisarv (8).

Ainuke erinevus inseneriarvutuste ja teaduslike
arvutuste vahel on see, et inseneriarvutuste korral
astendaja vaartus piirdub arvudega, mis on 3
korrutised. Seega valjenduks eelnev arv:

230000000 =230x10°

Fakt, et kasutatakse ainult astendajaid, mis on
kolme korrutised, voimaldab malusse jatta the
kogumi prefikse, mis on seoses vastava
astendajaga:

Prefiks Tahis 10 aste




tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
Kilo K 10°
uhik - 10°
mili m 10
mikro H 10°°
nano n 10°°
piko p 107%
femto f 10°%

Niide 1: Teisenda 0,00238 meetrit
millimeetriteks.

0.00238 EB(E)
Vastus: 2.38x107

Et saada uuesti see suurus meetrites:

Vastus: 0.00238x10°

Ndide 2: Teisenda 12320 meetrit kilomeetriteks.



12320 @EB(eve)
Vastus: 12.32x10°

Statistilised arvutused

Mida pidada silmas andmete
sisetamisel

eStatistilistes reZiimides (SD ja REG) klahv
toimib kui andmete sisestaja ((o1)).

eTehke kindlaks, et kustutate statistilise malu

klahvide (mooe)((cr)) @& vahendusel

enne, kui alustate andmete sisestamist.
eSisestamisel jalgige jarjestust.
<suurus_1> (o)
<suurus_2> (D))
<suurus_3> (D))
[..]
<suurus_n> (D))
e Tihelepanu! Kui vajutate (w+), siis

sisestate kaks korda sama suurust.



e Samuti vobib siseneda mitu korda samasse

suurusesse, vajutades (D@D}

Ndide: sisesta 25 kimme korda

25 () (C(C0) 20 (e )(Cer))

e Kuni selle momendini talletatud andmeid saab
kuvada kursori klahvide abil:

oEt kustutada andmeid, tuleb see vilja otsida
kursori klahve liigutades. Kord juba leitud,

vajuta (€eL9). Kui kustutad Ghe andme,

siis sellele eelnevad andmed liiguvad ulespoole.

o Andmete kuvamise kdigus naitab kalkulaator iga
sisestatud vaartust kui ka selle vaartuse
kordumissagedust (Freq) jargmisel ekraanil. See
on kasulik sel juhul, kui olete sisestanud sama
vdartust mitmel korral klahvide (ED(@D)
vahendusel. Sel viisil saab tdpsustada sama
vaartusega elementide arvu.

e On voimalik redigeerida ja asendada (hte
vaartust, otsides seda kursori klahvidega. Kui see
vahetamisele kuuluv vaartus on leitud, peab
sisestama uue vdartuse ja sellele jargnevalt
vajutama (@@. Sellega asendatakse endine
vaartus uue vaartusega. Seega, kui tahetakse



viia labi mingi arvutus samaegselt, kui
kuvatakse andmeid (nditeks sooritada moni
statistiline arvutus), on tdhtis vajutada enne
klahvi , et vdljuda kuvamise reZiimist.

e Pirast (he suuruse muutmist ekraanil, kui
vajutate ((m+)or)) klahvi @ asemel, siis
suurus, mis mis just alles sisestati, talletatakse
kui uus sisend, ja endine suurus jaab sinna, kus
ta oli.

Malu piirid

Koik vaartused talletatakse kalkulaatori malus. Kui
enam ei ole malu andmete talletamiseks, naitab
kalkulaator ekraanil:

Oata Full

Kui see juhtub, ei ole enam voimalik jatkata uute
andmete sisestamist. Sel juhul, vajutage klahvi
@D, <t niidata jargmist ekraani:

Edi tOFF ESC
! c




Vajutage , kui soovite registreerida just
sisestatud vaartuse ilma teda malus talletamata.
Kui valite selle véimaluse, ei ole teil véimalik
kuvada véi redigeerida sisestatuid andmeid.
Vastupidiselt, kui vajutate ,et loobuda
andmete sisestamise reZiimist ilma just sisetatud
vaartuse malus talletamiseta, voite jatkata
andmete kuvamist/ redigeerimist.

Standardhidlbe meetod

Selleks, et sooritada statistilisi arvutusi,
kasutades selleks standardhdlbe meetodit
(samuti tundud kui tUdpiline halve), tuleb

vajutada klahvi ja seejarel vajutage ,

seadistades sellega kalkulaatori SD reZiimile:

Kalkulaator MILAN M-240 vdimaldab viia labi
statistilisi arvutusi.

Kui kord juba on andmed talletatud malus, voib
reziimis SD labi viia erinevaid arvutusi. Nende
arvutusteni joutakse kahe menii (Esw) y (svar))
vahendusel:

R (D) (E)

(1)@ suuruste summa ruudus

{2)&P suuruste summa

(B nsidiste elementide arv-




(am)

()& aritmeetiline keskmine
@D rahvastiku standardhilve
{(33)EP néidise standardhalve

Kord juba joudnud Ukskoik kumbasse nendest
mentidest, vajutage numbriklahvi (1), (2),
(33)), mis vastab funktsioonile, mida soovite
arvutada, ja sellele jargnevalt vajutage klahvi (G

Statistilised arvutused (Esum)

klahv Tehe Valem

suuruste summa le
D
- ruudus o
suuruste summa ;Xf

i
naidiste

3) n
) arv

Statistilised arvutused (suer) ((2) ((svar))

Kla | tehe valem
hv




aritmeetiline 13

X=T2.%

keskmine

13 _
Standard o =|* ( )z

Halve n<

Ndidise 1 < 5
standad o, = Z(X,_Y)

halve

Ndide: Vaadelge jargmiste andmete kogu, mis
koosneb erinevate temperatuurisensorite
naitudest: 15,14,11,15,13,13,14,12
Arwata ©,,0,,,%, N, ZX and ZXZ.
Esmajarjekorras peame panema kalkulaatori SD
reziimile, vajutades , ja jargmiseks
kustutame statistilise malu klahvide
(mooe)((err)) @& vahendusel. Sellele jargnevalt
véime juba sisestada andmed, vajutades
jargnevalt klahvidele:
15 () (o))
14 () (Cor))

15 (v (o))
13 () ()

(G
14 (v (Cer))
12 (v (o))

Rahvastiku standardhélve:

6 () (Em) () @&
Vastus: 1.316956719



Naidise standardhélve:

(@m]es] - ]
Vastus: 1.407885953

Aritmeetiline keskmine:

@) ) (@) (L) &

Vastus: 13.375

Naidise andmete arv:

(D) JED] - |
Vastus: 8

Vadrtuste summa :
(=

Vastus: 107

Vaartuste summa ruudus:

(ED]es] -]
Vastus: 1445

Regressiooni analiilisi arvutused

Statistiliste arvutuste labiviimiseks regressiooni
anallsi vahendusel tuleb vajutada klahvi (wooe) ja
seejarel vajutada ((3)), millega seadistatakse
kalkulaator REG reziimile:




Kui kord on juba aktiveeritud REG reziimi
vahendusel, siis on voimalik valida jargnevates
meniilides esitatud erinevate regressiooni liikide
vahel:

Klahv Operatsioon
Lin Lineaarne regressioon
Log Logistiline regressioon
Exp Eksponent regressioon
Astmefunkt sionaalne
Pwr :
regressioon
Péord-Vordeline
Inv
regressioon
(> X 3) Quad Ruut regressioon

Pea meeles vajutada (wooe)((er)) [ =]
enne Ukskdik milliste andmete sisestust.
Andmete sisestamisel jargi alljargnevat
jarjekorda:

<x-suurus_1> D) <y-suurus_1> ()
<x-suurus_2> D) <y-suurus_2> )
<x-suurus_3> D) <y-suurus_3> ()
[-]

<x-suurus_n> D) <y-suurus_n> ()




Tahelepanu! Kui vajutada ), siis
sisestate sama suurust kaks korda.

Kasutada jargmisi  klahvide kombinatsioone
soovitud regressiooni arvutuste tegemiseks:

Klahvid Calcul
EADERD) 2x
EDE 2

sHiFrT)( 1 )((s- n
EC)(Esm)CO) e
EC)(Esm) (2] 2y
EADERCIE) 2

EPCEW)ID) x

SHIFT) 2 S- 2 X0,

o2 )(ewR)(2 ) n

ERCE X, ,
ErC)Ew)IC D) v
ERCERCID) o,
ERCERCIE) ¥, ,

Regressiooni
EDERICICID A
koefitsent

EDERCICIE) | e




| | koefitsent

Et sooritada statistilise regressiooni arvutusi, mis
on erinevad ruutregressioonist, jargige allpool
olevaid juhiseid:

Klahvid Arvutus
Koefitsent
ERCOEMCICIE) | korrelatsio
onr
ErmC2)(Ew) OO0 D) X
(2 ) () OO0 D0 2) y

Ruutregressiooni korral kasuta tehteid, mis on
valja toodud jargnevas tabelis:

Klahvid Calcul
EADEDCICID) >
EADERCICID) KXy
EaC(EswW)CIC ) 2

Regres-
ERDERICIC D) siooni C

koefitsent
EFDERCCIGID | 4
EPC(EW)CICIC ) %
(errm(2 ) () OO O (3 y




Lineaarne regressioon

Lineaarse regressiooni valemony = A + Bx.

Naide: Vaatle jargnevat tabelit, kus on esitatud
monede Euroopa linnade aastane keskmine
temperatuur ja laiuskraad.

Temperatuur Laius-

Linn (° Celsius) kraad
)
Amsterdam 13 54
Ateena 24 37
Bonn 13 52
Brussel 14 52
Kopenhaagen 11 54
Dublin 13 53
Lissabon 19 39
London 14 53
Luxemburg 14 50
Madriid 19 40
Pariis 15 49
Rooma 22 42

Maara kindlaks keskmise temperatuuri  (x)
regressioonirea vorrand laiuskraadi (y) suhtes ja
korrelatsiooni koefitsent mélema muutuja vahel.
Seejarel kasuta regressiooni valemit, et arvutada
oodatav keskmine temperatuur linna jaoks, mis
asub 44° poéhja laiuskraadil.

Esmalt sisestame andmed:

1354 () ()



24(5)37 ()
13 (552 (We)
14 (552 (Wr)
11(5) 54 (We)
13 (553 (We)
19(5)39 (Wr)
14 (553 (We)
14 (550 (e
19(5) 40 (Wr)
15 (549 (Wr)
22042 (w)

Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)

(

NGGd voime juba arvutada regressiooni A
koefitsendi (nagu see oli valja toodud eelnevas
tabelis):

B EDiasasEs] - |
Vastus: 71.6791107

Regressiooni B koefitsent:

EREDER O &
Vastus: -1.492938497

Korrelatsiooni r koefitsent:

@DEN G e
Vastus: -0.940496859

Oodatav keskmine temperatuur linnale, mis asub

a4 pohja laiuskraadil:

e OO e
Vastus : 18.54012817



Logistiline, eksponent, astmefunktsiooniline,
p6o6rdvordeline ja ruut regressioon

Jargnev tabel naitab igale regressiooni liigile
vastavat valemit.

Logistilne regressioon y=A+B:-Inx
Eksponent regressioon y=A- e’
Astmefunktsiooniline y=A~xB

regressioon

Poordvordeline y=A +B~%(
regressioon

Ruut regressioon y=A+B-x+C-x

Teade:

Parast statistiliste andmete sisestamist
kalkulaatori maélusse kalkulaatori SD voi REG
reziimil, ei ole vdimalik kuvada individuaalseid
andmeid. Seet6ttu tuleb individuaalset andmete
kuvamiseks (1) vahetada kalkulaatori



konfiguratsioon teisele reziimile voi (2) vahetada
regressiooni liiki (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

VEAD

Kui kerkib iiles probleem...

Kui saadud vastus ei ole 6ige véi tekib moni viga,
viige labi jargmised sammud:

* Vajutage (ooe)((etr) (Mode) @D, et

alustada koik olekud ja kohandused.
e Kontrollige arvutuseks vajaliku valemi 6igsust.

e Kontrollige, et kalkulaator on seadistatud
oigesse reziimi ja korrake arvutus uuesti.

Kui need eelnenud sammud ei lahenda probleemi,
vajuta klahvile @ . See toiming viib labi
autokontrolli operatsiooni ja kui selle kdigus
avastatakse moni anormaalsus, kustutatakse koik
malus talletatud andmed.

Veateated

Kalkulaator blokeerub, kui ekraanil naidatakse
ménda veateadet. Vajutage ,et kustuda viga,



voi vajutage ((«) v6i () valemi kuvamiseks ja
lahendage probleem.

Math ERROR
Pohjused:

e Arvutuse vastus on valjaspool lubatud vaartuste
piiridest.

o Taotleti kasutada mingi funktsiooni sooritamisel
suurust, mille vaartus valjub lubatud piiridest.

e Taotleti sooritada mingit ebaloogilist tehet
(jagamine nulliga jne.)

Lahenus:

Kontrolli sisestatud suurused ja tee kindlaks, et
koéik on lubatud piirides. P&6ra erilist
tahelepanu registrites A-st F-ni, X, Y ja M
talletatud suurustele.

Stack ERROR (patarei struktuuri viga)

Pohjus.
e On (letatud Ghe v6i moélema malupatarei (

memory stacks) mahtu.

Lahendus:

o Lihtsusta arvutust. Arvusid (operande) talletava
patarei struktuuris on 10 taset ja operaatorite
patareil on 24 taset.

Jaga arvutus kaheks v6i enamaks osaks.



Syntax ERROR

Pohjus:
e Taotlus viia labi mingi illegaalne matemaatiline
operatsioon.

Lahendus:

e Arvutuse kuvamiseks vajutage v D
Hetkel, kui kursor asetseb vea positsioonis, viige
labi vastavad vea parandused.

Arg ERROR

Pohjus:

o Mingi argumendi ebadige kasutamine.

Lahendus:

e Arvutuse kuvamiseks vajutage (<) véi (O .
Hetkel, kui kursor asetseb vea positsioonis,

tehke kindlaks, et funktsioonide argumente
kasutatakse Gigel moel.



Teadusfunktsioonidega kalkulaator MILAN
M240
Kalkulaatori omadused:

240 funktsiooni

2-realine vedelkristallekraan véimaldab
iheaegselt kuvada tehet ja tulemust
Statistilised arvutused

6 erineva regressiooni ning nende
koefitsientide A, B arvutamine
Polaarkoordinaatide teisendamine
ristkoordinaatideks ja vastupidi

Vahetu arvutamine murdudega
Trigonomeetrilised funktsioonid ja nende
poordfunktsioonid

Huperboolsed funktsioonid ja nende
poordfunktsioonid

Mo66dud sajandiksiisteemi kraadides,
nurgakraadides ja radiaanides
KuuekiimnendsUsteemi teisendamine
kiimnendsiisteemi ja vastupidi
Juhuslike arvude generaator
Kombinatsioonide ja permutatsioonide
arvutamine

Toide: 2 AAA-patareid

since 1918, SPAIN

MILAN.es



Engineered in Spain

M 240
Emotnuoviki
aplBuounxavn

Obnyieg xprioewg




Andoupon TwWV KATAAOIMWY TwV NAEKTPIKWY Kot
NAEKTPOVIKWV CUGKEUWV EK HEPOUG TWV XPNOTWV
WSwtwv, otnv E.E.

Autd o} oUupBolo otnv
apBuopnyavy SnAwvel otL dev Ba
npénel va amnoocupBei, pall pe ta
YEVIKA okouTiSla Tou orutiov. Eival

| €uBUVN TOU XPHOTN TO VO AIOCUPEL
ta KotdAouta autolu Ttou eiboug,
adrvovtdg ta oe éva  “onueio
ouMoyng” yla TNV avakUKAWon Twv
NAEKTPLKWV Kat NAEKTPOVIKWV
kataloinmwyv. H emAektiky cuAoyn
Kal avakUKAwOoN Twv KotaAoinwyv
TWV NAEKTPLKWV CUCKEUWV, KATA TV
otyu  tng amdoupong Twv Ba
ouvelodépel otnv Slatripnon Twv
duowkwv TOpwWV KAl OTO VA
olyoupeuBel n avakUKAwon autwv
TWV  KataAolmwy, €TI0l TOU  va
npootateVeTaL To epBAAlov kat n
vyeia. o va €XeTe TEPLOOOTEPES
TANPOdOPIEC OXETIKA HE TA onueia
anopplPng TWV NAEKTPIKWV Kot
NAEKTPOVIKWV KaTaAoimwy ya tv
avakUkAwon, ehdte o enadn HE TO
Anpopyxeio oag, A HE TNV unnpeoia
anoppudng Twv OLKLAKWV
katohoinwyv, A amneubuvBeite oto
KATAOTNUO Qmo Omnou  ayopAoate
QUTO TO TIPOLOV.



Nivokog TwV MEPLEXOUEVWV

Mpw va xpnowonownBei n apBpopn)avy......... 1
MPOPUAGEELG KOTA TNV XPAO veveeveveerererereneereaenns 1
Adaipeon tng tanag and tnv aptdpounxave....3
Evepyomoinan kat anevepyomnoinon tg
OUOKEUAG UTIOAOYLOMOU ...
Mnyn tpododoaiag
MNepl twv MAAKTpWY
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MNpw va xpnotpomnonBein

aplOpopnxavn

Npoduldselg kata tnv xprion

e BeBawwbeite 6tL matibnke to kouumi RESET,
ToU eilval oto Tiow MEPOC TNG OUOKEUNG, TPV
VaL TNV XPNOLLOTIOLAOETE yLa TPWTn popd.

e AKOMO KL @V AELTOUPYEL owaoTd n aplOpopnyavn,
va aANGeTe TG Mmatopieg TouAdxlotov pia
dopd kabe tpia xpovia. Ou adeleg pmatapieg,
urnopel va otdfouv Kol Tpog toutou, f va
kapouv, i va xaAdoouv tnv aplBuopnxavn.
Moté va unv adprvete Tig XAAAOUEVEG UIMOTAPIES
péoa otnv aplOpounyavr.

o AnodeUYETE TO Vo XpNnoLpomoLeite 1 va duldrte
TNV OUOKEUN OE XWPOUC TIOU UTIOKEWTOL OF
akpaieg Oepupokpaocieg. H €kBeon oe  moAU
XOUNAEG Bepokpaoieg pmopel va Kavel To OtL n
08d6vn va Asttoupyel TOAU apyd, 1 va punv
Aewtoupyel, 1 va adeldoouv oL UMATOPLEC.
Opoiwg, amodUyete TO va adroeTe TNV
aplBuounyavy otov AAlo, Kovtd o éva
napdbupo, | O WA CcOUMa, I ONMOLOSATOTE
GMo onueio omou va eival ekteBelpévo oe
TOAU  uPnAég Oepuokpaocieg. H Bepupotnta
uropel va Kavel To mepiBAnUa TG CUOKEUAG va



QMOXPWHATLOTEL, A va mapapopdwOel kal va
BAAYEL TA ECWTEPLKA KUKAWMATAL.

AmopUYETE TO VO XPNOLLOTOW|OETE N va
$UAGEeTE TNV CUOKEUN OE PEPN TOU eKTiBevTaL
otnVv uypaocio kat otnv okovn. Moté va pnv
adrvete tnv aplOuopnyavr o onueio émou va
urmopel va  Tutol\otel and vepd, i va eival
ektebelévo oe TMOAN uypaocia, i OE OKOvn.
Autd ta otoeio Ba propoloav va BAdouv ta
E0WTEPLKA TOU KUKAWOTA.

AmopUyete T XTUMAUATO  TIAVW  OTNV
aplBuounyavr, OnMwg eivat éva mMECHO OTO
MATWHA.

Anodpuyete tnv oladnmote efdoknon Suvaung
ouoTPOdAG MAVW otV aplBpopnxave, T.X. €av
0 $OpPATE OTNV TOEMN TOu MmavteAoviol oag, i
og GA\a otevd pouxa, Omou Ba pmopoloe va
KUPTWOEL, i} va SUTAWOEL.

Mnv npoomaBrjoete e’ ouSevi MEPUTTWOEL, Vo
QAMOCUVOPHOAOYHOETE TNV apLOUOUNXaVH.

Mnv matdte ta AAKTPA 0TNV aplOpopnyxavr He
£€va 0TUAO, LOAUBL i AANO HUTEPS AVTLKEIMEVO.

XPNOLUOTIOLAOETE €val AmaAO Kol OTEYVO TAVAKL
yla va kaBapioete To €€WTEPIKO HEPOC ATIO TNV
aplBuopnyavr. Eav autd eivat oAy Aepwévo,
vl TO KOOOpLOETE e EVOl TTAVAKL LOUCKEUEVO OE
éva SldAupa amod vepd Kal €va OudETeEpPO
AMOPPUTAVTIKO. NOU OTEYVWVETE TNV EMUTAEOV
vypaoia, Tmpw va kaBapioste TNV

apBuopnyavy. [Moté unv  xpnowuomoleite



SlaAutikég ouoieg, Bevlivn, i GAAAEG TTNTIKEG
OPYOVIKEG €VWOEL, ylwa va kabapilete tnv
OUOKEUN. AV TO KAVETE, aUTO Ba pmopouos va
adpaALPECEL TOUG TUTIWHEVOUG XOPAKTAPES f va
BAaWeL to mepiBAnpa.

Adaipeon G TAMAG OanMé TNV
aplOuopnxavn

Kpatwvtag tnv  aplBuopnxavy, ONMwg 0Og
Seiyvetal oto oxedlaypapua, va cUPETE TNV TAma
TPOG Ta KATw. H Tdna unopsi va epappoctel oto
miow MEPOG TNG OpPLOHOUNXAVAG, £TOL OTWG, &V
ouvexeia, oag Seiyvertal.

/



Evepyomoinon Kal amnevepyomoinon
TNG GUOGKEUNG UTIOAOYLOHOU

Mo va avagel n apBuopnxavy, TOTAOTE TO
miktpo @P. Na va ofnotel n apBuopnyavn,
TATAOTE TO @B((orr)), dnhadn, moatrote Kot
adrote to MARKIPO Kal ev ouvexeia matrote
o (autd to MARKTPO €xel Ta ypaupata OFF
TUMWUEVA O TIOPTOKAAL, 0TO dvw tou pépog). To
yeyovog OtL anevepyomnow|bnke n aplOpounyavn,
6ev emnpedlel TG mAnpodopieg ToOU  eixav
katoxwpnOei, o kol autrh n cuokeur] Slabétel
kaL Zratik Mviun.

Av  8ev xpnowomoleital, ywa  gfowkovopunon
EVEPYELOG, N aplOpopnyavr amevepyomoleital
peTd and 10 Aemtd.

Mnyn tpododoaiag

e H apBuounyavrh autr, tpododoteital and 2
unatopieg, tomou AAA. Na empeBalwvete
Tavta OtL oL TIOAOL TWV pIaTapLwy, BeTkog (+)
KAl apvntkog, (=)  va  elval  ocwotd
TPOCAVOTOALOMEVOL E TNV ELOAYWYH TWV,0TNV
aplBuounyavr.

e Ma Qvenmopkng TAon O BOAT TWV UMATOPLWY
urnopel va mpokaAéoel To OtL oL MAnpodopieg
Tou €xouv dulaytel, va xaAdoouy, ) va xabouv



teleiwg. Mdavta va ¢uldte yparmtwg, OAa ta
ONUAVTLIKA oTowEla.

e Moté va unv ¢optilete TG pmatapieg, unv
npoomnaBnfoste va T avoifete kal anodUyete
to va mabouv éva BpoxukUkAwpa. Ot
unatopieg va pnv ekBétovtal oe ameubeiag
Beppodtnta, olte kol va umofdAlovtal og -
anotéppwon.

e Na Pydlete T¢ umatapieg amoé v
aplBuounyavr, €dv 8ev TpoPAEmETAL TO va
xpnoworotovvtal, ylwa €va HEYAAO XPOVIKO
Sidotnua.

Nwg va avtikadiotatal n pratapia ;

1.Natfote 1o @) v va

arnevepyornotnBel n apBuounyavn.

2.Adaipéoete tnv Biba mou cuykpatel TNV tana
NG Umatapiag Kal eV oUVEXELQ, AOCUPETE TO
OKETAOUA.

3. ByGAte Tig MaAEG pratapieg.

4. KaBapiote toug moOAOUC TwV KaALVOUPYLWV
UTMATAPLWV HE EVa a0 KoL 0TEYVO TTAVAKL.

5.BdATte TIg oTnV aplbpounyavn.

6.BAATE €K VEOU TNV TANA TWV UITOTAPLWV OTNV
B£on toug kat acdpaliote TNV pe tnv Bida.

7.Nathote o P vy va avadet n
aplBuounyavn.



Nepi Twv MARKTPpWVY

To kaBe MARKTpo Unopei va mepAapuBavel £wg Kat
3 Aettoupyieg: H kUpla Aettoupyia €xel xopaxBei
anevBeiag mAvw oto TAAKTpo. M &AAn
Aettoupyia evepyoroleital pe to MAAKTPo SHIFT
(o€ moptokaAi xpwpa), kat &AAn Asttoupyia, péow
tou ALPHA (og pmhAe). Matfote 1o KatdaAnlo
TAAKTPO TNG Aettoupyiog (SHA) 1 (pid) mpv va
notioete 1o TAAKIPpO TG €mOUMNTAG
Aettoupyiog.

Ma mapddelypa, yla vo XpnOLUOTIOLOETE TNV

Aewoupyia:  sin', matjote Kkat adrote TO

TAAKTPO. Apéows petd natrote tosin). ITo
POV eyXelpiblo, autol Tou €idoug oL TPAteLg

ouvoilovtat cav Gsin)((sin).

Aettoupyia Aettoupyia

SHIFT \ gALpHA
sin-1

anesvBeiag
Aettouovia



AkouoTik avatpododotnon

H QKOUOTIKA avatpodpoddtnon ToU
TAnktpoAdylou umopei va evepyornownBei kat va

arnevepyornownBei, matwvrog to: (sH) 3 )((»)).

Nepi tng 006vng

H mopovca aplOuounyavr SlaBtel pa 0Bovn
and 2 oepeg. Aut n 0Bovn, EMUTPEMEL TV
QIELKOVLON TNG HaBnuatikig GOprouAag Kat Tou
QMOTEAEOUATOC TNE, TAUTOXPOVA.

H mpwtn oelpd propei va Seiyvel tavtoxpova 12
XOpaKktApeg. AkOua KL €tol,  Wmopouv  va
eloaxBolv £wg Kal 79 XApaKTAPES yLa Evav povov
UTIOAOYLOMO. ZTNV TIEPIMTTWON QUTH, OL CNUELWOELG
otoeiwv pe TAvw amd 12 xopaktipsg Oa
petakwvnBolv mpog ta aptotepd. Otav pia
eloaywyn ¢TaoeL otov 732 xapaktripa, o Spouéag
Ba oMdaleL and “_" o ‘W, ywa va oag
unevOupilel 6t Ba pnopeite va elodyete poévov 7
ETUMALOV XAPOKTAPEG.

|}
:—'n A IR v

1976 144666 -"

Mo vouuepa ioca i peyalltepa amd 1000, Ba
SleukoAUVETAL N AVAyVWOon TOU QIMOTEAECUATOC
TonoBEeTWVTOC TO SLoaXWPLOTIKO “.” K&Oe 3 Ynodia.




NAnktpa Spopéa

Ta TAAKTPpa Tou SPOMEQ COC ETILTPENMOUV TO va
uetakwnBeite ano tnv 00ovn.

&/

REPLAY

()

Agikteg TG 0006VNG

H 006vn umopel va ocag Seixvel Sladopetikoug
Seikteg mou Seiyvouv TNV TWPLVH KATACTOON TNG
OUOKEUNG.

Agiktng Nepypadn

S| To TIARKTPO elvat
EVEPYOTOLNUEVO. TNV OTLYUH TIOU
notEtal  éva TAAKtpo,  Ba
anevepyornoteitat to SHIFT kat o
Seiktne B 0a efadaviore.

To TIAAKTPO elvat
EVEPYOMOLNUEVO. TNV OTLYUH TOU




natEtal éva mnktpo, Ba Byaivete
and tnv Bgon Aettoupyiag ALPHA
ko Ba e€adpavitetat o Seiktng: A

H avefdptntn pvAun ¢uldel pa
.

STO

H oapBuounxavy TEPLUEVEL TOV
XPOTN VO ONUEWOEL £€va OVOUQ
wag petaBAnTAG. Yotepa Oa tng
TPOOBLOPLOTEL [ T, O auth
mv petaBAntr. Autog o Seiktng
epdavitetal adou nmatnbei to:
eD(Go).

RCL

H apOuounxavr PBpioketal oe
QVOLUOVH] QVAUEVOVTOG TOV XPHoTh
VO ONUEWOEL TO OVOMA  WLaG
petaBAnTig, ywa va enavadEpeL
™V T tNg petaBAntic. Autog o
Seiktng epdaviletal adol matnOel

To(Ret ).

SD

H apOuounxavr PBpioketal oe
0¢on “otatiotikng”.

H €€ oplopol povdada ywviwy givatl
o€ Hoipec.

H €€ oplopol povada ywviwy eivat
O€ aKTivLa.

H €€ oplopol povada ywviwy ivat
o€ ekatovtaBaduoug Babuoug.

FIX

‘Exel kaBoplotel évag aplOpog ano

Sekadika Yndia.

SCI

‘Exel kaBoplotel évag aplOpog ano

Ayotepo onpavtikd Yndia.




AQY Elvat 61aB€oluo To LOTOPLKO TNG
UVAUNG TWV UTIOAOYLOMWY. AuTo
ETUTPENEL TNV LETATOTLON TPOG TLG
TiponyoU ueVEG POPUOUAEG KOl va
UTIOAOYLOTOUV €K VEOU.

Disp H 0Bdvn beixvel éva evdidueoo-
QTMOTEAECUA, OE €VAV UTIOAOYLOHUO
moAamAwy  odnywwyv, moAarmAwy
Sedopévwv.

Awdtagn TNG GUGKEUNG

Tpomnot untoAoyLlopou

Elval onuavtiki n evepyornoinon tou katdAAnAou
TPoOmou  XPHOEWCG, TPW va  apxioel  €vog
umoAoylopdg. O mapakAtw Tivokag avadEpel
Aemtopepws TG Sladopetikeég Slabeoiueg BEoelg

UTIOAOYLOMOU.
Eidog Juvduaopoq Emleyuévog
unoAoylopov wv TPOMOG

TAAKTPWY | UTTOAOYLOHOU
yla vou




allaytein

Béon
Baokol (mooE) COMP
apduntkol
uroloylopol
STATIOTKOL (mooE) SD
uroloylopol
Mpaégelg (mope)3 ) REG
naAwvdpoéunong

Av natnBei To mAfktpo avw omo pa hopd,

BOa Seiyvel Sladoxikd Ta HEVOU TwV TPOCHETWY

eruAoywv.

ST TMOPAKATW €vOTNTEG, O TITAOG TNG KGOt

gvoTnTag Tponyeital and tov tpdno oTov Omoio

Ba npénet va StapopdwOei n aplOuopnxavn, mpwv

va ylvouv ot urtoAoyLopol.

Znuavtiky onueiwon!

Av OéAete va enavadépete v £§ OPLOMOU

apxwkn 0éon otnv ap@uounxavr, MATACTE TO:

(CD) &N - B
Itoeio E§ OpLoHOU TIHEG
Tpdmnog unoAoylopou COMP
TWVLAKEG LOVASES Deg
Mopodr| ekBeTIKN yLa Norm 1

TNV anewkovion Twv
apBuwv otnv 006vn

Mapouaciaon twv

ay




QMOTEAECUATWY OF
Hopdn KAaoHATWY

IXNUATIONOG

UTIOSLOGTOAN G HUE TOV
AyYAo Tpomo (teleia,
QVTL yLa KOppa)

Tehela

AopOwoelg Katd TNV €i00d0 TWV

oToLXElwv

‘Eva amo ta mpwto mpAypoTa mou eivat avaykaio
TO va yvwpilel kaveig eival To nwg Stopbwvovtat
apBuol kat mwg oPfrvovtai, 1  ewo0dyovrol

XOPOAKTAPEC.

NARKTpO

Nepypadn

COkat ()

Metatonilet tov Spouéa
otnv erbupntr Béon.

JBAVEL TOV Xapaktipa Tou
sival akplBwe ota aplotepd
Tou “_". Av o &popéag eivatl
akplBwg emdvw oe  Evav
X0pakthpa, oBrfvetat f to
voUuepo, | n mpagn Tmou
Bploketal otnv Twpvh B€on
Tou SpopEa.

EEE)

Tnv  mpwtn  ¢opd Tou
notEtal,  oAAGlel  otov
Spouéa EL0AYWYAS
otoeiwv O Av




TiAnktpohoynOei KdrmoLog
XOPAKTAPAC, otav o
Spouéag EL0AYWYAS
otoeiwv eival otnv 00ovn,
€L0AYETOL TO OTOlKEO TIOU
ewonxbn otv twpwnh Béon
Tou SpopEa.

Av  matmBel to
(ee)(Ons)) 1 o @S Stav o

Spouéag EL0AYWYAS
otoyeiwv eivat
EVEPYOTIOLNUEVOG, auto

KAvEL o0  Gpopéag va
ermotpedel  otnv  ouvron
Aettoupyia tou.

EnavaAnyn evog unoAoyLopouv

Otav natndei to @EEP npaypatonoleital €vag
umoAoylopog  Kat  duldoostalr n GpoppouAa
UTIOAOYLOHMOU, OTNV MVAUN Twv emavaAfPewy.
Mropel va yvwpilel kKaveig OTL UTIAPXEL KATL 0TV
HvAun twv enavalewy, eneldn epdaviletal o
Seiktng: & gtnv 086vn LCD. Otav natnbei to (a ),
n mponyouuevn ¢GOPUOUAD KOl TO QIMOTEAECUA
g, epdavifovrat otnv 08dvn. Av natnBei to ()
GMn  ua dopd, OSeiyvovtar ek véou oL
UTIOAOYLOpOL TIOU €yva, KOTAaXWPnUEVOL UE TNV
OElpd, amod Toug TeAsutaioug, OTOUG TILO
maAaoug.



Edv PBAémete £vav UMOAOYWOMO TNG MVAMNG
enavaliPewv mpdéewv kat natrioete o (<« )1 to
(O, autd kavel n mapouociaon v alldel mpog
) O¢on enefepyaociag. Ao tnv GAAn pepld, gdv
notnBet to mMiiktpo () f () apéowg petaq,
adol  TeEAEWWOEL £vag  UTIOAOYLOMOG,  TOTE
epdaviletal n 00ovn enefepyaciag yla auto tov
UTIOAOYLOMO.

MoAAarA£éGg evtoAég

Mia mopdotacn TOAAMAWY eVIOAWV eival pia
npdén ouvBetn amotelolpevn amd 2 A
TIEPLOOOTEPEG  MUIKPOTEPEG TAPAOCTAOCEL, TIOU
gvwvovtal pe 2 teleieg (z).

Napddeypa: NoAamAactaopog 3x3 kat xprion

TOU aMOTEAECHATOG OOV EKBETNG Twy 2™ .
E] < KOG ER (@) MESaD] -

H endpevn 006vn Seixvel auto to napddelyua:

Ev ocuvexeia, uropeite va mothoete: @R, kou n

086vn Ba al\daéel os:
T .




INUELWOTE OTL AUTO Ba Seixvel TNV MPWTN €VTOAR
Kot o Seiktng: Disp epdavileTal otnv 086vn ya va
SnAwvel OtL auto eivat pdvov €va evlldpeco
anotéleopa. Av natroeste to: @ EP unopeite va
Selte tnv  Seltepn eviol kAL TO TEAKO
QanotéAeopa:

Baowkotl urtoAoylopoi

Mo va KAvete toug BactkolG UTOAOyLOHOUG,
TOTHOTE TO TAAKTPO (MoDE), Kol META TATHOTE TO
yla va pmet n aplBpopnyavr otnv Béon
COMP:

ApOuntikoi untohoyiopoi

ZELPA MPOTEPALOTNTOG TWV MPAEEWY

H moapakdtw oslpd mpotepatdtntog epapuoletat

o€ GAOUC TOUG UTIOAOYLOMOUG:

1. METATPOT TWV CUVTETOYUEVWVY: TIOAKWY OF
0pOoyWVLEG CUVTETAYUEVEG ) TO avdmnodo

(20 (&),



2. Mpagelg tomou A. ©OAe¢  autég  eival
OUVOPTHOEL; OTIC OMOIEG O XPAOTNG ELOAYEL
MPWTA HLA TLUF KOL META TATAEL TO TAAKTPO
g mpdéne. Nx: GO, D), (), 3, (o),

KATL. METATPOT YWVLOKWY LOVASWY HETPNONG

((ore)).
3. Auvape: (), (), ().
4. (an).

5. Mopdri OUVTOMEUHEVOU  TIOAAATAQOLACHOU
npo twv: (10), (Ce), (On), dvopa tng pvipng, n
Ovopa tng petaPAntic: 4r, 2e, 2A, nB, etc.

6. Mpagelg tomou B. & auTEC TG TPAEEL;, ©
XPOTNG TIOTAEL TPWTA TO TAAKTPO TNG TIPAENG
Ko petd etodyet tv tun. M.x.: (n), (oe), (1),
& @.

7. Mopdr] CUVTOMEUUEVOU TTOAATIAQCLACHOU

PO TWV Mpdéewv tuTou B, LY. A\/E , KATL
8. Metabéoelg kat Zuvduaouoi(npr), (ncr).
9. B3 BB
10.658 B

‘OAeg oL mpagelg ekteholvtal amd ta apLOTEPQ,
ota Oefld. AKOMA KL €T0L, Ol OUVOESEUEVEG
npdelc anod tnv Sla mpoéleuon Ba ektelovvtat
and ta 8e€Ld ota aplotepd. M.x.:

@ GDE0 > log(sin (+0) |

Note pnaivouv napevOEoelg;
Omnotadrmote mpdaén, dv Bpiloketal avaueoa oe
napevOeoelg Ba ekteleital mpwta and Tt GANEG.



Napadewypa: 5x3+4=19 — 5><(3+4):35

Olheg oL mpdgerg () ) mpwv and @ wropei va
mopaleimovtal, pLa Kat n aptbpopnyavr] Katavosi
ott o xpAotng OéAel va kheioel OAeg TG
mapevOEoEl  TOU  TOpapévouv,  TIPW Vol
UTIOAOYLOTEL TO amoTEAEOA.

Ou apvntikoi aplBpoi evtdg evog umohoylopol Ba
npéneL va ypadovral péca oe mapevOeoel. To
apvnTko orpo () eivat oav po pdén tumou B,
€T0L TIOU OTOV €VOG UTTOAOYLOMOC TiEpAAUBAVEL
wa mpagn ugnAotepng mpotepalotntag A (A
TPAgelg e Suvapelg n pileg), eival avaykaieg ot
nopevOEoceEl; yla va olyoupeuBeil éva owotd
QanotéAEoua.

Napddeypa: (—2)2 =4 - -2"=-4

Mnv €exvdte: OMOLOOSATOTE APVNTIKOG OPLOUAG
€VTOG LG Tapaoctaon, Oa mpEneL va mnyaivel
Héoa o€ napévOeon.

Akoun KL €tal, dev eival avaykaio to va pnaivouv
oL apvnTikoi ekBETeg péoa os mapevBEoelg. M.x.:

455x10° — 4,55 BB ()(@)3 ED

Npageg e mocoota

Mocootd onuaivel: “puépog ava ekatd”. Mmopet
eniong va ekppaotel cav Eva KAAoPA PE TNV TR
100 otov mapovouaotr. Me Tov Tpomo autdv, Eva



10 tolg ekatov, pmopel va ekdppaoctel oav 10%,
10/100, 0,10, i 10 pépn ava 100 pépn.

Napadswypa 1:
Mo va umtohoylotei to 10% tou 1200
1200 3 10 GED( %)
AnotéAeopa: 120
Napadsypa 2:

Mo va avénBei to 1200 katd 10%
1200 €8 10 GED (%) ED
AnotéAeopa: 1320
Napadeypa 3:
Mo va udBet kaveic oo mocooto tou 1200 eival
10120

1200 @3 120 ) ED(%)
AnotéAeopa: 10 %
Napadewypa 4:
Mo va petwBei to 1200 katd 20%

1200 B 20 GOED(%) 6D
AnotéAeopa: 960

YrnioAoyilopoli pe kKAdopota

Metatpon Askadikwyv / Khaopudtwv

H mapovoa apBuounxavr Uropesi va epyaotel
anevBeiag pe kKAdopata. Ta KAAoUATO UMopouv
va taflvounBolv o€ 3 SLadopETIKEG OUASEC:

e [vijcla  kAdopata: O  apOuntig  eival
ULKPOTEPOG ATIO TOV TOPOVOLOOTH.



1 3
Mn.x. 37 KATL.

o Kataxpnotikd kAdopata: O apBuntrg eival
peyoAUtepog () {oog pe Tov) mapovouaoth
I'I.x.i, E, KATL.

37

o Mwktd kAdopato: ZuvSuaopdg evog aKEPALOU
KOl EVOC YVNOLOU KAAoMATOG, yla va ekdpAoeL
T0 5eKaSLKO HEPOC.

H mopovca aplOpopnxavy EMTPENEL TRV XPRoN

oloudnmote €€ aUTWV Twv 3 eldwv KAdouatog. Ma

VOl ELOAYETE £Va KATAXPNOTIKO KAAoUa, Ba pémel

VO ONUELWOETE TOV 0pLBUNTH, UETA VO TIATHOETE

o KL €TTELTA VO ELOGYETE TOV TIAPOVOUAOTH.

To oUpBolo 1 epdaviletal otnv 00d6vn ya va

Eexwpilel to éva voUpepo amod to dAlo (rx. o

apOUNTAC artd ToV MAPOVOUAOTH).

Onwg €xet avadepBel mponyolueva, ta WMIKTA

kAdopata amoteholvtal amd  €vav  aképoalo

apBud kat €va kAdopa ocuvduacuéva ot €vav

“UkTd” aplBuod. MNna va slooxBel £va WKtd kKAdoua

Ba mpénmel va ewoaxBel TMPWTA O AKEPALOG

aptBpog, petd va matnbel to (a%), elodyete Tov

apduntr, NATAOETE TO ek Vvéou, Kal

TEAELWVOVTAG, ELOAYETE TOV TIAPOVOUOOTH.

Npaégeig pe KAdopata

Napddeypa 1: untohoylopol pe yvrola kKAdopata
1 2 11

===

3 5 15



1 3 2 SE

AnotéAeopa: 11 115

AuTé TOo KAAOUQ WIOPEL VO PETATPATIEL OE €vav
Sekadiko aptBpd matwvrag to (ak).

Napadswypa  2: petatponeg  Sekadwkwyv /
KAQOUATWY

E =0,75
4
3 1ED
AnotéAeopa: 3 14
aw
AnotéAeopa: 0.75
aw

AnotéAeopa: 3 14
Napadeypa 3: UTTOAOYLOWOL PE UIKTA KAGopaTa
PN
3 2 6
2(@)1(ax)3 EB1(ax)1(ax)2 ED
AnotéAeopa: 3 1516
Napadewypa 4: amlovoteucn evag KAAOUATOG
2 1
4 2
2 1ED
AnotéAeopa: 1 12
OL mpagelg mou meplthapPBavouv kKAdopato Kat
Sekadlkolg aplOpolg mavta  Sivouv  cav
anotéAeopa Evav Sekadiko aplouo.

Napadewypa 5: a¥/

E+1,5=2,25
4



3 4 1,5 BB

AnotéAeopa: 2.25

Qa mpénel va AndBsl umoPnv mwg otav o

OUVOALKOG apLOUSG TwV Pndiwv Hlog KAACUATIKAG

TAG (aképatog + apBunTng + MAPOVOUAOTAG +

ofuata  Slaxwplopov) Eemepvdsl  toug 10

XOPOAKTAPEG, OL TWMEG Seiyvovial QUTOMATWG OE
Sekadikn popodn.

Metatponi  Kataxpnotkolv /  olvBstou
KAGLOLLOLTOG
To i61o0 moodv pnopei va avanapaoctadei kal oav
£val KATOXPNOTIKO KAAOUQ, KOL 0QV JLKTO KAGOUaL.
Autr n Jetatpomy umopsl va yivel matwvtag
QmALG TO KaLTo (aw).
Napadewypa 1:
3 7
12==
4 4
1(@)3(@) 4 EB
AnotéAeopa: 1 13 14
(@)
AnotéAeopa: 7 14
@)

AnotéAeopa: 1 13 14

Askaegadikol untoAoylopoi

H aplOpounyxavr) autr] €MTPEMEL TO va yivouv
Sekaefadikol  uToAoylopol,  XPNOLUOTIOLWVTAG



Hoipeg (4 wpeg), Aemtd kat Seutepdhemnta, Onwg
eniong Kot tnv petatporny) petafy Sekaefadikwyv
KAl SEKASIKWVY TLUWV.
Napadewypa 1: Metatpon NG SeKaSIKAG TUUAC
3,24, oe o Tl Gekaegfadiky KL EmMELta
emotpodr otnv ekadikn Tn.
324 @
AnotéAeopa: 3,24
AnotéAeopa: 3° 14° 24
AnotéAeopa: 3,24
Emiong pmopouv va yivouv oplOunTikeég MPAgeLg
ue Sekaefadikoug aplbpolg.

Napadeypa 2:
32 28' 54" x 2.2=7239'34.8"
3(228( 540 ED22ED
AnotéAeopa: 7° 39° 34,8
FIX, SCI, RND

Oplopévol  mapdpetpol g Sapdpdwong
ouvdeoewy and tnv aplBuounyavr, Uopouv va
pubulotolv ek pépoug tou xprotn. Mo va
AANGEETE TIC PUBUIOELG TIG OXETIKEG WE TOV aplBud
twv Sekabikwv Béoswv, TOV 0plOPd  TWvV
onuavtikwv Yndiwv, A tv popdrn  eKBETIKAG
QVTUTPOOWITEVCNG, TIOTHOTE QAPKETEG POPEG TO
TAAKTPO HEXPL TIOU va  ¢TAoETE TNV
TopakATW 006vn TV puBpicEwV:



Fix Sci Norm

MOALG elote 0t auTO TO Mevoy, Slalé€te tnv
emoyn (1), I ya va aA\d€el n

emBUUNTA MAPGEUETPOC:

Itoeio Nepypadn

1 (Fix) Nouuepo Sekadikwv BEcswv
2 (Sci) NOUUEPO OTOTIOTIKA ONUOVTIKWY
Unolwv

3 (Norm) Mopdr] TnG EKOETIKAC
QVTUTPOCWIEVONG

Npageig xpnoLOTIOLWVTAG

v MvApn

la va yivouv oL UTOAOYLOUOL XPNOLLOTIOLWVTOG
TG KATAXWPHOELS YEVIKAG TpoBeong (uvAiun)
MOTHOTE TO MAAKTPO(MoDE), KL ETELTAL ATAOTE TO
yl va mdet n apl@uopnyxavry oe Béon
COMP:

....MODE 1




Mvun anokpLong

K&Be d¢opd mou n ouokeurp umoloyilel To
QMOTEAEOMA WLAG TIPAENG, TO QTOTEAECHO TIOU
BPEONKE EVNUEPWVEL QUTOUATWG TA TEPLEXOUEVA
and v Mvijun tg AokpLong KOTaxwpwvTog To
VEO QMOTEAECHA.

Mpog toutou, N Mvriun AmOKpLONG EVNUEPWVETAL
KdBe dbopd Tou MaTIETAL €va QMO TA MAPAKATW
TARKTPA:

Aewtoupyia MAAKTpa
YrohoyiZeL tnv twpwn [ = ]
npdgn

MpooBEteL oTNV VAN

Adatpei and tnv pvAun )

YroloyileL to mocooto R = |
(6nAadh(%))
Katoaxwpel otnv pvhun (s10))
AkoAouBoU pevo
anod éva ovoua
petaBAntig A
KATOXWPeNong
(ard A, ewg F, X, Y
1 M)

Mropel va emavéNBeL To TteplexdUevo TG Mviung
Anékptong  motwvtag to  (Ans).  Edv, oav
amotéleopa TG TWPWNAG  Asttoupyiog, Tto
anotéAeopa  eivat  AavBoopévo, TOTE  TO




TEPLEXOMEVO NG Mvrjung Amodkpiong &ev Ba
uetatparnei.

Ou apBuol oL kataxwpnuévol otnv  Mvrun
Andkpione eival kwdkomounpévol pe 12 Pnoia
yla 1o Sekadikd pEpog kool AoydpBuou kat 2
Undia yia tov ekBETn.

AvegdptnTn pvijpn

H petaBAnti M, xpnotwpomnoleitat cav ave€aptntn
uvAun. Etol, umopel va ewooaxBel pa twun,
aneuBeiag otnv avegdptntn UVAUN, TOTWVTOG TO
(ret)((510)), 1 va mpooTEDEL QUTA N TLUr otV
pvipn, péow tou (M+), 1 va adaipebel and tnv
HUVAHN TIOTWVTAG TO TARKTPO (M)(m)). H
avefdptntn pvApneival TOAU xprown yuwa va
KAVEL 0BpOoLoTIKOUC UTTOAOYLOOUG.

Mo va ofnotet n avefdptntn pvAun M, natrhote

7o (L0 (s (Rt ) ((s10)) () (M)

Napadsypa:
15x3=45 15683
EED(EIE)
(+)  48-6=42 48 @28 6 ()

(-)  82+8=90 82 @8 ()W)
(oVvoho) -3



Kataywpnoeig

H aplBpounyxavr) SLoB£TeEL evvéd KATOXWPIOELG
YEVIKNG XPARoNnG. H apXLTEKTOVIKA TOU UToAoyLoTH
ETUTPEMEL TO va E£XETE TMPOOPOON OE QUTEC TIG
KATOXWPNOELS HEow petapAnTwy Tou
nipoypappatog (armd A éwg F, M, X kat Y). Autég ot
KATOXWPNOEL UITOPOUV va Xpnotuomnotndouv yia
va kataypddovral otn pvrvn otolxeia, otabepéc,
anoteAéopata, KA.
Ta otolxeia mou eival amoBnkeupéva oe pLa
OUYKEKPLUEVN Kataxwpnon (m.x. A) pmopouv va
oBnotolv natwvtag to (0) (re)()) ()
(@)
MrmopoUv va ofnotolv tautdxpova OAeG oL
KATOXWPNOEL, TATWVTIAS TO (Mooe)((err))
(D(Mcl) B
Napadsypa:
24,3x4=97,2
243 486

5

24,3 () (re ){(s10)) (D)) €D 4 6D

AnotéAeopa: 97,2
= -
AnotéAeoua: 4,86



NPAgELC ME EMLOTNUOVLIKES

OUVOLPTNOELG

Mo va KAVETE UTTOAOYLOMOUG XPNOLULOTIOLWVTAG
EMIOTNMOVIKEG  OUVOPTHOEL, TATAOTE TO
TIAAKTPO KAl YETA TATHOTE TO yla va
€l0£NBeL n aplBpopnxavn o Béon COMP:

Katd tnv eKTEAECN ETULOTNOVIKWY CUVOPTHOEWY,
OPLOUEVEG TIPAEELS WIMOPEL VA QTALTAHOOUV €vav
OXETIKA HEYANO xpOvo umoAoylopou. Nepluévete
WOTIoU TO amotéAeopa va epdaviotel otnv 08dvn,
TPV va apXioETE TNV eMOUevn TPAEN.

Ev ouvexeia, Ba xpnowiomnotnfolv oL mopaKkATwW
otaBepéc:

7 ~3.14159265..., e~2.71828183...

Tpwywvopuetpikég / Avtiotpodeg
TPLYWVOLETPIKEG CUVAPTIOELG

Auti n aplBuopnyavr] ETLTPENMEL TNV EKTEAEON
TPLYWVOUETPLKWY CUVAPTHCEWY XPNOLULOTIOLWVTOG
uoipeg, aktivia kot BaBuoug umodiaipeong
ekatovtadag.



(90“ =%radians =100 gradsj

Mropeite va oANGEETe TNV ywvloKkh pHovada
HETPNONG ToU €€ opLopoL opiletal, av mathoete 2
$opég to MAAKTPO UEXPL TIOU va dTdoete
otnV €nopevn 08o6vn pubuicswv TNG YWVIOKAG
Hovasdog:

Oea Rad Gra

i 2 3

Ev ouvexela, mMatiote to aplOuUNnTKO TARKTPO
(D), (2D, (3)) mou avtotoxel otV ywviakn
Hovada mou OEAETE va XPNOLUOTOLA OETE.
Napadswypa 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268

23 35 2 [ = ]

AnotéAeopa: 0.916475268

Napadswypa 2:

2
sin”" {%j =0.785398163
Eu) Gn)(E) COD 2 EB200 6B
AnotéAeopa: 0.785398163

Napadewypa 3:

sin {gj=0.25n(rad)



G Gn)(Gnd) CO0)2 320 6B
[ - J&B] - ]
AnotéAeopa: 0.25
Napadewypa 4: 27 =6.283185307
ES] - |
AnotéAeopa: 6.283185307

YriepBoAkég/ avtiotpodeg
UNeEpBOALKEG CUVOPTIOELG

OL umepPOAMKEC OUVAPTAOELG Elval avaAoyeg He
TG OUVNOEL TPLYWVOUETPLIKEG OUVOPTHOELG: £TOL
onwg ot teleieg (cos@, sinf) opilouv €évav
KUKAO, oL teleieg (cosh@, sinh@) opilouv to Seki
o0 pLag opBoywviag umtepPoAnG.
Napadewypa 1:
sinh(1.5)=2.129279455
iy -

AnotéAeopa: 2.129279455
Napadeypa 2:
sinh™10.02 =3.000211057

(&) 10,02 =B
AnotéAeopa: 3.000211057




NoyapiBpot

Aut n aplBuopnxavy EMITPEMEL TO VA KAVETE
npdelc pe AoyaplOupoug, elkoAa kat amhd. O
AoyaplOuog oe Bdaon 10 evdg apBuou eivat o
ekB£TNG otov omnoio Ba mpénel va uPWooUE TNV
Bdon (10) yia va £€xou e AUTO ToV apLOuO.
Napadeypa 1:
log 1000=3
(ieg) 1000 =B
Anotéheopa: 3
Mia GAAn AayaplOuikr B&on mou xpnotuonoteitat
ouxvd eivat n padbnuatiky otabepr) e~2.7183 .
Autd to €idog AoydplOupou eival yvwotdg cav
duowog  AoydplOuog  (In), «kat pmopel  va
xpnotwuoronBel  evkoha  £tol OMwG  oog
TOPOUGCLATETAL OTO TAPOKATW TAPASELYUA.
Napadeypa 2:
Ine=1

) () Cin )(Ce ) G2

AnotéAeopa: 1

Pilec kaL EkOEteg

H opydvwaon tou mANKTpoAoyLlou StabEtel Tig pileg
Kol Toug ekBéte¢ otnv (Sl ypapurn Ttou
mAnktpoAdylou, vyl va  SteukoAuvBel o
EVIOTUOMOG Twv. Ta mapokdtw mnapadsiypata



Selxvouv TO TWG XpNOLLOTOLOUVTAL QUTEG OL
Aettoupyieg:

Napadewypa 1:

125 +3/-64 =1

(D)) 125
EEDIE -
AnotéAeopa: 1
Napadsypa 2:
3*+27-4°=145
Jeal] - Heald - Lea) - )

AnotéAeopa: 145

MetaB<oeLg kal Zuvduacopol

Napadswypa 1: Bpeite moocol  4-Yrdlol
Sapopetikol aplBuoi umnopolv va
SnuoupynBolv xpnowlomowwvtag ta voupepa
and to 1 €wg to 5, AapBdvovrag undynv ot to
i8to Yndio dev pmopet va enavaindOei otov idlo
apBuod (erutpénetal dnAadr to 1234, al\d OxL to
1123).
5 BB EB
AnotéAeopa: 120
Napadewypa 2: Bpeite 1o mdoeg opddeg twv 3
HEAWV UMOpoUV va opyavwBolv avAESa OF pia
opada T 8 aTOuwWV.
EDs EBE)3 ED

AnotéAeopa: 56



Tuxaiot aplBpoi

Napadeypa:Anpioupyroete évav tuxaio aplOud
petagL 0,000 kat 0,999.
CORant) B
AT[OTE?\EOH.O( (awtd To arotéheopa Ba ival StapopeTikod o
kB ektéheon): 0.513

Napayovtikoi apOpoi

Napddeypa:Ynoloyiote To mapayovtko tou 10.
10() B
AnotéAeopa: 3628800

Metatponi twv Mwviakwv Movadwv

Mo va gudpaviotel TO HEVOU METATPOMAG TWV
YWVLOKWV HoVESwY, Motroete To: (shiF) (Ans )((ora)).
u} R Y
i 2 3

Natfiote to apBuntkd mAfktpo (1), f o
yl va petatpansl n eudavidousvn tun,
0TNV AVTIOTOLXN YWVLAKH Hovada.

Napadswypa 1: Metatpony 2,25 aktwiwv og
BaBuoug.

Mpwta anod oAa mpemnel va tebel n aplOpounyavn
oe B¢on Babuwv (mou avtiotolkel pe TNV TEAKA
Hovada pétpnong mou BEAoUE va €XOUE):



(6¢on Deg.)
Ev ouvexeia, elodyoupe tnv TR (2,25)
akoAouBolpevn amd tov MPocSLOPLOUO OXETLKA
UE TO TOLEG Elval oL HOVASEG NG METPNONG
(aktivia).
2,25 @) ()() (2) EB
AnotéAeopa: 128.9155039
Napadswypa 2: Metatponp 45 Babuwv ot
aKtivia.
(6¢on Rad.)
5 Cojas] -
AnotéAeopa: 0.785398163
Kt av twpa B€Aete va Seite auto To anMoTEAEoHA
oav £vog opAyovTag Tou 7:

(o) B () BB

AnotéAeopa: 0.25
. , T ,
Napadewypa 3: Metatpons 5 aktiviwv  og

BaBuoug.
(Béon Deg.)
O & 2 () (e (ans)((ox0) (2) EB

AnotéAeopa: 90

Metatponi petal MoAkwv
/opOoywVLWV GUVTETAYHEVWV

Ol CUVTETOYUEVEC MMOpoUV vo ekdpaotouv OF
Slapopetikd Slaotipata. Autr n aplOpounxovn
ETUTPETEL TnvKown peTaTponn pEeTagl
opBoywviwv cuvtetaypévwy (kaholvtal emiong



KopteolavéG  OUVTETAYMEVEG)  KOL  TIOALKEG
OUVTETOYUEVEG.

To QMOTEAECHO TWV UTIOAOYLOMWY QUTOUATWG
kataypadetal otig kataxwpnoelg E kat F. Mmopetl
vo  €XEL TPOOPOON  KAVEL OF QUTEG TIG
KATAXWPNOEL  TATWwvVTaG  TO
(CE)) katto (fan)(F)), avuotoixws.

Napadswypa 1: Metatpony Twv — TOMKWV

OUVTETOYUEVWY — r=2.9 kat  0=40° ot
0pOOYyWVLEG CUVTETAYUEVES (X,Y) .
() D ((-2)) 2,9 () 40 2B
AnotéAeopa: 2.221528885
To amotéheocpa  QuUTO  AVTLOTOWKEL  oTnv
OUVTETAYMEVN X, TIOU KaTaypAadetol otnv
kataxwpnon E. Mo va smavéABel n twuni g
OUVTETOYUEVNG Y , TOTAOTE:
(ren) Ctan)(D)
AnotéAeopa: 1.864084068
Av twpa, 0Oélete va Beite ek véou TNV
OUVTETOYUEVN X , Ba mpEmeL va éxete mpdoBaon
otnv katoxwpnon E matwviag To
D).

Napddsypa 2: (2,«/5) Metatporn Twv

opBoywviwv  ouvTETayuE VWV Of TIOMKEG
OUVTETOYUEVEG . (r,0)

200268

AnotéAeopa: 2.449489743

Can)(CD)

AnotéAeopa: 35.26438968



ZuppoAopoi Mnxavoloyioag

Otav €xoupe va ekPpACOUME TOAU MeyGAa 1
TIOAU HKPA voUpEpQ, elval xpAiown n xprion Twv
enmotnuovikwy ouuBoAtouwv. Anhadn, avti va
TIANKTPOAOYricoUE OAa Ta pNSEVIKA, O apLOudG
ekdpaletal oav €vog OUVTEAEDTAC
nioAarmAaclaopévog otnv Sékatn Suvapun.

230000000=2,3x10°

Kavovikd, o ouvteleot¢ umopel va  eivat
OMOLOOSATIOTE  TpaAyMATIKOG apBudg (2,3 oto
T(PONYOUHEVO TOPASELY ), KO O EKOETNG TIPETEL
va elvat évag akEpatog (8).

H povadik Siadopd petald twv ocuuBoAiouwv
™G unxavoldoyiog KAl TOU  EMLOTNUOVIKOU
ouuBoAtouou eival otL otoug oupBoAlopolG TG
unxavoloyioag o ekBEtng meplopiletal o€
noMarmAdowa  tou 3. Mpo¢ TOUTOU, O
nponyoU uevog aplbudg, anodidetal cav:
230000000 =230x10°

To yeyovdg OTL XPNOLUOTIOLOUVTOL OTTOKAELOTIKG
Kal poévov ekBeteg mou eival moAarmAdola tou 3,
ETUTPEMEL TNV KaTaypadr otnv HVAUN  &vog -
ouvolou TpoBepdtwy ouvdedepévwy ot KAOE
ekBETn:

NpéBepa- Metpiko Abvapn  tou
MéyeBog cuupoio 10

Tera T 10%




Giga G 10°
Mega M 10°
Kilo k 10°
Hovada - 10°
mili m 10
micro H 10°®
nano n 10~°
pico p 107"
femto f 10°%

Napadswypa 1: Metatpornr] 0,00238 pétpwv o€
X\LOOTOMETPA.
0,00238 EP(e)
AmotéAeopa: 2.38 x1072
Mo va £XOUE €K VEOU aUTO To HEyeBog o HETPA:
AmotéAeopa: 0.00238x10°
Napadswypa 2: Metatpony 12320 pétpwv o€
X\LOpeTpa.
12320 (=)
AmotéAeopa: 12.32x 10°




Ztatiotikol untoAoylopol

OQEwWPAOEL; Yyl TNV  E0QYWYN
oToLXElwv

e 3toug Suo tpomoug Asttoupyiag (SD kat REG), To
TARKTPO XPNOLWLEVEL ya TNV ELOAYyWYN
otoxeiwv (o).

Jlyoupeuteite TWG €xeL oPfnotel n  pvAun

OTOTLOTIKAG, Slo pEow Tou (Mooe)((err))

@D pw va apyioel n eloaywyn Twv otoLxeiwv.

e [l TNV slocaywyn otolyeiwv akolouBrjote TNV
oelpd:

<otoweio_1> (
<otoleio_2>
<otolxeio_3>
[.]
<otoweio_n> (D))

e MNpoooxi! Av mnoatfoste toO (v+), Ba
eloayete Suo dpopeg o iSlo otoleio.

e Mrnopouv emniong va slooxBel apketég Gopég To
{810 otoeio matwvrag to D@Dk
Napddeypa: Inpelwote to 25, deka GoPEG:

25 (3 (D) 10 G(GD)

e Ta otowela mou Kkataypadel HéEXpL TWPA
UITopoUV VA AIELKOVLOTOUV HECW TWV TIARKTP WV

Tou SpopEa: @
Q=0

Co)
Co)
Co)

(



e [a va ofnotel éva otoleio, avalnteiote To e
Ta TAAKTPA TOu SpopEéa, KL Otav To Ppeite
TOTAOTE TO ((ecd). Av oBnotel éva
otoelo, ta peTémelta and autd otolkeia Ba
UETATOMLOTOUV TPOC T EMAVW.

Evw epdavilovtal ta otoleia, n apldOpounyoavn
Seixvel to kABe otoweio Tou £xeL £l0€ABEL,
Onwg emiong KaL TRV ocuxvotnta Qutou Tou
otoxeiov (Freq) otnv emopevn o006vn. Auto
elval xprowo o mepintwon mou sixate sloayeL
Slddopa SeSopéva tou iSlou otowxeiou, Sia
Uéow: C(GD) ya va mpoodiopicete tov
apLOUd TwV oToXElWY UE TNV (BLa TIN.

Elvat Suvaty n  enefepyacia  kat n
QVTIKATAOTOON MG THAG PAXVOVTAG TV YE Ta
TAAKTPa Tou Spopéa. MOALG €XEL EVTOTUOTEL N
TPOC MEeTATPOTH| TIUr, Oa mpeneL va woaxBei n
véa T KL ev ouvexela va matnBei to ED.
Autd avtikaOlotel tnv mponyouUeVn T, ME
v véa. Na tov Aoyo auto, edv BéAete va
eKTeAEOETE KATOLXL TIPGN, evw gpdavilovral
ta otoweio (m.X., EKTEAEONH MLOG OTATIOTIKAG
npagng), eivat onpavtiké to va natnOsi npwta
10 MAAKTPO yla va €§€ABete and tnv Béon
QATELKOVLONG.

AdouU ald&eL n T otnv 006vn, edv natnOei to
(m+)((or) avti yia to mifiktpo @D, n T mou
HOALG el0fxBel amoBnkeletal ocav wa véa
KaTOXWENoN, Kat n mponyoupevn T Ba -
TILPOLUEVEL EKEL TTOU ATOV.

‘Opto ™G pvAEnNg



‘OAeg oL TEG kataypadovtal otnv UVAUN TG
aplBupounyavng. Av dsv SlaB£tel GAAN pvrAun ya
Ty kataypadn twv otoleiwy, n apduounyxavn
Ba Seixvel tnv 0B6vn:

Oata Full

Otav oupPBet auto, Sev Ba eivat duvari n
sloaywyn VEwv otoeiwv. Itnv nepimtwon autn,
natiote to mAfktpo @R vl va gpdaviotel n
€noOuevn 00ovn:

Edi tOFF ESC
{ c

Matrote to gGv Bélete va kataxwpnOei n
T Ttou HOALG onUElWwoaTte, Xwpig va kataypadei
otnv pvAun. Av Stalé€ete autr) tnv srmloyn, dev
BOa umopeite va Seite, oUte Kal va aldgete ta
otoxelo mou €xouv eloaxBei. AvtBétwg, €av
TOTHOETE TO v va adnoste tnv Béon
£loaywyn ¢ otoeiwy, xwpic va kataypadel n tiun
TIou HOAL elorixBel, Oa pmopeite va cuveyxioste va
BAénete / aANdleTe Ta OTOLKELQ.




O¢on Turukrg AmOKALONG

Mo va vyivouv otatotikol unoloylopol
XPNOLLOTOLWVTAG TUTILKY OTtOKALON TATAOTE
TO MARKTPO KOl EV CUVEXElQL TtATAOTE TO:
(2), 8wapopdwvovtag v aplBuopnyavi
otnv Béon SD:

H apBuounyavh MILAN M-240 cag emUTPETEL VA
KAVETE OTATLOTIKOUG UTIOAOYLOOUG.

MOAL Ta oToeia €xouv katoxwpndei otnv
VAN, umopoUv va ekteAecBolv SladopeTIKEG
npa&elg otnv Béon SD. Exel mpooPaon KAVELG OTIg
TIPAEELG QUTEG, SLot LETW 2 pevoU ((Esum) kat (svar)):
. ()
-(ODE dBpowopa  TWV  TWWV  OTO
TETPAYyWVO
- (D)ED 46potopa Twv THWY
- (3)EP volupepo Twv otolElwv TOU
Selyparog.
. @)
- (&P aptdunTikdg pécog 6pog
- (2)EP vnukn anokion tou MAnBucpou
- (3)EBrumukn andkhon tou Seiypartog

MOALG €xete pTdoeL o€ omolodnmote and autd Ta
Suo pevou, matrote To apduntko mAnktpo (1),
(2), (3) mou avtiotoel otnv cuvdptnon mou




BOéAete va umoloyioete, akolouBoluevo amod Tto
miktpo B

Itatiotikoi urtoAoyiopoi (Gsum)

MArRktpo Npagn Dopuovia
aBpolopa twv ,
TLUWY 0TO z X;
TETPAYWVO i
GBpolopa twv ZX
3 )
TIUWV el
VOUHEPO TWV
3 , n
Selypatwv

ZTATIOTIKOL UTtOAoyLopoi (E)

NMARKTpO

Npdsn

Dopuovia

apuntikd
G HECOG
6pog

TUTUKA
anokAon

TUTUKA

andkAon to| ©

Selypatog

Napddelypa: OswpPHoeTeE TO MAPAKATW OUVOAO
otoelwv TpogpXOUEVO amd  avAyvwon Twv
Sladopetikwy alobntipwv Bepuokpaociog mou
KAAUTTTOUV pLa UTO Ttapakoloudnaon lwvn: 15, 14,
11, 15,13, 13, 14, 12.



Ynoloyiote ©,, ©,,, X, n, ZX and ZXZ,
Mpwta amd OAa, Ba mpémel va Bécoupe tnv
aptBpopnyavn otnv Béon SD matwvtog (vooe) 2 ),
KAl v ouvexeia Ba OBACOUME TNV OTOTLOTIKA
wipn  péow (wooe)((ee) e :
ouvexeia, Oa UmopoU e Vo ELOAYOULE TO OTOLXELQ
TIANKTPOAOYWVTAC TNV MAPAKATW SLadoxXA:
15
14
11
15
13
(@)
14
12

Turukn anokAion tou mMAnBuopou:

) (2 &
AnotéAeopa: 1.316956719

TUTUKA amtokAlon tou Seiypatog

(Em)IEN] -
AnotéAeopa: 1.407885953

ApBuntikdg pEoog 6pog

(Enjas] -
AnotéAeopa: 13.375
ApBuoG Twv otolkeiwv Tou Selypatog:

G () (Es) (3D =D

AnotéAeopa: 8
ABpoLopa TWV TLLWV:

G () (Es) (2) =D

AnotéAeopa: 107



ABpoLopA TWV TLLWV OTO TETPAYWVO:

G () (Es) (D) =8

AnotéAeopa: 1445

Npageig mtaAvépopnong

Ma vo  TPAyHATONoinon  OTATLOTIKWY
UTIOAOYLOMWVY HECW TAAWVEPOUNONG, TATACTE
To0 MARKTIPO KOL €V CUVEXELQ TOTAOTE TO
((3), mnyaivovtag tnv aptbpounxavr otnv
O¢on REG:

MOALg €xeL evepyoronBei n Béon REG, péow tou:
uropouv va erideyolv Sladopetikd £idn
ToAvSpdNoNG, oTA MAPOKATW UEVOU:

MAAktpo | Npadgn
Lin Mpappky moAvdpdpunon
AoyaplOukn
2
Log naAwvdpounon
Exp EkBeTikA moAvdpounon
MaAwdpdunon tng
Pwr Sovapnc
Avtiotpodn
2 | .
CX2] | v naAwdpounon
Tetpaywvikn
L) | Quad naAwvdpounon




OuunBeite va motioete tO (mooe)((err))
@& rpw va apxicete v omowa ewoaywyn
otoeiwv.

Mo va swoaxbouv otolkeia, akolouBrioete tnv
mopakatw Stadoyr) mAnKtpohoynoewv:

<x-data_1> (0 ) <y-data_1> o))
<x-data_2> () <y-data_2>(
)

<x-data_3> () <y-data_3>
<x-data_n> (1 )<y-data_n> (D)

(-]

Mpoooxn! Av matroete T0 (M+), Ba elodyete
Suo dopég to Lo otolkeio.

XpNOLWOTOOTE T  TAPOKATW  SLadoyEg
TIANKTPOAOYIOEWV VL0 VA KAVETE TOV UTIOAOYLO O
™G maAwvSpounong rou BéAete:

NAAKTpQL Npaégeig
EADERD 2x
ERCIE 2

EERIC) n
EDEWIC D) e
EDENCZ) | 2
EADENCOE) | 2w
EC2)(Ew)(D) x
EERID) X,




EDECD | e,
EOED | ..

SUVTEAEOTAG
EDEDICICI) .
G2 (G wn) raABEOUNONGC A
G2 (Ew)C 2]

SUVTEAEOTAG
naAwvdpounong B

Mo  va KAvete  SLAPOPETIKEG  OTATLOTLKEG
ToAWVSpouroeLg ™mg TETPAYWVIKAG
noAwvdpounong, akoAouBAOETE TIC TMAPOAKATW
evbeigelc:

NAAKTpQL YroAoylopndg
ERCEMCITIE) | ordes

GUGCXETLOUOU I
e 2)(Ew)CO0 ) )| X
E2)(E)C )0 (2D ¥
S TEPUTTWON TETPAYWVIKAG TaAvSpounong,

XPNOoLonoLoete ToUG XELPLOPOUG TIou
epdavifovral oTov MapaKATw mivaka:

NARKTpQL YroAoylopog
EADENCIo D | XX
EADERNCI0E) | XXy
ERAOENCICIE) | XX




SUVTEAEDTAG
EDEDCICIE) | rawsesuons

C
EACEWICICIC | %
ENDERCICIG D) %,
ENCEWICICICIE)| Y

Ipappki taAwvdpounon

H dopuouAa TG PO ULKAG TAAVEpOUnong eivat
y=A+Bx.

MNapddelypa: OewpPrOETE TOV TOPAKATW Tivaka
HE TNV Méon etiola  Bepuokpacia  KalL To
vewypadikd TAGTOC OpLopEVWY  Eupwraikwv
TIOAEWV.

néAn nguOKpauia I'svaad)uié TAdtog
(° KeAoiov) )
Apotepvtap 13 54
ABrjva 24 37
Bovn 13 52
BpLééleg 14 52
Kormevyayn 11 54
AouBAivo 13 53
AloaBova 19 39
Novdivo 14 53
Nougeppoupyo 14 50
Mabpitn 19 40
MNapiot 15 49
Pwun 22 42

KaBopioete tv  efiowon NG YPAUMAS
naAwdpounong tg péong Beppokpaciag  (x)




6oov adopd to yewypadkd mAdtog Kat (y) tov
ouvteleotr) MaAwSpopnong petad kot twv dVo
petaBAntwyv. Ev cuvexesia, XpnoLUOTOL\OETE TNV
dépuoula maAvEpdunong yla va Bpeite tnv péon
QVOUEVOMEVN TR Bepuokpaciac, ya pa mohn
mou Bploketal oe €va yewypadikd mAdtog 44°
Bdpeta.

Mpwta arno 6Aa, Ba eLoAYOUE Ta OTOLKELA:
13 () 54 Gl @D)
24(5)37
13(5) 52 () ()
14(7)52
11 () 54 ()l @)
13(7)53
19 (539 ()l ()

14(5)53
14 ()50 () GD)
@

19(7)40
15(5)49
22 )42(w)(C))
Twpa Ta Ba pmopoUpe va UTOAOYiCOUME TOV
Suvteheoti MoAwdpdunong A (étol  Onwg
SeixBnke oTOV MPONYOUHEVO TIVOKAL):
B En)asasEs] -
AnotéAeopa: 71.67927107
Juvteleotrg maAwvdpounong B

e IO =B
AnotéAeopa: —1.492938497

JUVTEAEOTHG ZUCXETLOMOU r:

3| EB]E8]ED] -
Anotéeopa: —0.940496859




Avapevopevn péon Bepupokpaocio yla pa mokn
EUPLOKOUEVN O £va YEWYPADLKO TAGTOG Twv 44°

Bopeta:
44 () COC ) =8
AnotéAeopa: 18.54012817

NaAwdpdunon AoyapOpkn, €KOETIKN,
Suvapewv, avtiotpodn Kot TETPAYWVIKA

0O mapoakdtw mivakag Seixvel TG GOPUOUAEG YL
kaBe eidoug maAwvdpounaon.

NoyaplOuikn y=A+B-Inx
naAwdpounon

ExBetikn maAwdpounon y=A-e**
MNaAwdpdunon tng y=A-x"

Suvaung

Avtiotpodn y=A +B~V
naAvSpounon X
TeTpaywvIKkA y=A+B-x+C-x
naAwvdpounon

Ol ta €idn maAwdpoéunong Tmou  €xouv
neplypadtel oTOV MO TTAVW TivaKa UIopouv va
EKTEAEOTOUV MATWVTAG TOUG (6loug cuvsuaopolg
TARKTPWY OMWE KAl AUTA TIOU TEPLYPAdTNKAV YL
TNV YPOULKY TIOAvSpounon.

Ewdomnoinon:
Adou eloaxbolv ta OTOTIOTIKA OTOLKEl OTNV

VAN TG aplOpopnxavng, ot B£oelg eite SD, f
REG, 8gv UmopoUlv va aELKOVLOTOUV Ta EEXWPLOTA



aToukd otowxeia. Mpog toUutou, vy va
epdavioTolv Ta XwpPLotd otoleia, Ba mpEneL va
aMaete (1) tnv Stapdpdwon tng aptbpounxavig
oe GA\n Béon, i (2) va aAd€ete to €idog tNng
naAwdpounong (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

‘Otav undpyet kamnoio PoAnua...

Av 10 anotéhecpa mou Bynke eivatl AdBog, 1} eav
vivel éva oddAua, va KAVETE TA TAPAKATW
BrAuata:

e Matrjote (mooe)((ctr ) (Mode) 2B, v
VoL amokaTaotabouv oL apXIKEG CUVORKEG OAwV
Twv pubuicewv kat BEcswy.

EnaAnBsloste tv ¢poéppouvla pe tnv omoia
epydleote ya va erupeBalwbei otL eivat cwotr.
ErmaAnBeloete OtL n apOpounyavh va sivat
Stapodwpévn otV owoth B€on Kol Vo KAVETE
€K VEOU TNV TPAgn.

EQv ta mponyoupeva Brpata dsv Stopbwoouv to
npdPAnua, matrnoete to mARktpo ENP. Auti n
EVEPYELDL KAVEL Lol gpyacia auto-emalrBsuong
Kol €dv evromiosl kdamowo AdBog, TotE Oa
oBfnotovv OAa TA KATEYPAUUEVO OTNV MVAMN
otowxeia.



Mnvupata AaBoug

H apBuounyavr Ba £xel prmhokaplotei otav Byet
éva pvupa AdBoucg otnv oBovn. Matroete Tto
yta va oBnotei to AaBog, i} matrote o ()1
o () v va epdaviotel n dpdppovda Kat va
S10pOwOel o MpOPANUa.

Math ERROR

Attiec:

e To QmOTéAECUA TOU UTIOAOYLOMOU Elval €KTOG

Tou eSO TWV ETUTPEMOUEVWY TLLWV.

MpoondBeLa xpnoluonoinong Uag ouvaptnong

XPNOLLOTIOLWVTAG MO TUUA TIou EETIEPVAEL TO

Te6L0 TWV ETUTPEMOUEVWY TLUWV.

MNpoondBela mpaypatonoinong ULag 1Un AoyLKng

TPA&nG (dlaipeon pe To undev, KATL).

Evépyela:

e EnmaAnBeloete TG TIHEG TOU elonxOnoav kat
BeBawwBeite OtL  PBplokovtar  evtog  Twv
EMUTPENMOUEVWY TIESIWV. AWOETE ELBIKA TIPOCOXN
OTG THEC TOU  KATAYpAdTNKAV  OTIG
KATaXWPENOEL TwV A ewg F, X, Y kat M.

Stack ERROR (A&Bo¢ Sopng tng otoifac)

Autia:

o Exete emepdoel tnv SuvatdtnTa KATOLWAG ATO
T Suo otoiBeg uviung (memory stacks).

Evépyela:



e AmAouoteloete Tov uTohoylopd. H Soun tng
otoifag pvAUNG Tou KataxwpEel Toug aplBuoug
(Aettoupyeieg) €xet 10 emineda kat n otoifa Twv
TeleoTwy €xeL 24 enineda.

e Xwplioete tov umohoylopd og duo
TIEPLOOOTEPQ HEPN.

Syntax ERROR

Autia:

e poomaBRoate vo KAVETE WA U KAVOVLKA
Hadnuatikr mpaén.

Evépyela:

e Natrote 0 () f 1o () v va Seite tov
urohoylopd.  MOAG o  Spopgag  Exel
tonoBetnOei otnv B€on tou AdBoug, va Kdavete
TLG KataMnAeg Slopbwoelg.

Arg ERROR

Autia:

e Mn kat@AAnAn xprion evog oplopatog.

Evépyela:

e Natiote o () 1o () v va Seite tov
urohoylopd.  MOAG o  Spopgag  Exel
tonoBetnOei otnv Bgon tou AdGBoug, va
BeBawwBeite OtL €xete KAvel Ta oplopata TWV
OUVAPTHOEWV WE Tov KatdAAnAo Tpormo.



EMiotnHoviKO Kopmoutepdkt MILAN M240
XapaKTNPLOTIKA TOU UTIOAOYLOTH:

240 Aettoupyieg

086vn LCD Twv 2 GEPWV TIOU EMTPETEL TNV
anekovion MPAewv & To anotéAeopa
Tautoxpova

Jtatiotikol urtoAoytopol

YITOAOYLOOG MEXPL KaL 6 ELSWV
TIOAWVSPOUNONG SLA OPETIKWV KAl TWV
ouvteheotwv TG A, B

AuoBaia Stapopdpwon PeTall Twv
OUVTETOYHEVWY TWV 0pOOYWVLWVY KAl TIOALKWV
OUVTETOYHEVWV

AneuBeiag MPageLg pue KAGopaTa
TPLYWVOUETPLKEC TIPAEELG

MapaBoAkeg Kat uTtEpBOAIKES TIPAEELS Kat OL
QAVTIOTPODEG TWV
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Sekae€adIkng KoL LETpnon Tou To€ou
AuotBaia petatporr| Hetafl ouoTnpdTwy,
SekadikoU Kat Sekaefadikol

Awdtagn yla tnv Snuoupyial TLHWY otnv Tuxn
YIOAOYLOMOG CUVEUAO LWV KOL LETODECEWY
Tpododotnon: 2 unatapieg AAA
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Hasznalati utasitas




Elektromos

és elektronikus késziilékek

hulladékainak eltavolitdsa az Eurdpai Unié

maganhasznaléi altal.

Ez a jelzés a szamoldgépen vagy
annak csomagolasan azt jelenti,
hogy a készlléket nem szabad
altalanos hazi hulladéknak
tekinteni. A felhasznald
feleléssége, hogy az effajta
hulladékot az elektromos és

elektronikus készulékek
Ujrafelhasznalasara szolgalo
"gy(jtépontba" vigye. Az
elektromos készulékek

hulladékainak szelektiv gyjtése és
Ujrafelhasznaldsa  hozzajarul a
természeti forrasok megé6rzéséhez
és ezen hulladékok kornyezetvédé

Ujrafelhasznalasahoz. Az
elektromos és elektronikus
hulladékok gy(jtépontjaival

kapcsolatos tovabbi informacioért
forduljon az onkormanyzati
hivatalhoz, a hazi hulladékok
feldolgozasért felelGs szolgélathoz
vagy ahhoz az uzlethez, ahol a
készuléket vasarolta.
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A szamoldgép hasznalata

elott

Hasznalattal kapcsolatos
figyelmeztetések

o Az elsG hasznalat el6tt ne felejtse el megnyomni
a szamologép hatoldalan taldlhatdé RESET
gombot.

o Az elemeket haromévente akkor is cserélje ki,
ha a szamolégép megfeleléen miikodik.A
lemerilt elemekbél folyadék tavozhat, amely
karosithatja vagy tonkreteheti a szamoldgépet.
A lemerilt elemeket soha ne hagyja a
szamologépben.

e A szamoldgépet nagyon alacsony vagy nagyon
magas hémérsékleten ne haszndlja.A nagyon
alacsony hémérséklet kovetkeztében a kijelz6
mikodése lelassulhat, ledllhat, az elemek pedig
lemerilhetnek.A szamoldgépet napon, ablak és
flit6test kozelében, valamint igen meleg helyen
ne hagyja.H6 hatdsara a  szamoldgép
elszintelenedhet, eldeformalédhat, a belsé
aramkore pedig karosodhat.

e Nedves, poros helyen a késziléket ne
haszndlja.A szamoldgépet soha ne hagyja olyan



helyen, ahol viz, nedvesség vagy por érheti.
Ezek a tényez6k kart okozhatnak a készulék beld
aramkorében.

Kerllje az Utéseket, vigyazzon, hogy a
szamologép ne essen le a foldre.

Ugyelijen arra, hogy a szamolégép ne
deformalédjon el, ne hordja nadragzsebben
vagy egyéb sz(ik ruhdban, ahol eldeformalédhat
vagy kettétorhet.

A szamoldgépet semmilyen korilmények kozott
se szedje szét.

A szamoldgép gombijait tollal, ceruzaval vagy
egyéb hegyes targgyal ne nyomkodja.

A szamologép kulsé részének tisztitasahoz puha,
szaraz rongyot haszndljon.Ha a szamoldgép
erGsen beszennyezddik, semleges mosdszeres
vizes ronggyal tisztitsa meg.Tisztitas elG6tt tordlje
a szamoldgépet szarazra.A késziilék
tisztitdsahoz oldodszert, benzint és egyéb illd
anyagot ne hasznaljon.Ezek az anyagok
leoldhatjdk a gombok jelzéseit, és kart
okozhatnak a szdmoldgép kiils6 részében.

Tavolitsa el a szamolbégép fedelét

A képen lathatdé mddon csusztassa le a
szamologép fedelét.A fedelet a szamitdgép hatso
részéhez az abran mutatott mddon rogzitheti.



A szamolbgép be- és
kikapcsolésa

A szamologép bekapcsolasdhoz nyomja meg a
@@ sombot. A szamoldgép kikapcsolasahoz
((orF)) gombot hasznalja, azaz nyomja meg
majd engedje el a gombot, és ezutan nyomja
meg a gombot (ennek a gombnak a felsé
részén narancssargaval az OFF sz olvashatd). A
szamologép kikapcsoldsa nem befolydsolja az
elraktarozott informaciét, mert a készllék
Statikus memdridval rendelkezik.

Energia-megtakaritds céljabol a nem hasznalt
szamologép 10 perc utdan magatdl kikapcsol.



Taplélas

Ez a szamoldgép két darab AAA tipusu elemmel
mikodik. Az elemek behelyezésénél mindig
tigyeljen arra, hogy az elemek pozitiv(+) és
negativ (—) pdlusai a megfelel§ iranyba
nézzenek.

Ha az elemek fesziltsége nem elegendd, az
elraktarozott informacié kdrosodhat vagy
teljesen el is veszhet.A fontos adatokat mindig
jegyezze fel maganak.

Az elemeket soha ne prdbalja feltélteni vagy
szétszedni, és ligyeljen arra, hogy ne legyenek
rovidzarlatnak kitéve.Az elemeket kozvetlen
héforrasnak kitenni és elégetni tilos.

Amennyiben a szamoldgépet hosszabb ideig
nem hasznalja, vegye ki az elemeket.

Hogyan cseréljen elemet?

1.A szamologép kikapcsolasahoz nyomja meg a
@3 ((orr)) gombot.

2.Tavolitsa el az elem fedelét rogzit6 csavart,
majd a fedelet is.

3.Tavolitsa el a haszndlt elemeket.

4.Az Uj elemek csatlakozé nyulvanyat szaraz,
tiszta ronggyal torolje tisztara.

5.Helyezze az elemeket a szamoldgépbe.



6.Helyezze vissza az elemek fedelét, és rogzitse
a csavarral.
7.A szamoldgép bekapcsoldasahoz nyomja meg a

€ sombot.

A gombokrél

Minden gomb maximum harom funkcidra
szolgal:az elsédleges funkcié a gombon lathato, a
masik funkcidt a SHIFT (narancssarga) gombbal, a
harmadikat pedig az ALPHA (kék) gombbal tudja
beinditani. Nyomja meg a megfelel§ funkcids

gombot () vagy (aemd), majd a kivant funkcié
gombjat.

Példaul, a sin funkcidhoz nyomja meg majd
engedje el a gombot, és ezutan nyomja meg
a gombot. Ebben a hasznalati utasitasban az
ilyen miiveleteket a (stiF) (sin)((sin)) jellel jeldljik.

SHIFT funkcio ALPHA funkcié

Y

sinl D

kozvetlen funkcid



Akusztikus ujrataplalas

Az akusztikus Ujrataplalasi funkciét a
((@»)) gomb megnyomasaval kapcsolhatja be és ki.

A kijelzérél

A szamologép kétsoros kijelzével rendelkezik.Ez
lehet6vé teszi a szamitds képletének és
eredményének egyidejli megtekintését.

Az els6 sor egyszerre 12 karaktert tud
megjeleniteni.Ennek ellenére egy szamitason belll
Osszesen 79 karakter vihet6 be.Ez Ugy lehetséges,
hogy a 12 karakter fokozatosan halad balra.Mikor
a bevitel eléri a 73. karaktert, a kurzor a “_" jelet
“W” jelre véltoztatja, hogy ezaltal tudassa Onnel,
hogy mar csak 7 karaktert vihet be.

l
i e TEED

e MdbE6 >

1000 vagy ennél nagyobb szamok esetén a
szamologép harom karakterenként a “,” jel
beiktatasaval segiti a leolvasast.




Kurzor gombok

A kurzor gombok a kijelz6n bellli mozgasra

szolgalnak.

REPLAY

()

A kijelzé jelei

A kijelz6 szamos jelet irhat ki, amelyek a
szamologép jelenlegi allapotat jelzik.

Jel Leiras
S| A gomb aktiv. Ha megnyom

egy gombot, a SHIFT funkcio
kikapcsol, a B jel pedig elt(inik.

A gomb aktiv. Ha megnyom
egy gombot, az ALPHA funkcio
kikapcsol, a . jel pedig eltinik.

M A flggetlen memodria értéket
raktaroz el.
STO A szamologép arra var, hogy

hasznaléja beirja egy valtozd
nevét. Ezutdn ehhez a valtozéhoz




értéket tarsit. Ez a jel a
(re)((s10)) gomb megnyomasa

utan jelenik meg.

RCL A szamologép arra var, hogy
haszndléja beirja egy valtozd
nevét, hogy vissza tudja keresni a
véltozd értékét.Ez a jel a (rer).
gomb megnyomadsa utan jelenik
meg.

SD A szamologép "statisztikai"
mddban van.

m A szogek meghatarozasa
automatikusan fokokban
torténik.

R] A szogek meghatarozasa
automatikusan radidnban
torténik.

1G] A szogek meghatarozasa
automatikusan  szézadfokokban
torténik.

FIX Tizedesjegyek rogzitésére kerilt
sor.

SCl Nagyszamu karakter rogzitésére
kerlt sor.

A vagy ¥ | Az eddigi szamitdsi memoria
osszefoglalasa rendelkezésre all.
Ez lehetévé teszi, hogy korabbi
képletekkel dolgozzon, és
Ujraszamitsa ezeket.

Disp A kijelz6 egy multi-instrukcios

szamitas részeredményét jeleniti




meg.

A szamitogép beallitasa

Szamitasi médok

A szamitasi mivelet megkezdése el6tt allitsa be a
megfelel6 szamitasi mddot.Az alabbi tablazat a

rendelkezésre allé médokat foglalja ssze.

Szamitasi Madvaltoztato Kivalasztott
tipus gombkombinaciq maod
Alapvetd CcoMP
szamtani

szamitasok

Statisztikai SD
szamitasok

Regresszids REG
szamitasok

A gomb tdbbszérdés megnyomdsaval tovabbi

opcidk jelenithet6k meg egymas utan.




A kovetkezd szekcidkban minden szekcié cime
el6tt az a mdd szerepel, amelyet a szamitas
megkezdése el6tt be kell dllitania a szamologépen.

Fontos!

Ha a szamoldégép kezdeti bedllitasat kivanja
visszaallitani, nyomja meg a () )2)
&P zombot.

Tétel Automatikus
érték

Szamitasi méd COMP

Szogek Deg

A szamok kijelzén torténé Norm 1

megjelenitésének

formatuma

Az eredmények ay

megjelenitése tortek

formajaban

Angol formatumu Pont

tizedesvessz6 (vesszé helyett

pont)

Helyeshitések az adatbevitel
sorén

Az egyik legelsé dolog, amit tudnia kell, az az,
hogy hogyan helyesbitheti a szamokat, és hogyan
torolhet és vihet be karaktereket..



Gomb Leiras

Dés () A kurzort a kivant helyre
viszi.

Azonnal kitérli a “_” jeltél
kozvetlentl balra taldlhaté
karaktert. Ha a kurzor egy
karakterre mutat, akkor a
kurzor  jelenlegi helyén
taldlhaté szam vagy funkcié

torl6dik ki.

P . ™
Em(en)((ms)) Az els6 megnyomaskor a i

beiktaté kurzorra valt. Ha
akkor ir be karaktert, mikor a
beiktatd kurzor a kijelz6n
szerepel, akkor sor keril a
kurzor  jelenlegi  helyére
bevitt adat beiktatasara.

Ha a (ee)(Ons)) vagy
@D sombot akkor nyomja
meg, mikor a beiktaté kurzor
aktiv, a kurzor visszadll az
eredeti funkcidjara.

Ujraszamitas

A @B somb megnyomasakor a szamoldgép
szamitast végez, a szamitds képlete pedig az
ismétlési memariaban raktarozodik el.Azt, hogy az



ismétlési memodria adatot tartalmaz, az LCD
kijelz6n megjelens & jel jelzi. A (Ca) gomb
megnyomasakor megjelenik a kijelzén az el6z6
képlet és annak eredménye.Ha ismét megnyomja
a ((a) gombot, ismét megjelennek ez elvégzett
szamitasok, a legfrissebbtdl a legrégebbiig.

Ha a kijelz6n az ismétlési memoria egyik
szamitasat latja, és megnyomja a («Jvagy a ()
gombot, a megjelenités atvalt szerkesztési maddra.
Ha viszont kozvetlenil a szamitas elvégezte utan a
(C«) vagy a () gombot nyomja meg, megjelenik
ennek a szamitasnak a szerkesztési oldala.

Multi-instrukciok

Egy multi-instrukcios kifejezés olyan kifejezés,
amely két vagy ennél tobb kisebb kifejezésbdl all,
amelyek kozott kettds pont (:) talalhato.

Példa: 3x3 szorzdsa, és az eredmény

felhasznalasa 2*™ kitevéjeként.
] < EICG)ED (@R ESED] -

A kovetkezé kijelz6 ezt a példat mutatja:
" [

Ezutdn nyomja meg a &) gombot, és a kijelz6 az
alabbira fog valtani:



a

3.

Ez csak az elsé instrukciét mutatja, a Disp jel a
kijelz6n pedig azt jelzi, hogy ez csupan
részeredmény.A @& gomb megnyomasaval
megtekinthet6 a masodik instrukcio és a
végeredmény is:

Alapvet6 szamitasok

Alapvetd szamitasok elvégzéséhez nyomja meg

a gombot, majd a gombot, amely a
szamologépet COMP médba allitja:

Szamtani szamitasok

A miiveletek sorrendje

Az aldbbi sorrend minden m(iveletre érvényes:
1. Koordinatak atalakitasa: polarisrol

négyszogletesre és forditva ((p-R) vagy (3-F)).



2. A tipusu funkcidk. Ezek mindegyike olyan
funkcio, amelynél a haszndlé elséként egy
értéket ad meg, és utdna nyomja meg a
funkcié gombjat.Pl.: (), (), (), 3, (oo,
stb. Szogek atvaltasa ((crar)).

3. Hatvényok: (), ()

aw).

. Roviditett szorzdsi formatum (), (Cer), (On),
memorianév  vagy valtozd neve el6tt:
4r, 2e, 2A, 7B, etc.

6. B tipusu funkciok. Ezek olyan funkciok,

amelyeknél a hasznadlé elséként a funkcid

gombjat nyomja meg, és utana ad meg egy

értéket,PI.: @ . - - - n,

E @

7. Roviditett szorzasi formatum B tipusu funkcidk
el6tt, pl. A\2 , stb.

8. Permutécidk és kombinaciok: (nPr), (ncr).

2.0 8

1060 B

o s

Minden miivelet végrehajtasa balrdl jobbra
torténik.Ha  viszont  ugyanolyan  sorrend(
miveleteket tesz egymas mellé, ezek elvégzése
jobbrdl balra torténik. PI.:

@ GDEO > log(sin (+0) |

Mikor hasznaljon zaréjelet?
Els6ként mindig a zardjelbe tett miliveletek
elvégzésére keril sor..



Példa: 5x3+4=19 — 5x(3+4)=35

Minden @B el6tti (O ) mUvelet félretehetd, mivel
a szamolégép megérti, hogy hasznaldja az
eredmény kiszamitasa el6tt be kivanja zarni az
Osszes zardjelet. (B .

Egy szamitason belll a negativ szdamokat mindig
zardjelbe kell tenniA (=) negativ jel dgy
mikaodik, mint egy B tipusu funkcid, tehat amikor
egy szamitasban fels6bbrangi A funkcié (vagy
hatvanyos vagy gyckos mlvelet) szerepel, a helyes
végeredményhez zardjelek sziikségesek.

Példa: (-2)'=4 — -2'=-4

Ne feledje: Egy szamitason belil a negativ
szamokat mindig zaréjelbe kell tenni.

A negativ kitevGket nem sziikséges zarojelbe
tenni.Pl.:

455x10° — 455 ER()(@)3 ED

Szazalékos miiveletek

A szazalék annyit jelent, hogy “a rész a szazban”.
Tortként is kifejezhet, ekkor a 100 értéket a
nevezd tartalmazza.Ezaltal a 10 szazalék
kifejezhetd ugy, hogy 10%, 10/100, 0.10, vagy 10
rész 100 részben.

1. Példa:

1200 10%-anak kiszamitdsahoz



1200 10 B (%)
Eredmény: 120
2. Példa:
1200 10%-al valé noveléséhez
1200 10 B (%)
Eredmény: 1320
3. Példa:
Ha azt akarjuk tudni, hogy 120 hany szazaléka
1200-nak

120 @89 1200 B (%)
Eredmény: 10%
4. Példa:
1200 csokkentése 20%-kal

1200 3 20 =) @B (%) €D
Eredmény: 960

Szamitasok tortekkel

Tizedes / Tért atvaltas
Ez a szamologép tud kozvetlenul tortekkel
dolgozni.A tértek harom csoportba sorolhatdak:

o Kozonséges tortek: A szamlalo kisebb, mint a
nevezd.

Pl.l, E, stb.
37

o Altortek: A szamlalé a nevez6nél nagyobb (vagy
azzal egyenl§).



Pl.—, —, stb.
37

e Vegyes tortek: Egy egész szam és egy
kozonséges tort kombinacidja, amely a tizedrész
meghatarozasara szolgal.

Ezzel a szamoldgéppel a fenti 3 torttipus

mindegyike hasznalhatd.Egy altért megadasahoz

irja be a szamlalét, majd nyomja meg a

gombot, és ezutdn irja be a nevez6t.A i jel a

kijelz6n arra szolgal, hogy elvdlassza a szamokat

egymastdl (Pl. a szamlalét a nevez6tdl).

Ahogy korabban is lattuk, a vegyes tortek egy
egész szambdl és egy tortbsl allnak, amelyek
egyltt egy '"vegyes" szamot alkotnak.Egy tort
megadasahoz elséként az egész szamot irja be,
ezutdn nyomja meg a gombot, irja be a
szamlalot, ismét nyomja meg a gombot, és
végiil irja be a nevezét.

Miiveletek tértekkel

1. Példa: szamitasok kozonséges tortekkel
2 11

1
_+___
3 5 15
1@0)3 €2 @5 €D
Eredmény: 11 115
Ez a tort a gomb megnyomasaval tizedes
szamma alakithato.

2. Példa: tizedes / tort atalakitas



—=0,75

Hlw

3 1D
Eredmény: 3 14
an
Eredmény: 0.75
an
Eredmény: 3 14
3. Példa: szamitasok vegyes tortekkel

PR L
3 2 6
2(@)1(a )3 EB 1 (a)1(ax)2 BB
Eredmény: 3 15.16
4. Példa: egy tort egyszer(sitése

1

2

2 .
4
2@)4 ED
Eredmény: 1 12
Az olyan miiveletek eredménye, amelyekben
tortek és tizedesek szerepelnek, mindig tizedes
szam.

5. példa: a¥/
E+1,5=2,25
4

3 4 1.5 ED

Eredmény: 2.25

Ne feledje, hogy amikor egy tort szamjegyeinek
teljes Osszege (egész szam + szamlalo + nevezd +
elvélaszté jelek) 10 karakternél hosszabb, az



értékek feltintetésére automatikusan
tizedesekben kerl sor.

Altort / Vegyes tort atvaltas

Ugyanaz az 6sszeg altortként és vegyes tortként is

megjelenithet.Ez az atvéltas a és a

gombok lenyomasaval végezhet§ el.

1. Példa:
12-7
4 4
1(@) 3(@) 4 ED

Eredmény: 1 13 14

@ (@)

Eredmény: 7 14

@0 @ (@)

Eredmény: 1 13 14

Hatvanad szamitasok

Ez a szamologép hatvanadok szamitdsat is

lehet6vé teszi, amely soran fokokat (vagy orakat),

perceket és masodperceket hasznal, valamint
hatvanadokat valt tizedesekre, és forditva.

1. Példa: A 3,24 tizedes érték hatvanad értékké
alakitasa, és visszatérés a tizedes értékhez.

3248

Eredmény: 3.24



Eredmény: 3° 14° 24

Eredmény: 3.24

Szamtani miveletek is végezhet6k hatvanad
értékekkel.

2. Példa:
32 28' 54" x 2.2=7239'34.8"
36028054 ) €D 22 @B
Eredmény: 7° 39° 34.8
FIX, SCI, RND

A szamologép bedllitdsanak egyes paramétereit a
hasznadlé is meghatdrozhatja.A tizedesjegyek
szamara, a karakterek szamara vagy a kitevd
megjelenitésére vonatkozo beallitasok
modositasahoz nyomja meg tobbszor a jelet,
amig megjelenik az alabbi beallitasi kijelzé:

Fix Sci Norm

A kivant paraméter modositasahoz ebben a

meniben valassza ki az (1), vagy

opciot:

Elem Leiras
1 (Fix) Tizedesjegyek szama




2 (Sci) Karakterek szama

3 (Norm) Kitevé megjelenitési formatuma

Szamitasok memoriaval

Az dltalanos célu regiszterekkel (memoridkkal)
valé szamitashoz nyomja meg a gombot,
majd a szamolégép COMP moddba torténd
beallitdsdhoz nyomja meg a (1) jelet:

Valaszmeméoria

Ahdanyszor a késziilék kiszamolja egy miivelet
eredményét, a kapott eredmény automatikusan
frissiti a Vdlaszmemdria adatait, és elraktarozza az
Uj eredményt.

Ezaltal a Vdlaszmemdria mindannyiszor frissul,
ahanyszor megnyomja az alabbi gombok egyikét:

Funkcié Gombok
Kiszamitja a jelenlegi [ = ]
mlvelet eredményét

A memoridhoz ad

A memoriabdl kivon (v)
Szazalékszamitds &) = ]




(pl.GO)
Elraktdroz a memoriaban | (swem)(rel)((s10))
Ha valtozé vagy
regiszter neve all
mogotte (A-tdl F-
ig, X-ig, Y-ig vagy
M-ig)

A Vdlaszmemdria tartalmdt a gomb
megnyomasaval keresheti vissza. Ha a jelenlegi
mlvelet eredménye hiba, akkor a Vdlaszmemdria
tartalma nem valtozik.

A Vdlaszmemdridban elraktarozott szamokat a
mantissza esetében 12 irasjegy, a kitevé esetében
pedig 2 irasjegy kodifikalja..

Flggetlen meméria

Az M valtozot fuggetlen memoriaként szolgdl. Ez
azt jelenti, hogy a flggetlen memdriahoz a
(re)((510)) gomb megnyomasaval lehet
kozvetlenul értéket adni, ezt az értéket a
memoriahoz a gombbal, a memoridbdl
kivonni pedig a (M+)(»-)) gombbal lehet. A
flggetlen memoria kalénosen halmozott
szamitasok elvégzésénél hasznos.

Az M fuggetlen memoaria torléséhez nyomja meg a

() &) (=) () () (M) gombot.




Példa:

15x3=45 1583
ERED(EI)

(+)  48-6=42 48 @2 6 (v+)
() 82+8=90 82 B8 ()(m))
(6sszeg) -3

Regiszterek

A szamoldgép kilenc 4altalanos célu regisztert
tartalmaz.A szamoldgép felépitése lehetévé teszi,
hogy a hasznadléo ezekhez a regiszterekhez
programvaltozokon keresztil jusson (A-tol F-ig, M-
ig, X-ig és Y-ig). Ezek a regiszterek adatok,
allandok, eredmények, stb. elraktarozasat teszik
lehetévé.

Egy adott regiszterben (PI. A) elraktdrozott adatok

a (@) CED(E) (&) (»)) gombbal

torolhetGek.

Az bsszes regisztert egyszerre a (mooe)((er))
(D)(Mcl) @B gomb megnyomdsaval lehet
torolni.

Példa:

24,3x4=97,2

23,

5
243 0 (E(ED) (EDI(D) €D+ €D



Eredmény: 97.2

[ - B =]
Eredmény: 4.86

Szamitasok tudomanyos

funkciokkal

Ha tudomanyos funkciokkal kivan szamitasokat
végezni, nyomja meg a gombot, a

szamologép COMP modba torténé
bedllitdsdhoz pedig nyomja meg az
gombot:

COMP ettt e MODE 1

Tudomanyos  funkciok  hasznalatakor egyes
mveletek viszonylag sok id6t igényelhetnek.Varja
meg, mig az eredmény megjelenik a kijelzén,
miel6tt Uj szamitast végezne.

A tovabbiakban az alabbi allandok hasznalatéra
fog sor kerdlni:

T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Trigonometrikus / Inverz
trigonometrikus funkcidok



Ezzel a szamitogéppel trigonometrikus funkcidkat
is lehet végezni, melyek soran a késziilék fokokat,
radidnokat és szazadfokokat alkalmaz.

(90“ =%radians =100 gradsj

Az adott szoget a gomb  kétszeri
megnyomasaval maodosithatja, ami altal
megjelenik az aldbbi szogbedllitast lehetévé tévé
kijelz6:

Oea Rad Gra

i 2 3

A tovabbiakban nyomja meg a kivant szégnek
megfelel6 numerikus gombot (1), (2, (3).
1. Példa:
cos(232 35' 2") =0.916475268
23 35 2 [ = ]
Eredmény: 0.916475268
2. Példa:

. {ﬁ

sin TJ =0.785398163

EaGEn)(E) (O @820 68
Eredmény: 0.785398163
3. Példa:

. {«E

sin TJ =0.257(rad)



G Gn)(GEn) CO0)2 320 6B
[ JE&d] = ]
Eredmény: 0.25
4. Példa: 27 =6.283185307
2@
Eredmény: 6.283185307

Hiperbolikus / inverz hiperbolikus
funkciok

A hiperbolikus funkciék hasonléak a hagyomanyos
trigonometrikus funkciékhoz: mig a (cos®, sin6)
pontok egy koért hataroznak meg, a
(cosh@, sinh@)  pontok egy négyszogletes
hiberbola jobb felének felelnek meg.
1. Példa:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &

Eredmény: 2.129279455
2. Példa:
sinh™10.02=3.000211057

(D) 10.02 €D
Eredmény: 3.000211057



Logaritmusok

Ezzel a szamologéppel logaritmikus szamitdsok is
egyszerlien elvégezhetéek.A 10 alapu logaritmus
az a kitevs, amelyre a (10)-es alapot kell
emelniink, hogy megkapjuk az adott szamot.
1. Példa:
log 1000=3
1000 BB
Eredmény: 3
Egy masik gyakori logaritmikus alap a e~2.7183
matematikai  dllandd. Ez a logaritmus tipus (In)
természetes logaritmusként is ismert, és konnyen
alkalmazhatd, ahogy azt az alabbi példa is mutatja.
2. Példa:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Eredmény: 1

Gyokok és Kitevék

A gombok kozott a gyokok és a kitev6k egy sorban
taldlhatéak, hogy ezdltal is konnyebben azonosithatéak
legyenek.Az alabbi példak megmutatjak, hogyan hasznalja
ezeket a funkciokat:

1. Példa:
125 +3-64 =1
60 GO 125 €D
€D =




Eredmény: 1

2. Példa:
3427 -4%=145

EIEBLY - MESK - €] -
Eredmény: 145

Permutaciok és Kombinaciok
1. Példa: Hatdrozza meg, hogy hany kilonboz6 4
tagl szam képezhet6 az 1-t6l 15-ig tartd
szamokbdl oly médon, hogy ugyanaz a szamjegy
ne ismétlédjon egy szamon belil (tehdt a 1234
megengedett, a 1123 viszont nem).
5 () E(Cr) 4 B
Eredmény: 120
2. Példa: Hatdrozza meg, hogy hany 3 tagu
csoport alakithatdo ki egy 8 személybdl allo
csoporton beldl.
8 @) €8 () 3 EB
Eredmény: 56

Véletlen szamok

Példa: Képezzen egy véletlen szamot 0.000 és

0.999 kozétt.
CI(E=nd) B

Eredmény (ez az eredmény minden egyes m(veletnél mas

lesz): 0.513



Faktorialisok

Példa: Szamitsa ki 10 faktorialisat.
10 €D
Eredmény: 3628800

Szbdgek atvaltasa

A szogek atvaltasat lehetévé tevé menl

megtekintéséhez nyomja meg a (Ans)((oran))

gombot.

DR &
i 2 13

A megjelenitett érték szoggé vald atvaltasdhoz
nyomja meg a numerikus (1), vagy
gombot.
1. Példa: Valtson at 2,25 radiant fokokra..
Els6ként allitsa a szamoldgépet fok mddba (amely
megfelel a kivant végeredmény egységének):
(Deg. méd)
Ezutan adja meg az értéket (2,25), és irja utana az
egységek meghatarozasat is (radian).
2.25 () (s)() (2) B
Eredmény: 128.9155039
2. Példa: Véltson at 45 fokot radianra.
(ooe) (Mooe) (2] (Rad. méd)
45 &) () o) (D) @




Eredmény: 0.785398163
Ha ezt az eredményt m: faktoraként kivanja
megmutatni

(o) G () BB

Eredmény: 0.25
3. Példa: Véltson at % radiant fokra.

(Deg. mod)
sslea] - Hesmtoto]es] - |

Eredmény: 90

Poléris/Négyszdgletes
koordinatdk kozotti atvaltas

A koordinatakat tobbféleképpen lehet

meghatarozni.Ezzel a szamologéppel
négyszogletes koordinatak (melyeket kartezianus
koordinatakként is ismerink) polaris

koordinatakra valthatoak és forditva.

A szamitasok  eredménye  automatikusan
elraktarozodik az E és F regiszterekben. Ezekbe a

regiszterekbe a (CeD) és a(re) (Can)(CF))
gombok megnyomasaval tudunk belépni.

1. Példa: Valtsa dt a r=2.9 és 0=40° polaris
koordinatakat négyszogletes koordinatdkra (x,y) .

) G ((2)) 2.9 (0 )40 28



Eredmény: 2.221528885
Ez az eredmény az E regiszterben elraktarozott x
koordinatanak felel meg. A Yy koordinata

visszakereséséhez nyomja meg az aldabbi gombot:
@)
Eredmény: 1.864084068
Ha most ismét meg kivanja tekinteni a x
koordinatat, ehhez be kell I1épnie az E regiszterbe,
amit a RCL cos
(Ce)) gombbal tehet meg.

2. Példa: Valtsa at a (2,«/5) négyszogletes

koordinatakat polaris koordinatakra (r,0) .

CE)2000@2 e
Eredmény: 2.449489743
@@

Eredmény: 35.26438968

Mérndki jelrendszer

Mikor igen nagy vagy kis szamokat kell
kifejezniink, ajanlott a tudomdnyos kifejezést
hasznalni, tehat az 6sszes nulla beirasa helyett a
szamot tiz hatvanyaval szorzott egyutthatoként
megadni.

230000000=2,3x10°

Altaldban az egyitthaté barmilyen valds szam
lehet (2, 3 az el6z6 példaban), a kitevének pedig
egész szamnak kell lennie (8).



A mérnéki kifejezés és a tudomdnyos kifejezés
kozott egyedul az a kiilonbség, hogy a mérndki
kifejezésnél  a kitev6 3  tObbszoroseire
korlatozédik. Ez azt jeleni, hogy az el6bbi szamot
az aldbbi mdédon fejezné ki:

230000000 =230x10°

A 3 tobbszoroseinek hasznalata lehet6vé teszi,
hogy a szamoldgép minden kitevéhoz egy adott
szamu prefixumot jegyezzen meg:

Prefixum- Metrikus jel 10 hatvanya
Nagysag

tera T 10%
giga G 10°
mega M 10°
Kilo k 10°
egység - 10°
milli m 10
mikro H 10°°
nano n 10°°
pico p 107%
femto f 10°%

1. Példa: Valtson 4t 0,00238 métert milliméterre.
0.00238 @EB(ere)
Eredmény: 2.38x10°
Az érték méterre vald visszavaltdsahoz:



Eredmény: 0.00238x10°

2. Példa: Valtson at 12320 métert kilométerre.
12320 @EB(Ene)
Eredmény: 12.32x10°

Statisztikai szamitasok

Adatbevitellel kapcsolatos
megjegyzések

o A statisztikai mddban (SD és REG) a gomb
adatbevitelre szolgal ((or ).

e Az adatbevitel megkezdése el6tt ne felejtse el
torolni a statisztikai memoriat a (wooe)((etr))
@& gombbal.

e Az adatbevitelhez az alabbi |épéseket kovesse:

<adat_1> (D))
<adat_2> (D))
<adat_3> (D))
[.]

<adat_n>(w+) (o))

Figyelem! A gomb megnyomadsaval

ugyanazt az adatot kétszer viszi be..

e Ugyanazt az adatot tObbszor is beviheti, ha a

(((ED) gombot nyomja meg.



Példa: irjon be 25-6t tizszer:

25 () (D) 10 (e)(Ce))
Az eddig elraktidrozott adatokat a kurzor
gombjai segitségével tekintheti meg:

(4]

Q=0
Ha adatot kivan tordlni, keresse ki a kurzor
gombjaval, majd nyomja meg a ((tey)
gombot. Ha adatot t6rol, a késébbi adatok
felfelé toléddnak.
Az adatok megtekintése sordn a szamoldgép
kimutat minden bevitt adatot, az adat
gyakorisaga (Freq) pedig a kovetkez6 kijelz6n
l4thaté.Ez akkor hasznos, ha On ugyanazt az
adatot tobbszor bevitte a (ED(@D)
gombbal, és meg kivanja hatdrozni az azonos
értékil elemek szamat.
Egy érték szerkesztését és helyettesitését a
kurzor  gombok  teszik  lehetévé.Miutdn
megtaldlta a helyettesitend6 értéket, irja be az
Uj értéket, majd nyomja meg az (&) gombot. Ez
helyettesiti a régi értéket az Ujjal.Ez azt jelenti,
hogy ha az adatok megtekintése soran kivan
miiveletet végezni (Pl. ha egy statisztikai
miiveletet kivan elvégezni, els6ként nyomja
meg az gombot, amellyel ki tud Iépni a
megtekintési modbdl.
Az érték kijelz6n valé modositasa utdn ha a
(m+)((Cor ) gombot nyomja meg az @ gomb
helyett, a beirt érték elraktarozodik, a régi érték
pedig ott marad, ahol eddig is volt.




Memoriakeret

Minden érték a szamoldégép memdridjaban
raktarozddik el.Ha mar nincs szabad
memoriakeret az adatok elraktarozasahoz, a
szamologép kijelzjén az alabbi kiiras jelenik meg:

Oata Full

Ebben az esetben nincs lehetdség uj adatok
bevitelére.Nyomja meg az @& gombot, hogy
megjelenjen az aldbbi kijelz6:

Edi tOFF ESC
! c

Ha a frissen bevitt adatot a meméridban vald
elraktarozas nélkul szeretné regisztralni, nyomja
meg az gombot. Ha ezt az opciot valasztja,
nem lesz mddja a bevitt adatok megtekintésére és
szerkesztésére. Ha viszont a gombot nyomja
meg, és ezzel kilép a beviteli modbdl anélkil, hogy
elraktdroznd a bevitt értéket, tovabbra is
lehetésége lesz megtekinteni/szerkeszteni az
adatokat.




Standard deviaciés mod

A statisztikai szamitasok standard devidcids
moddal (amely tipikus deviacioként is ismert)
torténé elvégezéséhez nyomja meg a
gombot, majd a gombot, amely a
szamitégépet SD mddba allitja:

A  MILAN M-240 szamoldgéppel statisztikai
szamitasokat végezhet.

Miutan az adatokat a memdria elraktarozta,
szamos m(ivelet végezhet6 SD modban. Ezekhez a
miiveletekhez két mentin (Esuv) és (svar)) keresztil
juthat el:
. (Gm)
- (D& értékek 6sszege a négyzeten

- (D) értékek bsszege

- (3)&EP mintaelemek szama.
. )

- (&P szédmtani dtlag

- (@) 1akossagi standard deviacié

- (3D standard deviacié minta

A két meni egyikében nyomja meg a kivant
funkcionak megfelel6 numerikus gombot ((1),
(2), (3)), majd nyomja meg a @@gombot.




Statisztikai szamitasok (Esw)

gomb| miivelet képlet
értékek Osszege a X
(1) i
W négyzeten ;
értékek Osszege ;Xf
I

mintdk szdma

n

Statisztikai szamitasok (&)

gomb | miivelet képlet
szamtani _ 1
1 X==>x
P L2
standard 13 2
(2) o, o =[->(x—-X
) deviacio n n;( ! )
standard 1 = Z
devidcio C,,= Z(x,—x)
minta n-1i

Példa: Vegye figyelembe az aldbbi, egy adott
megfigyelt teriileten mért hémérséklet-érzékelGin
leolvasott adatokat:15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.
Szémitsakio,, o, ,, X, n, ZX and ZXZ.

Els6ként dllitsa a szamoldgépet SD moddba a
gombbal, majd térdlje a statisztikai
memoriat a (mooe)((err)) & sombbal.




Ezutan az adatokat az alabbi Iépések szerint viheti

be:

)
)
)
)
)
)

15 ()
14 ()
11 ()
15 ()
13 (w)

(

14 () ((Cor))
12 () (Cor))

Lakossagi standard deviacio:
(Emea] -

Eredmény: 1.316956719
Standard deviacié minta:
(Em)es] -]
Eredmény: 1.407885953
Szamtani atlag:
(Em)jes] -
Eredmény: 13.375
A minta adatainak szama:
(Em)IE] =
Eredmény: 8
Ertékek osszege:
(Em)es] - ]
Eredmény: 107
Ertékek 6sszege a négyzeten:
(Em)es] -
Eredmény: 1445



Regresszids szamitasok

Regresszids statisztikai szamitasok
elvégzéséhez nyomja meg a gombot,
majd a gombot, amely a szamitogépet
REG mddba Allitja:

A REG mod aktivalasa utan a gombbal
valaszthat a kiilonféle regresszids tipusok koziil:

Gomb Miivelet
Lin Linearis regresszid

Log Logaritmikus regresszio

Exp KitevGs regresszid
O ) 1) | Pwr Hatvanyos regresszié
) 2) | Inv Inverz regresszié

Négyzetgyokos

Quad regresszio

Az adatbevitel megkezdése utdn ne feledje el

megnyomni a (wooe)((Cer)) & sombot.

Az adatbevitelhez kdvesse az aldbbi Iépéseket:
<x-adat_1> () <y-adat_1> o))
<x-adat_2> () <y-adat_2> o))
<x-adat_3> () <y-adat_3> (D))

(-]
<x-adat_n> () <y-adat_n> (D))




Figyelem! Ha a gombot nyomija,

ugyanazt az adatot kétszer viszi be .

A kivant regressziés szamitast az aldbbi
gombkombinacidval tudja elvégezni:

Gombok Szamitasok
EDIE >x

> x

G

n

ERC

s

G DEMC(D) Dy
2

ERC(E) x
ERC(EW) xc,
ERC(EW) Xo,
ENEWICI)D) v
EPNCEW)ICID) yo,
EPNCEW)ICIE) Yo,

A
EPCEW)ICICI D) regresszios

egylitthatd

B
EPCEW)ICICI ) regresszios

egylitthatd

A négyzetgyokos regresszidtdl eltérd statisztikai
regressziokat az alabbi funkcidkkal végezhet:



Gombok Szamitas

Korrelacios

DIEDICICID) atthatg

ErmC2)(Em) OO 3D egyiitthato: r
EFHC)ERCOOIO)) | X
G 2)E)O ) (2) | ¥

alabbi tablazat miveleteit:

Négyzetgyokos regresszid esetén

hasznalja az

Gombok Szamitas
EADEDCICID) 2

2
EADERCICIZ) 2xy
EADEDNCICIE) 2x

Cregresszios

ErmC2)(Ew) 03D egyutthato
EPCEWICO0O0ID) | 4
EADEDCICO0D) | 4
EADEDCICCIE) | ¥

Linearis regresszio

A linedris regresszio képlete y=A+ Bx.

Példa: Lassuk az aldbbi tablazatot, amely az
eurdpai varosok évi atlaghémérsékletét és
szélességi fokat tartalmazza.
Hémérséklet Szélességi fok
Viros (° Celsius- °)
fokban)
Amszterdam 13 54
Atén 24 37
Bonn 13 52




Briisszel 14 52
Koppenhaga 11 54
Dublin 13 53
Lisszabon 19 39
London 14 53
Luxemburg 14 50
Madrid 19 40
Pdrizs 15 49
Réma 22 42

Hatdrozza meg az (x) atlaghmérséklet
regresszios vonalanak egyenletét a (y) szélességi

fokhoz képest, és a két valtozo kozotti korrelacids
egyltthatot.Ezutan  hasznalja a  regresszios
képletet a vart atlagh6mérséklet becsléséhez egy
olyan varosban, amely a 44.° északi szélességi
fokon fekszik.

Els6ként az alabbi adatokat kell bevinnie:
1354 (D))
24(0)37
135052 () (GD)
14552 () (GD)
110054 () (D)
135053 () (GD)
19 (539 () (GD)
1453 ) ()
14 (550
19 (540 () (GO)
15049 () (D)
22 (D42 (0 (GD)

Most mar kiszamolhatja az A regresszios

egylitthatdt (ahogy azt a fenti tablazat is mutatja):




B aslasies] - )
Eredmény: 71.67927107

B regresszios egyutthatd:

) IO
Eredmény: —1.492938497

Korrelacios egylitthaté: r:

DEB]ENIES] - ]

Eredmény: —0.940496859

Vart atlagh6mérséklet az északi 44.° szélességi
fokon fekvd varosban:

2469 CD(ED) COCO GO (D &8

Eredmény: 18.54012817

Logaritmikus, kitevés, hatvany, inverz és
négyzetgyokos regresszio

Az aldbbi tablazat a regresszios tipusok képleteit
mutatja.

Logaritmikus regresszio y=A+B:-Inx
Kitev8s regresszid y=A-e*”
Hatvany regresszid y=A-x°

Inverz regresszio y=A+8B- %(
Négyzetgyékés y=A+B-x+C-x*
regresszio

A fenti tablazatban szerepld regresszios tipusok a
linedris regresszional leirt gombkombinacidkkal
végezhetdk el.



Figyelem:
Miutan a statisztikai adatokat bevitte az SD vagy

REG moddba, nem lesz mddja megtekinteni az
egyéni adatokat.Az egyéni adatok
megtekintéséhez mddositania kell a szamologép
beadllitasat, vagy (2) regresszids tipust (Lin, Log,
Exp, Pwr, Inv, Quad) kell valtania.

Ha probléméja ad6dik...

Ha a kapott eredmény helytelen vagy hiba adddik,
kovesse az alabbi lépéseket:

e Nyomja meg a (wooe)(Cer)) (Mode) 2B
gombot az Osszes mod  és  bedllitas
megkezdéséhez.

Ellenérizze, hogy a képlet, amellyel dolgozik,
helyes.

Ellenérizze, hogy a szamoldégép a megfeleld
modra van dllitva, és végezze el ismét a
miiveletet.

Ha a probléma a fenti |épésekkel sem oldhatd
meg, nyomja meg a P gombot. Ez a Iépés
ellenérzi a miiveletet, és amennyiben



rendellenességet talal, torli a memoridban
elraktarozott adatokat.

Hibalizenetek

A szamologép ledll, ha a kijelz6n hibalzenet

jelenik meg. A hiba térléséhez nyomja meg a

gombot, a képlet megtekintéséhez és a probléma

korrigédldsahoz pedig a («Jvagy a () gombot.

Math ERROR

Okai:

e A szamitds eredménye a megengedett
értékeken kivil esik.

o Kisérlet a megengedett értékeken kiviili értékkel
torténé funkcio elvégzésére.

o Kisérlet egy nem logikus miuvelet (nullaval
osztas, stb.) elvégzésére.

Megoldas:

o Ellendrizze a megadott adatokat és azt, hogy
mindegyik a megengedett értékeken belil
esik.Szenteljen kulonos figyelmet az A-tol F-ig,
X-ig, Y-ig és Me-ig tartd regiszterekben
elraktarozott adatoknak..

Stack ERROR (az elem szerkezeti hibaja)

Oka:
o Kimeritette a két memoriaelem (memory
stacks) egyikének memoriajat.




Megoldas:

e Egyszer(sitse a szamitast. Az elem szerkezete
szamokat (operandumokat) raktaroz el, 10
szintbdl all, az operacios elem pedig 24 szinttel
rendelkezik.

Ossza fel a szamitasat kett6 vagy tobb kalon
részre.

Syntax ERROR

Oka:

o Kisérlet egy illegdlis matematikai mf(ivelet
elvégzésére.

Megoldas:

e A szamitds elvégzéséhez nyomja meg a ()
vagy a (» ) gombot.Ha a kurzor a hibara mutat,
végezze el a szilkséges javitasokat.

Arg ERROR

Oka:

e Egy argumentum helytelen hasznalata.

Megoldas:

o A szdmitds megtekintéséhez nyomja meg a ()
vagy a () gombot. Ha a kurzor a hibdra mutat,
hasznalja megfelelGen a funkciok
argumentumait.






MILAN M240 Tudomanyos Szamologép

A szamoldgép tulajdonsagai:

« 240 funkcid

« 2 soros LCD szamlap, amely lehet6vé teszi a
kifejezés és az eredmény egyidejl
megtekintését Statisztikai szamitasok

« Szamitas 6 féle kiilonb6zE visszalépésig és A,
B egylitthatdik

« Kolcsonos atalakitas koordinatak kozott
derékszogli és polaris koordinatak

« Kdzvetlen miiveletek tortekkel

« Trigonometrikus funkcidk

« Parabola- és hiberbola funkciok és
forditottjaik

« Szamitasok a tizes, a hatvanas és a radian
szamrendszerben

« Kolcsonos atvaltés a tizes és a hatvanas
szamrendszer kozott

« Kockazati érték generator

« Kombinacié és permutacid szamitas

« Taplalas: 2 db AAA elem

since 1918, SPAIN
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Eliminazione di residui di apparati elettrici ed
elettronici da parte di utenti privati nell'Unione
Europea

Questo simbolo sulla calcolatrice o
sulla sua confezione indica che non
deve essere eliminata con la
spazzatura generica della casa. E di
responsabilita dell'utente realizzare
I'eliminazione dei residui di questo
tipo depositandoli in un "punto di
raccolta" per il riciclaggio di residui
elettrici ed elettronici. La raccolta
ed il riciclaggio differenziato dei
residui di apparati elettrici al
momento della loro eliminazione,
contribuira a conservare le risorse
naturali ed a garantire il riciclaggio di
tali residui in modo da proteggere
I'ambiente e la salute. Per ottenere
ulteriori informazioni sui punti di
accolta dei residui elettrici ed
elettronici per il riciclaggio, mettersi
in contatto con il proprio municipio,
con il servizio di eliminazione dei
residui domestici o con il negozio
presso il quale fu acquistato il
prodotto.
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Prima di utilizzare la

calcolatrice

Precauzioni di utilizzazione

Assicurarsi di premere il pulsante RESET situato
nella parte posteriore della calcolatrice prima di
usarla per la prima volta.

Anche se la calcolatrice funziona correttamente,
sostituire le pile almeno una volta ogni tre anni.
Le pile scariche possono gocciolare e, pertanto,
danneggiare o rovinare la calcolatrice. Non
lasciare mai le pile scariche all'interno della
calcolatrice.

Evitare di usare o conservare |'apparecchio in
zone soggette a temperature estreme.
L'esposizione a temperature molto basse puo
far si che lo schermo funzioni lentamente, che
smetta di funzionare o che le pile si scarichino.
Allo stesso tempo, evitare di lasciare la
calcolatrice al sole, vicino ad una finestra, ad
una stufa o in qualsiasi altro luogo dove sia e-
sposta a temperature molto elevate. Il calore
puo far scolorire o deformare la carcassa e
danneggiare il circuito interno.

Evitare di usare o conservare |'apparecchio in

luoghi umidi o polverosi. Non lasciare mai la
calcolatrice in luoghi dove sono possibili schizzi



d'acqua o dove puo essere esposta ad un grado
elevato di umidita o polvere. Questi elementi
potrebbero danneggiare i suoi circuiti interni.

Evitare che la calcolatrice subisca urti, cosi come
cadute.

Evitare qualsiasi torsione sulla calcolatrice, che
potrebbe essere provocata, p. es. portandola
nella tasca dei pantaloni o in altri capi di
abbigliamento stretti nei quali puo ritorcersi o
piegarsi.

Non cercare di smontare la calcolatrice per
nessun motivo.

Non premere i tasti della calcolatrice con una
penna, una matita o un altro oggetto appuntito.

Usare un panno morbido e asciutto per pulire la
parte esterna della calcolatrice. Se questa fosse
molto sporca, pulirla con un panno inumidito in
una soluzione di acqua e detergente neutro.
Asciugare |'eccesso di umidita prima di pulire la
calcolatrice. Non utilizzare mai dissolventi,
benzina o altri agenti volatili per pulire
I'apparecchio. In caso contrario & possibile
eliminare i caratteri stampati o danneggiare la
carcassa.

Togliere il coperchio della Calcolatrice

Mantenendo la calcolatrice come viene indicato
nell'illustrazione, far scivolare il suo coperchio



verso il basso. E possibile incastrare il coperchio
nella parte posteriore della calcolatrice, cosi come
viene indicato di seguito.

Accendere e spegnere la Calcolatrice

Per accendere la calcolatrice, premere il tasto
@@P. Per spegnere la calcolatrice, premere
((orF)), ciog, premere e rilasciare il tasto
e di seguito premere (questo tasto ha il testo
OFF serigrafato in arancione nella sua parte
superiore). |l fatto di spegnere la calcolatrice non
influisce sulle informazioni memorizzate perché
questa unita dispone di Memoria Statica.

Per risparmiare energia, la calcolatrice si spegne
sola dopo 10 minuti di inutilizzazione.



Fonte di alimentazione

Questa calcolatrice & alimentata da pile del tipo
AAA. Assicurarsi sempre che i terminali positivo
(+) e negativo (—) delle pile siano orientati
correttamente quando si inseriscono nella
calcolatrice.

Una tensione insufficiente delle pile puo
causare la  perdita completa o puo
compromettere le informazioni memorizzate.
Conservare sempre tutti i dati importanti per
iscritto.

Non caricare mai le pile, non cercare di aprirle,
ed evitare che possano subire un cortocircuito.
Non esporre le pile al calore diretto, né cercare
di smaltirle bruciandole.

Togliere le pile dalla calcolatrice se non si
prevede di usarla per un lungo periodo di
tempo.

Come sostituire la batteria?

1.Premere @D((orF)) per spegnere la

calcolatrice.

2.Togliere la vite che sostiene il coperchio della
batteria e successivamente togliere il
coperchio.

3.Togliere le pile vecchie.



4.Pulire i contatti delle pile nuove con un panno
asciutto e morbido.

5.Inserirle nella calcolatrice.

6. Collocare nuovamente il coperchio del vano delle
pile al suo posto ed assicurarlo con la vite.

7.Premere (@ per accendere la calcolatrice.

Informazioni sulla tastiera

Ogni tasto pud disporre di un massimo di tre
funzioni: la funzione principale é serigrafata
direttamente sul tasto, un'altra funzione si attiva
con il tasto SHIFT (in arancione), ed un'altra
mediante ALPHA (in blu). Premere il tasto della
funzione necessaria (sw) o (wpwd)) prima di

premere il tasto della funzione desiderata.

Per esempio, per utilizzare la funzione sin™,
premere e rilasciare il tasto (swF), di seguito pre-
mere (sin). In questo manuale, questo tipo di
operazioni vengono riassunte come

GG

funzione funzione ALPHA

SHIFT\ /

sinl D

funzione diretta



Rialimentazione acustica

E possibile attivare e disattivare la rialimentazione
acustica della tastiera premendo
((<»)).

Informazioni sul display

Questa calcolatrice dispone di un display a due
linee. Cio permette la Vvisualizzazione della
formula di calcolo e del risultato allo stesso
tempo.

La prima linea puo mostrare fino a 12 caratteri
contemporaneamente. Nonostante cio, possono
essere inseriti fino a 79 caratteri per un solo
calcolo. In questo caso, le immissioni con piu di 12
caratteri si sposteranno verso sinistra. Quando un
inserimento raggiunge il 732 carattere, il cursore
passa da “_” a “B” per indicare che & possibile
inserire solo altri 7 caratteri.

| ]
i e TEED

e MdbE6 >

Per numeri uguali o superiori a 1000 la lettura del

risultato e possibile situando il separatore “,” ogni
tre cifre.




Tasti cursore

| tasti cursore consentono di spostarsi nel display.

)

REPLAY

(v

Indicatori a Schermo

Il display puo mostrare diversi indicatori che

illustrano lo stato attuale della calcolatrice.

Indicatore

Descrizione

S|

Il tasto & attivo. Quando
viene premuto un tasto si
disattivera lo SHIFT, e
I'indicatore B scomparira.

Il tasto & attivo. Quando
viene premuto un tasto si uscira
dalla modalita  ALPHA, e
I'indicatore scomparira.d.

La memoria indipendente sta
memorizzando un valore.

STO

La calcolatrice & in attesa che
I'utente inserisca un nome di
variabile. Successivamente
assegnera un valore a questa




variabile. Questo indicatore
viene visualizzato dopo aver

premuto (re)((510)).

RCL

La calcolatrice attende che
|'utente inserisca il nome di una
variabile per recuperare il valore
della stessa. Questo indicatore
appare dopo aver premuto(ret).

SD

La calcolatrice & in modalita
“statistica”.

L'unita di misurazione degli
angoli in modo predefinito € in
gradi.

L'unita di misurazione degli
angoli in modo predefinito € in
radianti.

L'unita di misurazione degli
angoli in modo predefinito € in
centesimi.

FIX

E stato fissato un numero di cifre
decimali.

SCI

E stato fissato un numero di cifre
significative.

La cronologia della memoria di
calcolo & disponibile.  Cio
consente di navigare nelle for-
mule anteriori e tornare a
calcolarle.

Disp

Il display mostra un risultato
intermedio in un calcolo ad
istruzione multipla.




Configurazione della

Calcolatrice

Modalita di calcolo

E importante attivare la modalita adeguata prima
di cominciare un calcolo. La seguente tabella
indica in modo dettagliato le diverse modalita
disponibili.

Tipo di Combinazione | Modalita
calcolo di tasti per selezionata
cambiare la
modalita
Calcoli COMP
aritmetici
fondamentali
Calcoli SD
statistici
Calcoli di REG
regressione

Premendo il tasto pit di una volta, vengono
mostrati in modo sequenziale i menu delle opzioni
addizionali.



Nelle sezioni seguenti, il titolo di ogni sezione &
preceduto dalla modalita in cui si deve configurare
la calcolatrice prima di realizzare i calcoli.

Nota importante!

Se si desidera ripristinare la modalita iniziale
predefinita della calcolatrice, premere
(CD) &N - B

Item Valori
predefiniti

Modalita di calcolo COMP

Unita angolari Deg

Formato esponenziale di Norm 1

presentazione di numeri nel

display

Presentazione di risultati a¥

sotto forma di frazioni

Carattere della virgola Punto

decimale in formato inglese

(punto invece della virgola)

Correzioni durante l'inserimento dei
dati

Una delle prime cose che & necessario sapere &
come correggere numeri e cancellare o inserire
caratteri.



Tasto Descrizione

Qe™) Sposta il cursore alla
posizione desiderata.

Cancella il carattere
immediatamente a sinistra
di de “_". Se il cursore &
situato su un carattere, si
cancella il numero o Ia
funzione situata alla
posizione attuale del
cursore.

La prima volta che viene

premuto, passa al cursore di
inserimento L.. Se si digita
un carattere quando il
cursore di inserimento & nel
display, si inserisce il dato
inserito  nella  posizione
attuale del cursore.
Premendo
@& quando il cursore di
inserimento & attivato, il
cursore torna al suo
comportamento normale.




Rifare un calcolo

Quando si preme @& si realizza un calcolo, e la
formula del calcolo viene salvata nella memoria di
ripetizione. E possibile sapere che c'@ qualcosa
nella memoria di ripetizione perché viene
visualizzato l'indicatore 4#& nel display LCD.
Quando si preme (2 ), la formula anteriore ed il
suo risultato vengono mostrati nel display.
Premendo (C«) ancora una volta, si mostrano
nuovamente in modo sequenziale tutti i calcoli
realizzati, ordinati dal piu nuovo a quelli piu
antichi.

Se si sta visualizzando un calcolo della memoria di
ripetizione e si preme ((«) o () la presentazione
passa alla modalita di edizione. Se invece viene
premuto il tasto («) o () immediatamente
dopo aver finalizzato un calcolo, viene mostrato il
display di edizione per quel calcolo.

Multi-istruzioni

Un'espressione multi-istruzione & un'espressione
composta da due o piu espressioni piu piccole,
che vengono unite con due punti (:).

Esempio: Moltiplicare 3x3 ed usare il risultato

come esponente di 2™ .



el Hem[ea@n Healan] - |

La schermata seguente illustra questo esempio:

Di seguito e ed il display

passera a:

Notare che questo mostra la prima istruzione, e
I'indicatore Disp viene visualizzato nello schermo
per indicare che si tratta solo di un risultato
intermedio. Premendo @& €& possibile
visualizzare la seconda istruzione ed il risultato
finale:

Calcoli fondamentali

Per realizzare calcoli fondamentali, premere il
tasto (vooe), e successivamente premere per
configurare la calcolatrice in modalita COMP:

COMP ...




Calcoli aritmetici

Ordine di precedenza delle operazioni

seguente ordine di precedenza si applica a tutti i

calcoli:

1.

© ©

Trasformazione di coordinate: da polari a
rettangolari o viceversa ( o(®-P)).

Funzioni del tipo A. Tutte sono funzioni nelle
quali I'utente prima inserisce un valore e poi
preme il tasto della funzione. P. es.:
&), (evn), ecc. Conversione di
angolari
Potenze:

unita

Formato di moltiplicazione abbreviata davanti
al (), Ce), (On), nome della memoria, o
nome della variabile: 47, 2e, 2A, 7B, etc.

Funzioni del tipo B. In queste funzioni, l'utente
prima preme il tasto della funzione e poi
inserisce il valore. P. es.: (n ),

Formato di moltiplicazione abbreviato davanti

a funzioni del tipo B, p. es. A\/E , ecc.
Permutazioni e combinazioni: (nPr),
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Tutte le operazioni vengono eseguite da sinistra a
destra. Nonostante ci0, se si concatenano
operazioni con la stessa precedenza, verranno
eseguite da destra a sinistra. P. es.:

0 — Iog(sin (\/5) )

Quando usare parentesi?
Qualsiasi operazione che si trovi tra parentesi
verra eseguita prima di tutto.

Esempio: 5x3+4=19 — 5><(3+4):35

Tutte le operazioni () prima di @& possono
essere saltate, visto che la calcolatrice intende che
I'utente desidera chiudere tutte le parentesi
ancora non calcolate prima di calcolare il risultato.

I numeri negativi all'interno di un calcolo devono
essere scritti tra parentesi. Il simbolo negativo
(=) viene trattato come una funzione del tipo B,
in modo che quando un calcolo include una
funzione A di priorita superiore (oppure
operazioni di potenze o radici), sono necessarie le
parentesi per assicurare un risultato corretto.

Esempio: (—2)2=4 R L —|

Ricordi: Qualsiasi numero negativo all'interno di
un'espressione deve essere inserito tra
parentesi.



Nonostante cio, non & necessario situare gli
esponenti negativi tra parentesi. P. es.:

455x10° — 455 ER()(@)3 ED

Operazioni con percentuale

Percentuale significa “divide per cento”. Puo
anche essere espresso come una frazione con il
valore 100 al denominatore. In questo modo, un
10 per cento puo essere espresso come 10%,
10/100, 0,10, o 10 parti per 100 parti.

Esempio 1:
Per calcolare il 10% di 1200
1200 10 B (%)
Risultato: 120
Esempio 2:

Per incrementare 1200 del 10%
1200 10 B (%)
Risultato: 1320
Esempio 3:
Per sapere che percentuale di 1200 € 120
120 (B9 1200 B (%)
Risultato: 10%
Esempio 4:
Per ridurre 1200 del 20%
1200 20 [ = 14X - |
Risultato: 960



Calcoli frazionali

Conversione decimale e frazionale

Questa calcolatrice puo lavorare direttamente con
frazioni. Le frazioni possono essere classificate in 3
gruppi diversi:

e Frazioni Proprie: Il numeratore € piu piccolo del
denominatore.

P. es. l, E, ecc.
37

e Frazioni Improprie: Il numeratore & piu grande
(o uguale) al denominatore

4 13
P.es. —, —, ecc.
37

e Frazioni miste: Combinazione di un numero
intero e di una frazione propria, per esprimere
la parte decimale.

Questa calcolatrice permette di utilizzare uno

qualsiasi di questi 3 tipi di frazione. Per inserire

una frazione impropria, si deve inserire il

numeratore, poi premere e successivamente

inserire il denominatore. Il simbolo _ viene
mostrato nel display per separare un numero
dall'altro (p. es. il numeratore dal denominatore).

Come si e visto prima, le frazioni miste sono
formate da un numero intero e da una frazione
combinati in un numero “misto”. Per inserire una
frazione mista, si deve prima inserire il numero
intero, poi premere , inserire il numeratore,




premere di nuovo, ed infine inserire il
denominatore.

Operando con frazioni

Esempio 1: calcoli con frazioni proprie
1 2 11
===
3 5 15

1(@)3 €82 @5 ED

Risultato: 11 115

Questa frazione pud diventare un numero
decimale premendo (a%).

Esempio 2: conversione decimale / frazionale

E=0,75
4

3 1D
Risultato: 3 14

an

Risultato: 0.75

an
Risultato: 3 14

Esempio 3: calcoli con frazioni miste
1 .1 _5

2-+1==32
372 76

2(@)1(a )3 EB 1 (a)1(ax)2 BB
Risultato: 3 1516
Esempio 4: semplificazione di una frazione
2 1
472
2 1D

Risultato: 1 12



Operazioni che comprendono frazioni e numeri
decimali danno sempre come risultato un numero
decimale.

Esempio 5: a¥/
E +1,5=2,25
4

3 4 1.5 ED

Risultato: 2.25

Si deve tenere presente che quando il numero

totale delle cifre di un valore frazionario (intero +

numeratore + denominatore + segni di separa-

zione) supera i 10 caratteri, i valori si mostrano
automaticamente in formato decimale.

Conversione Frazione impropria / Frazione mista
La stessa quantita pud essere rappresentata sia
come frazione impropria che come frazione mista.
Questa conversione pud essere realizzata
semplicemente premendo e (a%).
Esempio 1:

3 7
1===

4 4

1(@)3 (@) 4 &

Risultato: 1 143 14

9 @ (@)
Risultato: 7 14

(@)
Risultato: 1 143 14



Calcoli sessagesimali

Questa calcolatrice permette di realizzare calcoli

sessagesimali usando gradi (oppure ore), minuti e

secondi, cosi come convertire tra valori sessage-
simali e decimali.

Esempio 1: Convertire il valore decimale 3,24 a un

valore sessagesimale e successivamente tornare al
valore decimale.

3248

Risultato: 3.24

Risultato: 3° 14° 24

Risultato: 3.24

E anche possibile realizzare operazioni aritmetiche

con numeri sessagesimali.

Esempio 2:
32 28'54" x 2.2=7239'34.8"

36028054 () €D 22 €D
Risultato: 7° 39° 34.8

FIX, SCI, RND

Alcuni parametri della configurazione della
calcolatrice possono essere regolati dall'utente.
Per cambiare le regolazioni relative al numero di
posizioni decimali, il numero di cifre significative,
o il formato di rappresentanza esponenziale,



premere varie volte il tasto fino a
raggiungere la seguente schermata di regolazioni:

Fix Sci Norm

Una volta in questo menu, selezionare I'opzione

(D! o per modificare il parametro

desiderato:

Elemento | Descrizione
1 (Fix) Numero di posizioni decimali

2 (Sci) Numero di cifre significative

3 (Norm) Formato di rappresentazione
esponenziale

Calcoli usando Memoria

Per realizzare calcoli usando le registrazioni di
tipo generale (memoria), premere il tasto(wooe),

e poi premere per configurare la
calcolatrice in modalita COMP:




Memoria di Risposta

Ogni volta che l'unita calcola il risultato di
un'espressione, il risultato ottenuto aggiorna
automaticamente i contenuti della Memoria di
Risposta memorizzando il nuovo risultato.

Pertanto, la Memoria di Risposta si aggiorna ogni
volta che si preme uno dei seguenti tasti:

Funzione Tasti
Calcola I'operazione [ = ]
attuale
Somma alla memoria
Sottrae dalla memoria ()
Calcolo della percentuale R = |
(p. es.(%))
Salva in memoria () (re)((s10))

Seguito da un
nome di variabile
oregistrazione
(daAaF, X, Yo
M)

E possibile recuperare il contenuto della Memoria
di Risposta premendo (Ans). Se come risultato
dell'operazione attuale si ottiene un errore, il
contenuto della Memoria di Risposta non sara
alterato.



I numeri salvati nella Memoria di Risposta sono
codificati mediante 12 cifre per la mantissa e 2
cifre per I'esponente.

Memoria Indipendente

La variabile M si utilizza come memoria
indipendente. Cosi, & possibile inserire un valore
direttamente nella memoria indipendente
premendo (re)((s10)), aggiungere tale valore
alla memoria mediante (M+), o sottrarlo dalla
memoria premendo (M+)(m-)). La memoria
indipendente € molto conveniente per realizzare
calcoli accumulativi.

Per cancellare la memoria indipendente M,

premere (0 @) (&) (GI2) () (M).

Esempio:
15x3=45 156 3 ERED(EDIE)
(+) 48-6=42 48 @B 6 (v+)
(-) 82+8=90 82 B 8 () ()(0)
(totale) -3
Registrazioni

La calcolatrice incorpora nove registrazioni a
scopo generale. L'architettura della calcolatrice



consente di accedere al contenuto da tali regi-
strazioni mediante variabili di programma (da A a
F, M, X e Y). Tali registrazioni possono essere
utilizzate per memorizzare dati, costanti, risultati,
ecc.

| dati memorizzati in una determinata regi-
strazione (p. es. A) possono essere cancellati
premendo (L0 ] (sir) (rec )((s10)) (D) ().
Possono essere cancellate tutte le registrazioni
insieme premendo (wooe)((er)) (1 )(Mcl) (ED.
Esempio:
24,3x4=97,2
24,3
—==4,86

5

24.3 39 (@)(ED) (@) €8+ €D
Risultato: 97.2

[ - B =]
Risultato: 4.86

Calcoli con funzioni

scientifiche

Per realizzare calcoli usando funzioni scientifi-
che, premere il tasto (wooe), e poi premere
per configurare la calcolatrice in modalita
COMP:

COMP ....




Dopo aver usato tali funzioni scientifiche, alcune
operazioni possono richiedere un tempo di calcolo
relativamente lungo. Attenda che il risultato
venga visualizzato nel display prima di passare al
calcolo successivo.

Di seguito verranno utilizzate le seguenti costanti:
T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Funzioni trigonometriche/
trigonometriche inverse

Questa calcolatrice permette di eseguire funzioni
trigonometriche utilizzando gradi, radianti o gradi
centigradi.

(90" =%radians =100 gradsj

Si puo cambiare I'unita angolare fissata in modo
predefinito facendo clic due volte sul tasto
fino ad ottenere la seguente schermata delle
regolazioni per unita angolare.

Oea Rad Gra

i 2 3

Di seguito premere il tasto numerico (1), (2),
(33)) corrispondente all'unita angolare che si
desidera usare.




Esempio 1:
cos(232 35' 2") = 0.916475268

)23 ©935E)2 ) ED
Risultato: 0.916475268

Esempio 2:

2
sin1[§j=0.78s398163
) Gn)(GEn) COC 2 20 &
Risultato: 0.785398163
Esempio 3:

sin {gj=0.25n(rad)

G Gn)(GEn) COD)2 &2 B
[ JE&d] = ]
Risultato: 0.25
Esempio 4: 27 =6.283185307
2@
Risultato: 6.283185307



Funzioni iperboliche / iperboliche
inverse

Le funzioni iperboliche sono analoghe alle funzioni
trigonometriche ordinarie: cosi come i punti
(cosB, sinf) definiscono un cerchio, i punti
(cosh®, sinhO) definiscono la meta destra di
un'iperbole rettangolare.

Esempio 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &
Risultato: 2.129279455
Esempio 2:
sinh™10.02=3.000211057

(GD) 10.02 €D
Risultato: 3.000211057

Logaritmi

Questa calcolatrice permette di realizzare calcoli
con logaritmi in modo facile. Il logaritmo in base



10 di un numero e l'esponente al quale si deve
elevare la base (10) per ottenere tale numero.
Esempio 1:
log 1000=3

1000 BB

Risultato: 3

Un'altra base logaritmica utilizzata di frequente &
la costante matematica e~2.7183 . Questo tipo
di logaritmo €& conosciuto come logaritmo
naturale (In), e si puo utilizzare facilmente cosi
come si mostra nel seguente esempio.
Esempio 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Risultato: 1

Radici ed Esponenti

L'organizzazione della tastiera dispone le radici e
gli esponenti nella stessa linea della tastiera per
facilitare la loro localizzazione. Gli esempi
seguenti mostrano come utilizzare queste
funzioni:

Esempio 1:
Y125+ Y64 =1
CD) 125 @B
G C(ED) (=) 64 B

Risultato: 1



Esempio 2:
3'+27-4°=145

EIEBLY - MESK - €] -
Risultato: 145

Permutazioni e combinazioni:

Esempio 1: Determinare quanti numeri di 4 cifre
diversi possono essere generati usando i numeri
dall'l al 5, tenendo presente che una stessa cifra
non si pud ripetere in uno stesso numero (si
permette 1234, ma non 1123).
5 () E(Cer) 4 B
Risultato: 120
Esempio 2: Determinare quanti gruppi di 3 mem-
bri si possono organizzare all'interno di un gruppo
di 8 individui.

8 @) € () 3 @B
Risultato: 56

Numeri Aleatori

Esempio: Generare un numero aleatorio tra 0,000
e0,999.
CO(Rend) B

Risultato (questo risultato sara diverso in ogni esecuzione):

0.513



Fattoriali

Esempio: Calcoli il fattoriale di 10.
10 €D
Risultato: 3628800

Conversione di Unita angolari

Per visualizzare il menu di conversione di unita

angolari premere (siFt) (Ans )((orer)).

DR &
i 2 13

Premere il tasto numerico (1), o per

convertire il valore visualizzato all'unita angolare
corrispondente.

Esempio 1: Convertire 2,25 radianti in gradi.
In primo luogo & necessario situare la calcolatrice
in modalita gradi (che corrisponde all'unita finale
che desideriamo ottenere):

(ooe) (Mooe) (1) (modalita Deg.)
Di seguito inseriamo il valore (2,25) e poi -
specificare quali sono le sue unita (radianti).

2,25 () ()(o) (2) B

Risultato: 128.9155039

Esempio 2: Convertire 45 gradi in radianti.



(modalita Rad.)
45 (swr) (Ans )((or)) (1) G
Risultato: 0.785398163

E se ora si desidera mostrare questo risultato
come un fattore di 7:

(o) G () BB

Risultato: 0.25

. T L .
Esempio 3: Convertire ? radianti in gradi.

(modalita Deg.)
CO0D) & 2 O G (ans)((ore) (2) D

Risultato: 90

Conversione tra coordinate
polari/rettangolari

Le coordinate possono essere espresse in diversi
spazi. Questa calcolatrice permette la conversione
mutua tra coordinate rettangolari (chiamate
anche Cartesiane) e coordinate polari.

Il risultato dei calcoli viene memorizzato
automaticamente nelle registrazioni E ed F. E
possibile accedere a queste registrazioni

premendo @y @ @)

rispettivamente.



Esempio 1: Convertire le coordinate polari r=2.9

e 0 =40° in coordinate rettangolari (x,y) .
) @B () 2.9 (5 40 B
Risultato: 2.221528885
Questo risultato corrisponde alla coordinata x ,
che viene memorizzata nel registro E. Per
recuperare il valore della coordinata ¥y, premere:
(@D @)
Risultato: 1.864084068
Se ora desidera visualizzare nuovamente la
coordinata x, deve accedere al registro E

premendo ().

Esempio 2: Convertire le coordinate rettangolari
(2,«/5) in coordinate polari (r,0) .

CE)2000@2 e
Risultato: 2.449489743
Cen)(C)

Risultato: 35.26438968

Notazione di Ingegneria

Quando dobbiamo esprimere numeri molto
grandi o molto piccoli, & utile usare la notazione
scientifica, cioe, invece di digitare tutti gli zeri, il
numero si  esprime come un coefficiente
moltiplicato per una potenza di dieci.



230000000=2,3x10°

Normalmente, il coefficiente puo essere qualsiasi
numero reale (2,3 nell'esempio precedente), e
|'esponente deve essere un numero intero (8).

L'unica differenza tra la notazione di ingegneria e
la notazione scientifica € che nella notazione di
ingegneria 'esponente si restringe a multipli di 3.
Pertanto, il numero anteriore si esprimera come:
230000000 =230x10°

Il fatto di utilizzare unicamente esponenti che
siano multipli di 3 permette di memorizzare un in-
sieme di prefissi associati ad ogni esponente:

Prefisso Simbolo | Potenza
Grandezza | Metrico | dil0
tera T 10%
giga G 10°
mega M 10°
Kilo k 10°
unita - 10°
mili m 10
micro H 10°°
nano n 10°°
pico p 107%
femto f 10°%




Esempio 1: Convertire 0,00238 metri in millimetri.
0.00238 EEP(Ene)

Risultato: 2.38 x107

Per ottenere di nuovo questa grandezza in metri:
Risultato: 0.00238 x10°

Esempio 2: Convertire 12320 metri in chilometri.
12320 @)
Risultato: 12.32x 10°

Calcoli statistici

Considerazioni di immissione dati

e Nelle due modalita statistiche (SD e REG), il
tasto opera come inserimento dati ((or ).
Assicurarsi di cancellare la memoria statistica
con (swr) (wove)((ex)) (1) @B prima di iniziare ad
inserire i dati.
Per inserire dati seguire la sequenza indicata di
seguito:

<dato_1> (o)

<dato_2> (o)

<dato_3> (o)

[.]

<dato_n> (m+) ((or))



Attenzione! Se si preme si inserira
due volte lo stesso dato.
Si puo inserire varie volte lo stesso dato anche
premendo (0 (2 ().
Esempio: Inserire 25 dieci volte:

25 (G 10
| dati memorizzati fino a questo momento
possono essere visualizzati mediante i tasti del

Q=0

Per cancellare un dato, cercarlo con i tasti del
cursore e, dopo averlo trovato, premere
). Se si cancella un dato, i dati succes-
sivi a questo verranno spostati verso l'alto.
Mentre si visualizzano i dati, la calcolatrice
mostra ogni dato inserito, cosi come la fre-
quenza di tale dato (Freq) nella schermata
seguente. Questo é utile nel caso in cui sia stato
inserito diverse volte lo stesso dato mediante
o) (OO(GD) per specificare il numero di
elementi con lo stesso valore.

E possibile editare e sostituire un valore cercan-
dolo con i tasti cursore. Dopo aver localizzato il
valore da cambiare si deve inserire il nuovo
valore e di seguito premere la @ &. In questo
modo si sostituisce il valore antico con quello
nuovo. Pertanto, se si desidera realizzare
qualche operazione mentre si stanno
visualizzando i dati (p.es., eseguire
un'operazione statistica), € importante pre-




mere prima il tasto per uscire dalla
modalita di visualizzazione.

e Dopo aver modificato un valore nel display, se si
preme 7)) invece del tasto @B, il valore
inserito per ultimo viene memorizzato come un
nuovo inserimento, ed il valore antico permane
dove si trovava.

Limite di memoria

Tutti i valori vengono salvati nella memoria della
calcolatrice. Se non c'€ memoria sufficiente a
salvare i dati, la calcolatrice mostrera la
schermata:

Oata Full

Quando questo non si verifica, & possibile inserire
nuovi dati. In questo caso, premere il tasto (&R
per mostrare la schermata seguente:

Edi tOFF ESC
! c

Premere se desidera registrare il valore che &
stato appena inserito senza salvarlo in memoria.
Se si sceglie questa opzione, non sara possibile
visualizzare o editare i dati gia inseriti. Al
contrario, se si preme per abbandonare la
modalita di inserimento dei dati senza salvare il
valore appena inserito, si potra continuare a
visualizzare / editare i dati.




Modalita deviazione standard

Per realizzare calcoli statistici utilizzando la
deviazione standard (chiamata anche
deviazione tipica), premere il tasto e, di
seguito, premere (2), configurando la
calcolatrice nella modalita SD:

La calcolatrice MILAN M-240 consente di
realizzare calcoli statistici.

Dopo aver salvato i dati in memoria, & possibile
realizzare diverse operazioni nella modalita SD. Si
accede a queste operazioni mediante due menu

(€ e Em):
- G0 (D &)

- ()W somma di valori al quadrato
- (@)W somma di valori
- (3)&EB numero di elementi del campione.
. )
- ()& media aritmetica
- (@2)EB deviazione standard della
popolazione
- (3D deviazione standard del campione

Dopo aver raggiunto uno qualsiasi dei due menu,
premere il tasto numerico (1), (2), (3) che
corrisponde alla funzione che si desidera
calcolare, seguito dal tasto (.



Calcoli statistici (Esum)

tasto operazione formula
somma di valori al le
,
quadrato i
somma di valori ;Xf
I
numero di campion n

Calcoli statistici ((cvar))
tasto | operazione formula
media _ 1
eda x=13'x
aritmetica n<
deviazione 13 _\2
o, = |23 (x,-%)
standard n<
deviazione 1 =
—\2
standard del | o, , = Z(x, -X)
; n-1
campione i=1

Esempio: Considerare il seguente insieme di dati
proveniente dalla lettura di diversi sensori di
temperatura che coprono una zona da
monitorare: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.

- 2
Calcolare ¢,, 0,,, X, n, ZX and ZX .



In primo luogo, € necessario situare la calcolatrice

in modalita SD, premendo ((2), e di seguito
cancellare la memoria statistica mediante

(€D} @& Di seguito, potremo gia

inserire i dati digitando la seguente sequenza:

15 () (C))

11w (C))
15 () (o))
13 (C))
(@)
14w (C))
12w ()
Deviazione standard della popolazione:
(Cm)JEn] -
Risultato: 1.316956719
Deviazione standard del campione:
(Em)JEN] =
Risultato: 1.407885953
Media aritmetica:
(Em)jes] -
Risultato: 13.375
Numero di dati del campione:
(Em)IE] =
Risultato: 8
Somma di valori:
(Em)iEn] -
Risultato: 107
Somma di valori al quadrato:
(Emies] -

Risultato: 1445



Calcoli di regressione

Per realizzare calcoli statistici mediante
regressione, premere il tasto e
successivamente premere (3 ), configurando
la calcolatrice in modalita REG:

REG .ovoveeoeooesoesenoensoessoerse

Dopo aver attivato la modalita REG mediante
& possibile selezionare diversi tipi di regres-
sione nei susseguenti menu:

Tasto Operazione

Lin Regressione lineare

Log Regressione logaritmica

Exp Regressione esponenziale
(O Y1) | Pwr Regressione di potenza
O )X2) | Inv Regressione inversa
> )3) Quad Regressione quadratica

Ricordi di premere () [ =]

prima di iniziare qualsiasi inserimento di dati.

Per inserire dati, seguire la sequenza di pulsazioni
indicata di seguito:
<x-dato_1> (s ) <y-dato_1> o))
<x-dato_2> (s ) <y-dato_2> o))
<x-dato_3>("r_) <y-dato_3> o))
)

(-]
<x-dato_n> (1) <y-dato_n>




Attenzione! Se si preme (M+), si inserira lo

stesso dato due volte.

Utilizzare le seguenti combinazioni di tasti per

realizzare il calcolo della regressione che si
desidera:

Tasti Calcoli

>

ycnfl

Coefficiente di
regressione A

Coefficiente di
regressione B




Per realizzare regressioni statistiche diverse di

regressione quadratica, seguire le seguenti

indicazioni:

Tasti Calcolo
Coefficiente di

2

2 (w0 (3 correlazione r

EOCER0I)CI)0I)D) | X

G 2)ER)OI0 ) (2) | ¥

In caso di regressione quadratica, utilizzare le

operazioni che si illustrano nella seguente tabella:

Tasti Calcolo
@R X
@D 22Xy
@R 2
EDEICICE) | Cofdened
EDERCICIC D | 4
FCERCICOCD) | 4
FCERCICICIE) | ¥

Regressione lineare

La formula di regressione lineare & y=A+ Bx.

Esempio: Considerare la seguente tabella con la
temperatura annuale media e la latitudine di

alcune citta europee.



s Temperatura Latitudine
Citta ° ’:Zelsius) )
Amsterdam 13 54
Atene 24 37
Bonn 13 52
Bruxelles 14 52
Copenaghen 11 54
Dublino 13 53
Lisbona 19 39
Londra 14 53
Lussemburgo 14 50
Madrid 19 40
Parigi 15 49
Roma 22 42

Determinare I'equazione della linea di regressione
della temperatura media (x) rispetto alla lati-
tudine (y), ed il coefficiente di relazione tra
entrambe le variabili. Successivamente, utilizzi la
formula di regressione per calcolare la
temperatura media attesa per una citta situata ad
una latitudine di 44° Nord.

Prima di tutto, introdurremo i dati:
130054 (1) ()
24(5)37 () (D)
13520 (Cn))
14552 () (GO)
1154 ()
135053 () (GD)
1939 ()
14253 () (D))



1450 () (Cen))
1940 () (Cn))
1549 () (Cn))
22 )42 ()
Ora possiamo gia calcolare il Coefficiente di
Regressione A (cosi come illustrato nella tabella

precedente):
&R (ED) OO D €D
Risultato: 71.67927107

Coefficiente di regressione B:

e

DEB]ENIED] - ]
Risultato: —1.492938497

Coefficiente di correlazione r

EDE

DEB]ENIES] - ]
Risultato: —0.940496859

Temperatura media attesa per una citta situata ad
una altitudine di 44° Nord:

44 ) (2@ O a8
Risultato: 18.54012817

Regressione logaritmica, esponenziale, dipotenza,
inversa e quadratica

La seguente tabella mostra le formule per ogni
tipo di regressione.

Regressione logaritmica y=A+B:-Inx

Regressione esponenziale y=A-e*

Regressione di potenza y=A- x°

Regressione inversa y=A +B~%(




Regressione quadratica y=A+B‘x+C‘x2

Tutti i tipi di regressione descritti nella tabella
anteriore si possono eseguire premendo le stesse
combinazioni di tasti descritte per la regressione
lineare.

Avviso:

Dopo aver inserito dati statistici nella memoria
della calcolatrice nelle modalita SD o REG, non &
possibile visualizzare i dati individuali. Pertanto,
per visualizzare dati individuali si dovra (1)
cambiare la configurazione della calcolatrice ad
un'altra modalita, oppure (2) cambiare il tipo di
regressione (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

In caso di problemi ...

Se il risultato ottenuto non e corretto o se si

produce un errore, realizzare i seguenti passi:

« Premere () (@R)(@m) (2) (Modalit) @B,
per inizializzare tutte le modalita e regolazioni.

o Verificare la formula con cui si sta lavorando per
confermare che é corretta.



o Verificare che la calcolatrice & configurata nel
modo corretto e realizzare nuovamente
|'operazione.

Se i passi anteriori non correggono il problema,
premere il tasto ). Questa azione esegue
un'operazione di autoverifica e se rileva qualche
anomalia si cancelleranno tutti i dati salvati in
memoria.

Messaggi di errore

La calcolatrice viene bloccata quando si mostra un
messaggio di errore nel display. Premere per
cancellare I'errore, oppure premere (<) o ()
per visualizzare la formula e correggere il
problema.

ERRORE Math

Cause:

e || risultato del calcolo & fuori dall'intervallo dei
valori permessi.

e Tentativo di utilizzare una funzione usando un
valore che va fuori dall'intervallo dei valori
permessi.

e Tentativo di realizzare un'operazione illogica
(divisione per zero, ecc.).

Azione:

e Verificare i valori inseriti ed assicurarsi che si
trovino tutti negli intervalli consentiti. Prestare



speciale attenzione ai valori memorizzati nelle
registrazionidaAaF, X, Yy M.

ERRORE Stack (errore della struttura della pila)

Causa:

e [ stata superata la capacita di una delle due pile
della memoria (memory stacks).

Azione:

o Semplificare il calcolo. La struttura della pila per
salvare i numeri (operandi) dispone di 10 livelli
e la pila degli operatori dispone di 24 livelli.

o Dividere il calcolo in due o pil parti separate.

ERRORE Syntax

Causa:

e Tentativo di realizzare un'operazione
matematica illegale.

Azione:

e Premere ((«) o () per visualizzare il calcolo.
Quando il cursore & situato sulla posizione
dell'errore, realizzare le opportune correzioni.

ERRORE Arg

Causa:

e Uso inadeguato di un argomento.

Azione:

e Premere ((«) o (O ) per visualizzare il calcolo.
Quando il cursore & situato sulla posizione
dell'errore, assicurarsi di utilizzare gli argomenti
delle funzioni in modo adeguato.



Calcolatrice Scientifica MILAN M240
Proprieta della calcolatrice:

240 funzioni

Schermo LCD a 2 linee che permette la
visualizzazione di espressione e risultato
contemporaneamente

Calcoli statistici

Calcolo fino a 6 tipi di regressione diversi e
loro coefficienti A, B

Trasformazione mutua tra coordinate
rettangolari e coordinate polari
Operazioni dirette con frazioni

Funzioni trigonometriche

Funzioni paraboliche e iperboliche e loro
inverse

Calcoli in grado centesimale, sessagesimale
e misure dell'arco

Conversione mutua tra sistemi decimale e
sessagesimale

Generatore di valori aleatori

Calcolo di combinazioni e permutazioni
Alimentazione: 2 pile AAA

since 1918, SPAIN
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Zinatniska
kalkulatora

Rokasgramata




Eiropas Kopienas individualo lietojaju elektrisko
un elektronisko iekartu atkritumu apglabasana

Sis simbols uz kalkulatora vai uz ta
iepakojuma norada, ka tas nedrikst
bit izmests kopa ar citiem kopéjiem
atkritumiem. Lietotaja atbildiba ir

L $3da veida atkritumus apglabat "
savak$anas punkta" elektrisko un
elektronisko atkritumu reciklésanai.
Elektrisko iekartu atkritumu
atseviska savaksana un
parstradasana sekmés saudzét
dabas resursus un nodrosinas,
parstradajot Sos atkritumus,
saudzét apkartéjo vidi un veselibu.
Lai uzzinatu vairak par elektrisko un
elektronisko atkritumu
parstradasanas savaksanas
punktiem, jautajiet savas
pasvaldibas attiecigaja nodala vai
arvieta, kur ir nopirkta elektriska
vai elektroniska iekarta.
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Pirms kalkulatora

lietosanas

Aizsardzibas pasakumi lietoSana

Pirms pirmas lietoSanas reizes nospiediet
taustinu RESET, kas atrodas kalkulatora
aizmugure.

Kaut ari kalkulators darbojas labi, nomainiet ta
barotajelementus( baterijas) vismaz vienu reizi
3 gados. Izladéjusas baterijas var izdalit
skidrumu un tada veida sabojat kalkulatoru.
Nekad neatstajiet izladéjusas baterijas
kalkulatora.

Izvairieties lietot vai glabat izstradajumu videés,
kuru temperatdra ir augsta. Arl Joti zemas
temperatiras var veicinat, ka ekrans darbojas
leni vai vispar nedarbojas un ka baterijas
izladeéjas. Tapat jaizvairas no kalkulatora
paklausanas tiesai saules staru ietekmei, no ta
novietoSanas tuvu logiem, sildiericem vai
jebkurai citai videi, kur izstradajums paklauts
augstam temperatiram. Karstums var veicinat



karkasa krasas zudumu vai to deformét un
sabojat kalkulatora iek$éjas shemas.

lzvairieties lietot vai glabat iztradajumu mitras un
puteklainas vidés. Nekad neglabajiet kalkulatoru vietas,
kur tas varétu tikt apslakts ar Gdeni vai varétu tikt
paklauts mitruma vai puteklu iedarbibai. Sie faktori var
bojat izstradajuma ieksejas kedes vai shemas.
Nepielaujiet kalkulatora krisanu uz gridas vai
lielus triecienus.

Nepielaujiet kalkulatora liekSanu vai locisanu ka,
pieméram, ta nésasanu biksu vai citu piegulosu
drébju kabatas, kur to varétu saliekt.

Nekada gadijuma neméginiet izjaukt vai atveért
kalkulatoru.

Nelietojiet pildspalvu, zimuli vai citu asu
priekSmetu kalkulatora taustinu spiesanai.

Lietojiet mikstu un sausu audumu izstradajuma
arpuses tirisanai. Ja kalkulators ir |oti netirs,
tiriet to ar Gdens un neitrala tirisanas lidzekla
maisijuma samitrinatu lupatinu. Pirms
kalkulatora tirisanas kartigi to izZzavéjiet.

Nekad nelietojiet skidinataju, benzinu vai
lidzigus skidrumus izstradajuma tiriSanai. Tada



veida varétu izdzést uzrakstus vai sabojat
karkasu.

Kalkulatora Vaka Nonemsana

Saturot kalkulatoru, ka tas redzams zimé&juma,
bidiet vaku wuz leju. Kalkulatora vaku varat
nostiprinat ta aizmuguré, ka tas redzams nakosaja
ilustracija.

/



Kalkulatora leslégsana un lIzslégsana

Lai ieslégtu kalkulatoru, nospiediet taustinu (.
Lai izslégtu kalkulatoru, nospiediet
((orr)), vienu vardu sakot, nospiediet un atlaidiet
taustinu un péc tam spiediet (uz &1
taustina ir uzraksts OFF oranza krasa ta augsdala).
Izsledzot kalkulatoru, neietekmésiet uzkrato
informaciju, jo $aja vieniba ir ieklauta Statiska
Atmina.

Energijas taupiSanas nollkos kalkulators pats
izslédzas péc 10 minatém, ja to nelietojat.

Energijas Avots

o Sis kalkulators darbojas ar divam AAA tipa
baterijam. Parliecinieties par pareizu polu -
pozitivs (+) un negativs (—) ieliksanu

kalkulatora.

e Lietojot vajas baterijas, varat veicinat, ka
uzkrata informacija daléji vai vispar pazid.
Tapéc vienmér glabajiet svarigakos datus
duplicétus.



o Neuzladgjiet baterijas, neméginiet tas atvért un
izvairieties no 1ssavienojuma. Nenovietojiet tas
karstuma, ka ar7 nededziniet tas.

e Ja ilgaku laiku nelietosiet kalkulatoru, iznemiet
baterijas no ta.

Ka nomainit baterijas?

1. Nospiediet @D ((orr)), laiizslégtu kaklulatoru.

2. Atskravéjiet baterijas vaku saturoso skravi un
péc tam nonemiet vaku.

3.1znemiet vecas baterijas.

4.Notiriet jauno bateriju serdes uzgalus ar
sausu un mikstu lupatinu.

5.levietojiet tas kalkulatora.

6.Uzlieciet vaku uz baterijam un pieskrivéjiet
skravi.

7.Nospiediet @@, lai ieslégtu kalkulatoru.

Par taustiniem

Katrs taustins var tikt izmantots lidz pat trim
funkcijam: galvena funkcija ir iegravéta uz
taustina, nakosa funkcija aktivéjas ar taustina



SHIFT (oranza krasa) palidzibu, un nakosa ar
ALPHA  (zila krasa) palidzibu. Nospiediet
atbilsto3as funkcijas taustinu ((SHFmvaifarsd) pirms
vajadzigas funkcijas taustina nospiesanas.

Pieméram, lai lietotu funkciju sin™, nospiediet un
atlaidiet taustinu(swe), péc tam nospiediet(sin).

ar @) G-

funkcija SHIFT funkcija ALPHA

Y

sinl D

tiesa funkcija

Akustiska barosana

Var aktivét un dezaktivét taustinu akustiska

baro3ana, nospiezot (srrm)(3 )((<I»)).

Par ekranu

Sim kalkulatoram ir divu liniju ekrans. Tada veida
vienlaicigi ir redzama rékina formula un rezultats.
Pirma linija vienlaicigi var radit 12 ciparus.
Neskatoties uz to, viena rékina veikSanai ir



iespéjams ievadit lidz 79 cipariem. $ada gadijuma
rékini ar vairak neka 12 cipariem virzisies uz kreiso
pusi. Kad viens aprékins sasniegs 73. ciparu,
kursors mainisies no “_” uz “B’, lai jUs zinatu, ka
ir palikusi vieta tikai vél 7 cipariem.

l
'l"" A IR v

R9MB H4BE6

Skaitliem, kuri vienadi vai lielaki par 1000, to
vieglakai lasiSanai ik péc trim cipariem paradisies
atskiribas zime “,”

Kursora taustini

Kursora taustini jums atlauj virzities pa ekranu.

&/

REPLAY

()

Raditaji ekrana

Ekrana var paradities dazadi raditaji, kuri norada
par veidu, kada atrodas kalkulators.



Paradits

Apraksts

S

Tausting ir aktivéts. Bridi, kad
nospiedisiet vienu taustinu, taustins
SHIFT dezaktivésies, un simbols 8
pazudis.

Tausting ir aktivets. Bridi, kad
nospiedisiet vienu taustinu, funkcija
ALPHA partrauks darboties, un
pazudis simbols [.

Neatkarigaja atmina tiek glabata
kada vértiba.

STO

Kalkulators gaida, lai lietotajs
ievaditu variéjamas atminas vardu.
Péc tam 3ai variéjamai tiks pieskirta
vértiba. Sis simbols paradas péc

(re)((510)) nospiesanas.

RCL

Kalkulators gaida, lai lietotajs
ievaditu variéjamas atminas vardu,
lai atgiitu variéjamo vértibu. Sis
simbols paradas péc RCL
nospiesanas-

SD

Kalkulators ir “statistikas” rezima.

Lenka meérvieniba péc strandarta ir
izteikta grados.

Lenka meérvieniba péc standarta ir
izteikta radianos.

Lenka mérvieniba péc standarta ir
izteikta lenkiskajos grados.

FIX

Redzamais  skaitlis ir izteikts
decimalskait|os.

SCI

Redzamais cipars ir izteikts




zimigajos skaitos.

Ay ¥

Apreékina veiktas agrakas darbibas ir
pieejamas. Tas Jauj piek|at agrak
izmantotajam formulam un vélreiz

tas parréekinat.

Disp

Ekrana redzams pagaidu rezultats
multi-instrukciju aprékina.

Kalkulatora konfiguracija

Aprékinu veidi

Ir svarigi aktivet atbilstoSo veidu pirms rékina

saksanas.

Sekojosa  tabula

iespéjamos veidus.

rada  dazados

Aprékina Taustinu lzvélétais
veids kombinacija veids
pariesanai uz
veidu
Vienkarsie COMP




aritmétiskie

apreékini

Statistiskie SD
apreékini

Regresiju REG
apreékini

NospiezZot taustinu vairak ka vienu reizi, secigi
tiek paraditas papildus iespéju izvélnes.
Turpmako nodalu nosaukums ir atbilstoss veidam,
kada ir javeic kalkulatora konfiguracija pirms
aprékinu saksanas.

Svariga piezime!
Ja gribat atgriezties pie kalkulatora

standartveida, nospiediet ()

[ = &
Item Standartvértibas
Rekinu veids COMP
Lenka vienibas Deg
SkaitJu ekponencialais Norm 1
formats ekrana
Rezultati redzami a¥
dalskait)u forma
Decimalkomata zime Punkts
anglu formata (punkts
komata vieta)




Korekcijas datu ievadiSanas laika

Viens no pirmajiem uzdevumiem ir zinat, ka
korigét ciparus un ieklaut zimes.

Taustins Apraksts
COun(™) Virza kursoru uz vélamo vietu.
Dz&3 Zimi uzreiz pa kreisi no “_”.

Ja kursors atrodas tiesi uz Zimes,
tad izdzésisiet Zimi, uz kuras
atrodas kursors.

() Nospieiot vienu reizi, marigés uz
ieklausanas kursoru ... Ja
ieklausanas  kursoram  esot
ekrana tiek nospiesta kada
Zime, ta tiek ievadita vieta, kur
atrodas kursors.

Nospiezot (ee)((ns)) vai
B’ kad ieklausanas kursors ir
aktivéts, liek atgriezties
kursoram uz ta standartstavokli.

Atjaunot aprékinu

Kad tiek nospiests B’ tiek veikts apréekins, un st
aprékina formula tiek glabata atkartosanas
atmina. Ir iespéjams zinat, vai ir glabata kada
informacija atkartosanas atmina, jo LCD ekrana
paradas simbols & . Nospiezot (s ), iepriek$éja



formula un tas rezultats paradas ekrana.
Nospiezot vélreiz (a ) ,secibas kartiba ir redzami
veiktie apréekini, sakot no pédé&jiem aprékiniem.
Skatoties atkartosanas atmina atrodoSos rékinus
un nospiefot (<) vai(») ekrana redzamie
aprékini paradas pievienojama veida (Vi, insert
mode). No otras puses, ja tiklidz péc réekina
beigSanas  nospiedisiet taustinu (<) vai(»),
pievienojamais veids attieksies uz So pédéjo veikto
aprékinu.

Multi-instrukcijas

Multi-instrukcija ir darbiba, kura ietilpst divas vai
vairakas darbibas un kuras savienojamas ar diviem
punktiem (:).

Piemérs: Reizinat 3x3 un lietot 3o rezultatu ka

2" eksponentu:

36D 3 D)D) 2D ) 1D

Ekrana redzam So pieméru:
" [

Turpindjuma varat spiest@@@Q), un ekrans mainisies
uz:




Nemiet véra, ka tas rada pirmo darbibu, un
simbols Disp paradas ekrana, lai tada veida
noraditu, ka Sis ir tikai pagaidu rezultats.
Nospiezot @& ,var redzét nakoso darbibu un
galarezultatu:

Vienkarsie Aprekini

Lai veiktu pamata aprékinus, nospiediet
taustinu(Mooe) un péc tam nospiediet (1) lai
parslégtu kalkulatoru uz COMP veidu:

Aritmeétiskie Aprékini
Darbibu prieksrocibas kartiba.

Sekojosa prieksrocibas kartiba attiecas uz visiem

aprékiniem:

1. Koordinasu parvérsana: no polaram
koordinatém uz lenka koordinatém vai otradi

((E=r) vai (r-2)).



2. A tipa funkcijas. Tas ir funkcijas, kuras vispirms
tiek ievadita vértiba un péc tam tiek nospiests
funkcijas taustins. Piem.:(x1), (=), &,
(e ), utt.. Lenka vienibu parvérsana ((ore)).

3. Spéeki: (), (), ().

ax).

. Saisinatas reizinadanas formats pirms (),

(Ce), (On), atminas nosaukums vai varigjamas
nosaukums: 4r, 2e, 2A, 7B, etc.

o B

6. B tipa funkcijas. Sajas funkcijas vispirms tiek
nospiests funkcijas taustins un péc tam tiek

jevadita vértiba, piem.: (0n), (Jeg), (), (370),

l

7. Saisinatas reizinasanas formats pirms B tipa
funkcijam, piem. A\/E ,utt..

8. Permutacijas un kombinacijas: (nPr), (ncr).

9. B3 BB

10.5D. &

Visas darbibas tiek veiktas no kreisas uz labo pusi.
Gadijuma, ja sakrajusas vienas  priekSrocibas
darbibas, tas tiks veiktas no labas uz kreiso pusi,
piem.,:

(@ GDEO > log(sin (+0) |

Kad lietot iekavas?
Jebkura darbiba, kas atrodas iekavas, tiks veikta
pirma.

Piemérs: 5x3+4=19 — 5x(3+4)=35



Var izvairities no visam (O ) pirms (&8 , jo
kalkulators saprot, ka lietotajs grib aizvért visas vél
aizveramas iekavas pirms rezultata aprékinasanas.

Negativie aprékina skait]i jaraksta iekavas.
Negativais simbols ((5) tiek uzskatits par B tipa
funkciju, tada veida, ja rekins ietver A tipa funkciju
ar lielaku prieksrocibu (vai ari speka vai saknu
rékinus), iekavas ir nepiecieSamas pareiza
rezultata iegtsanai.

Piemérs: (—2)' =4 — -2'=-4

Atcerieties: Jebkurs darbibas negativais skaitlis ir
jaliek iekavas.

Neskatoties uz to, nav nepieciesams likt negativos
reizinatajus iekavas, piem.,:

455x10° — 455 ER()(@)3 ED

Apreékini ar Procentiem

Procents nozimé “simta dala”. Tas ari var bat
izteikts ka dala ar saucéju, kura vértiba ir 100.
Tada veida 10 no 100 var tikt izteikts ka 10%,
10/100, 0.10 vai 10 daJas no 100 dalam.

Paraugs 1:
Apreékinat 10% no 1200
1200 10 B (%)
Rezultats: 120
Paraugs 2:

Palielinat 1200 par 10%



1200 €3 10 () G (%)
Rezultats: 1320

Paraugs 3:
Uzzinat, cik procentu no 1200 ir 120
120 @89 1200 B (%)
Rezultats: 10%
Paraugs 4:
Samazinat 1200 par 20%

1200 €3 20 () @D (%) G
Rezultats: 960

Apreékini ar DaJskaitliem

Decimaldalskaitlu parvérsana uz dalskaitliem
Sis kalkulators var stradat ar dalskaitliem.
Dalskaitli ir iedalami 3 dazadas grupas:

e Parastie dalskaiti: Skaititajs ir mazaks par
Saucéju.

. 1 3
Piem. —, —, utt..
37

o Neistie dalskait]i: Saucgjs ir vienads vai lielaks
par skaititaju.

. 4 13
Piem. —, 7, utt..

e Jauktie dalskait]i: Vesels skaitlis kopa ar
dalskaitli.

Sis kalkulators spé&j veikt darbibas ar jebkuru no $o

3 grupu dalskaitliem. Lai ievaditu neistu dalskaitli,



nepiecieSams vispirms ievadit skaititaju, péc tam
nospiest un péc tam ievadit saucéju. Simbols
_I paradas ekrana, lai atdalitu vienu skaitli no otra
(piem., saucéju no skaititaja).

Ka jau redzéjam agrak, jauktie dalskait)i ir veidoti
no viena vesela un viena dalskaitla, veidojot
jauktu dalskaitli. Lai ievaditu jauktu dalskaitli,
vispirms jaievada veselais skaitlis, péc tam
janospiez (a%), jaievada skaititajs, vélreiz
janospiez un beidzot jaievada saucégjs .

Veicot darbibas ar dajskaitliem

Paraugs 1: Rékini ar parastiem dalskaitliem

1 2 11
==
3 5 15

1(@)3 €82 @5 €D

Rezultats: 11 115

So dalskaitli ir iespéjams  parvérst uz

decimaldalskaitli, nospiezot (ax).

Paraugs 2: Parvérst dalskaitli uz decimaldalskaitli
un otradi:

E:0,75
4
3 1B
Rezultats: 3 14
an
Rezultats: 0.75
an

Rezultats: 3 14
Paraugs 3: Aprékini ar jauktiem dalskaitliem



221132
3 2 6

2(@)1(ax)3 EB1(ax)1(ax)2 ED
Rezultats: 3 1516
Paraugs 4: Dalskait]a vienkarsosana
2 1
4 2
2 1B
Rezultats: 1 12
Aprékinu, kuros tiek lietoti dalskait]i un
decimaldalskaitli, rezultati vienmér ir izteikti ar
decimalskaitliem.

Piemérs 5: a¥/
E +1,5=2,25
4

3 4 1.5 ED

Rezultats: 2.25

Janem véra, ja zZimju kopéjais skaits (veselais

skaitlis + skaititajs + saucéjs + atstarpju zimes)

parsniedz 10, vértibas automatiski tiek raditas
decimalskait/u formata.

Parvérst Neistu dalskaitli uz Jauktu dajskaitli

Viena un ta pati vertiba var bat izteikta gan ka
neists dalskaitlis, gan ka jaukts dalskaitlis. ST
darbiba ir iespéjama, vienkarsi nospiezot un
o @,
Paraugs 1:

3 7

1===
4 4



1(@x)3 @)+ B

Rezultats: 1 13 14

(@)
Rezultats: 7 14

(@)
Rezultats: 1 13 14

Heksadecimalie Apréekini

Sis  kalkulators spé&j veikt heksadecimalos

aprékinus, lietojot gradus (vai stundas), minites

un sekundes, ka ari parvérst savstarpéji

heksadecimalas vértibas un decimalvértibas.

Paraugs 1: Parvérst decimalvértibu 3,24 par

heksadecimalu vértibu un péc tam parvérst to
atkal par decimalvertibu.

3248

Rezultats: 3.24

Rezultats: 3° 14° 24

Rezultats: 3.24

Ar1 ir iespéjams veikt aritmétiskas darbibas ar
heksadecimaldalskaitliem.

Paraugs 2:
32 28'54" x 2.2=7239'34.8"

36028054 ) €D 22 @B
Rezultats: 7° 39° 34.8



FIX, SCI, RND

Lietotajs var mainit un pielagot dazus 31
kalkulatora konfiguracijas raditajus. Lai varétu
pielagot korekcijas attieciba uz decimalo poziciju
numuru, uz zimigo skaitlu cipariem vai uz
eksponenciala reprezentacijas formatu, nospiediet
vairakas reizes taustinu ’ Iidz bisit sasniegusi
sekojoso ziméjumu ekrana:

Fix Sci Norm

Kad jls esat nonakusi lidz Sim ievades ekranam,
izvélieties (1), vai (3] lai varétu korigét

izvéléto parametru:

Elements Apraksts

1 (Fix) Decimalo poziciju numurs

2 (Sci) Zimigo skaitlu numurs

3 (Norm) Eksponencialas reprezentacijas
formats




Apreékini, lietojot Atminu

Lai veiktu darbibas ar atminu, nospiediet
taustinu (wooe), un péc tam nospiediet (1) lai
kalkulators parietu uz COMP veidu:

Atbildes Atmina

Katru reizi, kad kalkulators veic kadu darbibu,
iegltais rezultats automatiski aktualizé Atbildes
Atminas saturu, glabajot taja jauno rezultatu.

Tada veida Atbildes Atmina aktualizéjas ikvienu
reizi, kad tiek nospiests kads no Siem taustiniem:

Funkcija Taustini

Rekina pasreizéjo [ = ]

darbibu

Pieskaita atminai

Atnem no atminas )

Procentu aprékins &) = |
(tasir (%))

Uzkraj atmina (srrr)(reL )((s10))




Uzreiz péc atmins
vai registra varda(no
Alidz F, X, Y vai M)

Atbildes Atmipas saturu var atgat, nospiezot (Ans).
Ja darbibas, kuru jls veicat, rezultats ir kJadains,
Atbildes Atmina netiks ietekméta.

Atbildes Atmina glabatie skaitli ir kodificéti ar 12
cipariem mantisai un 2 cipariem eksponentam.

Neatkariga Atmina

Varigjma M tiek lietota ka neatkariga atmina.
Vertibu varat ievadit netkarigaja atmina,
nospiezot (re)((s10)), pievienot 30 vértibu
atminai ar palidzibu vai atpemt to no
atminas, nospieZot (M+)(m-)). Neatkariga
atmina ir Joti érta, lai veiktu kumulativos
apreékinus.

Lai izdzéstu neatkarigo atminu M, nospiediet (0 )
() @ M)

Paraugs:
15x3=45 153 ErFE)(ER)()
(+) 48-6=42 48 = 6 (v+)

() 82+8=90 52 @8 ER ()
(kopa) -3



Registri

Kalkulatora ieklati devini vispargjie registri.
Kalkulatora uzbive Jauj pieklit So registru
saturam ar programmas variéjamo palidzibu (no A
uz F, M, X un Y). Sos registrus var lietot datu,
konstantu, rezultatu u. c. uzkrasanai.

Noteiktaja registra uzkratos datus (piem., A) var
dzest, nospiezot (0 () (F)(G0) (@) ().
Lai dzéstu visus registrus uzreiz, nospiediet
(wooe)((Cewr)) ()(Mcl) D
Piemeérs:
24,3x4=97,2
24,3
——=4,86

5

24.3 (9 [@IED) (EDI(D) €1+ €D

Rezultats: 97.2

anjes] - H -

Rezultats: 4.86



Rékini ar Zinatniskam

Funkcijam

Lai veiktu aprékinus ar zinatniskam funkcijam,
nospiediet taustinu un péc tam nospiediet
(1), lai iestaditu kalkulatoru COMP veida:

Darbojoties ar zinatniskajam  funkcijam, ir
iespéjams, ka dazu darbibu veikSanai ir
nepiecieSsams ilgaks laiks. Uzgaidiet, lidz rezultats
paradas ekrana, un tad turpiniet ar nakoSo
aprékinu.

Turpinajuma tiks pielietotas sekojosas konstantes:
T ~3.14159265..., e~2.71828183...

Trigonometriskas / Trigonometriskas
Inversas Funkcijas

Sis kalkulators veic trigonometriskas funkcijas,
lietojot gradus, radianus lenkiskajos grados.

(90" =%radians =100 gradsj



Standarta lenka mérvienibu ir iespéjams mainit,
nospiezot divas reizes taustinu lidz
sekojosajam lenka mérvienibas ievades ekranam:

Oea Rad Gra

i 2 3

Péc tam nospiediet katrai lenka mérvienibai, kuru
jus vélaties lietot, atbilstoso taustinu (1), (2,
D)
Piemérs 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268

23 93560260 ED

Rezultats: 0.916475268

Piemeérs 2:

sin”t {gj =0.785398163

EaGEn)(GE) (O @820 68
Rezultats: 0.785398163

Piemeérs 3:
2
sin {%j=0.25n(rad)
G Gn)(GEn) CO0)2 EB20) 6B
[ - J&B] - ]

Rezultats: 0.25
Piemérs 4: 27 =6.283185307



ES] - |
Rezultats: 6.283185307

Hiperboliskas un Apgrieztas
Hiperboliskas funkcijas

Hiperboliskas funkcijas ir lidzigas vienkarsam
trigonometriskam funkcijam: ka punktus
(cosB, sin0) raksturo aplis, punktus
(cosh®, sinh@) raksturo taisnstira hiperbolas
laba puse.
Piemérs 1:
sinh(1.5)=2.129279455
GO 15 EB

Rezultats: 2.129279455
Piemeérs 2:
sinh™10.02=3.000211057

(GD) 10.02 €D
Rezultats: 3.000211057



Logaritmi

Sis kalkulators veic aprékinus ar logaritmiem
vienkarsa veida. Logaritms ka viena skaitla baze 10
ir kapinatajs, kura jakapina baze (10), lai iegltu
vajadzigo skaitli.
Paraugs 1:
log 1000=3

(Jog) 1000 2D

Rezultats: 3

BieZi izmantota logaritmu baze ir matematiskas
konstantes e~2.7183 izmantosana. Si veida
logaritms ir naturalais logaritms(In), un to var
izmantot Joti vienkar$a veida, ka tas redzams
sekojosaja pieméra.
Piemeérs 2:
Ine=1

) () Cin )(Ce ) G2

Rezultats: 1

Saknes un Eksponenti

Taustinu izvietojums ir veikts ta, lai saknu un
eksponentu taustini atrastos viena un tai pasa
rinda, tada veida padarot vieglaku to atrasanu.
Sekojosie pieméri parada, ka lietot sis funkcijas:



Piemérs 1:
3125 + 36 -1
6 GOICED) 125
€D =

Rezultats: 1

Piemeérs 2:
3 4+27-4%=145

eall - Heald - Yiea) - )
Rezultats: 145

Permutacijas un Kombinacijas

Piemérs 1: Noteikt, cik atSkirigas 4 ciparu skaitju
vértibas ir iespéjamas, lietojot skaitjus no 1 lidz
5, nemot véra, ka viens un tas pats cipars nedrikst
atkartoties viena skaitli (atlauts 1234, bet ne
1123).
56 EB(Cr)) 4 @B
Rezultats: 120
Piemérs 2: Noteikt, cik 3 loceklu grupas var
organizét no vienas 8 locek]u grupas.
8 ) 8 () 3 B

Rezultats: 56



Gadijuma Skaitli

Paraugs: legut gadijuma skaitli starp 0.000 un
0.999.
) CO(Ran?) @B

Rezultats (katru reizi rezultats bas atskirigs): 0.513

Faktoriali

Piemérs: Apréekinat faktorialu no 10.
10D €D
Rezultats: 3628800

Lenka vienibu ParvérSana

Lai noklatu lidz lennka vienibu parvérsanas

ievadnei, nospiediet (Ans )((oran)).

DR &
i 2 13

Nospiediet vajadzigo taustinu (1), vai (3,
lai parverstu redzamo veértibu uz atbilstoSo lenka
vértibu.

Piemérs 1: Parverst 2,25 radianus uz gradiem.



Pirmkart, kalkulators ir jaieslédz gradu veida (ta ir
meérvieniba, kuru gribam iegat):

(Deg. veids)
Turpinajuma ievadam vertibu (2,25) un péc tam
ievadam, ka $T mérvieniba ir izteikta radianos.

2.25 9 () (2) B
Rezultats: 128.9155039

Piemeérs 2: Parverst 45 gradus radianos.
(ooe) (Mooe) (2] (Rad. veids )
a5 Co)es] - |
Rezultats: 0.785398163

Un, ja gribat parveérst So rezultatu par faktoru =:

[ - J&B] - ]
Rezultats: 0.25

bid . -
Paraugs 3: Parvérst ? radianus grados.

( Deg. veids)
OO E&B 2 (O 6 (Ans)(Cr) (2) EB

Rezultats: 90

Polaro un Lenka koordinasu ParvérSana

Koordinates var izteikt vairakos veidos. Sis
kalkulators Jauj parvéerst lenka koordinates (ar?
sauktas Dekarta koordinasu sistéma) par polaram
koordinatém un otradi.



Aprékinu rezultats automatiski tiek glabats
registros E un F. Pie Siem registriem var piek|at,

attiecigi nospiezot (CeD) un
()

Piemérs 1: Parvérst polaras koordinates r=2.9

un 6 =40° par lenka koordinatém (x,y) .
) € () 2.9 ()40 B
Rezultats: 2.221528885
Sis rezultats atbilst koordinatei x, kas tiek
glabata registra E. Lai atgltu koordinates Y
vertibu, nospiediet:
EBEIE)
Rezultats: 1.864084068
Ja no jauna gribat redzét koordinates x vertibu,
jums japieklGst E registram, nospiezot
()
Paraugs 2: Parvérst lenka koordinates (2,«/5) par
polaram koordinatém (r,0) .

200268
Rezultats: 2.449489743
Cen)(D)

Rezultats: 35.26438968

InZeniera formats

Kad jarikojas ar Joti lieliem vai |oti maziem
skaitliem, ir lietderigi lietot zinatnisko formatu, t.



i., daudzo nullu vieta var izteikt skaitli ka mazaku
vértibu, kas ir reizinata ar 10 pakape.

230000000=2,3x10°

Parasti skaitlis var bat jebkurs realais skaitlis (ka,
pieméram, 2,3 iepriek$€ja  parauga), un
kapinatajam jabat veselam skaitlm (8).

Vieniga atskiriba starp inZeniera formatu un
zinatnisko formatu ir ta, ka inZeniera formata
kapinatajs ir 3 vai ta reizinajumi. Tada veida
iepriekséjais skaitlis bltu jaizteic ka:

230000000 =230x10°

Lietot tikai kapinatajus, kas ir 3 vai ta reizinajumi
atlauj atceréties katrai lieluma vienibai atbilstoso
kapinataju:

Lieluma Simbols | 10
Vértiba Pakapé
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
Kilo k 10°
vieniba - 10°
mili m 10
mikro H 10°®
nano n 10°°
piko p 107"




femto | f | 10°% |

Paraugs 1: Parvéerst 0,00238 metrus uz
milimetriem.

0.00238 EB(Ee)
Rezultats: 2.38x107

Lai no jauna atgitu So vértibu metros:
Rezultats: 0.00238x10°
Paraugs 2: Parvérst 12320 metrus kilometros.
12320 @EB(Ene)
Rezultats: 12.32x10°



Statistiskie Aprekini

Pamaciba Datu levadisana

Statistiskajos veidos (SD un REG), taustins
darbojas ka datu ievadisanas ((or ) taustins.
Pirms sakat datu ievadisanu, izdzésiet statistisko
atminu ar sekojoSo taustinu palidzibu
coles] -}
Lai ievaditu datus, veiciet sekojosas operacijas:

<dats_1> (o)

<dats_2> (o)

<dats_3> (o)

[.]

<dats_n> (o)
Uzmanibu! Nospiezot (m+), viens un tas
pats dats tiek ievadits divas reizes.

Ir iespéjams ari ievadit vienu un to pasu datu
vairakas reizes, nospiezot (str) (7 )(5)).
Piemérs: levadit 25 desmit reizes:

25 @) CO(GD) 10 ((GD)
Glabatos datus ir iespéjams redzét ar kursora
taustinu palidzibu:

Q=0




o Lai izdzéstu vienu noteiktu datu, meklgjiet to ar
kursora taustinu palidzibu un, kad to esat
atradusi, nospiediet ((tey). Ja jos
izdzésat kadu datu, visi nakosie dati tiks pavirziti
rindas kartiba uz augsu.

levadito datu parlikosanas laika kalkulators
rada katru ievadito datu, ka arT katra data
frekvenci (Freq) ekrana, kas seko péc data
parlikosanas. Tas ir lietderigi, ja esat ievadijusi
vairakas reizes vienas un tas pasas vértibas datu
ar (D) palidzibu, tada veida jas
redzat vienas un tas pasas vértibas elementu
skaitu.

Ir iespéjams redigét vai nomainit kadu vértibu,
mekléjot to ar kursora taustinu palidzibu. Kad
esat atradusi redigéjamo vai nomainamo
vértibu, ievadiet jauno véertibu un péc tam
nospiediet (G §i operacija nomaina veco
vértibu uz jauno. Tada veida, ja gribat veikt
jebkuru operaciju datu parlakosanas laika
(piem., veikt statistisku operaciju), ir svarigi
pirms tam nospiest taustinu , lai izietu no
parliikosanas veida.

e Péc data redigésanas, nospiezot (M+)((or)) un
ne taustinu @3, nupat ievaditais dats tiek
glabats ka jauna vértiba, un iepriek3éja vértiba
paliek sava iepriekséja atrasanas vieta.

Atminas Apjoms

Visas veértibas tiek glabatas kalkulatora atmina. Ja

vairs nav atminas datu glabasanai, ekrana

paradisies uzraksts:



Oata Full

Kad tas notiek, nebis iespéjams ievadit jaunus
datus. $ada gadijuma nospiediet taustinu | = JE
ekrana paraditos sekojoss uzraksts:

Edi tOFF ESC
{ c

Nospiediet (1), ja gribat registrét vértibu, ar kuru

jis stradajat dotaja momenta bez tas glabasanas
atmina. Ja izvélaties So iespéju, jums nebis
iespéjams redigét vai parlikot ievaditos datus.
Turpreti, ja nospiedisiet ’ lai izietu no datu
ievadisanas veida, neglabajot pédéjo datu, ar kuru
jus stradajat, varésiet turpinat parlikot un redigét
datus.

Standartnovirzes Veids

Lai veiktu statistiskos apréekinus, lietojot
standartnovirzi (arl saucama par tipisko
novirzi), nospiediet taustinu un
turpindjuma nospiediet(2 ), tada veida
konfiguréjot kalkulatoru SD veida:




Kalkulators MILAN M-240 Jauj veikt statistiskos
apreékinus.

Kad dati ir noglabati atmina, ir iespéjams veikt
dazadas operacijas SD. Ir iesp&jams piek|it So
operaciju veik$anai ar divu ievadnu palidzibu (EsuW

-B vertlbu summa kvadrata
- (@) vértibu summa
- (3D rarauga elementu skaits.
. Em)
- (AW vidéja aritmétiska vértiba
- (2D vidéja kvadratiska novirze
- (3D prarauga standartnovirze

Kad esat piek|luvusi pie jebkuras no Sim divam
ievadném, nospiediet taustinu @,
vai((3))), kas atbilst funkcijai, kuru gribat rékinat,
un péc tam nospiediet taustinu (EP.

Statistiskie aprékini (Esum)

Taustins | Operacija Formula
Veértibu
2

summa ZX,
kvadrata v
Vértibu z X,
summa i
Paraugu skaits | n




Statistiskie aprékini (cvar))

Taustins

Operacija

Vidéja
aritmétiska
vértiba

Nobidita vidéja
Kvadratiska
Novirze

Vidéja
Kvadratiska
Novirze

Paraugs: Pienemsim, ka sekojoSie dati ir dazadu
temperatliras sensoru meérisanas rezultati no
atskirigam vietam: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.
Aprékinat ., G, ,, X, n, ZX and ZXZ,

Vispirms jaievada kalkulators SD veida nospieZot
(mooe) 2 ), un turpinajuma izdzésisim statistisko
atminu ar (mooe)((ctr)) & nalidzibu.

Tadat jau varam ievadit datus sekojosa veida:

15 (v (Cer))
14 (v (Cer))
11 ()
15 (v ()

()
14 () (C))
12 () ()



Vidéja kvadratiska novirze:
(Em)ea -
Rezultats: 1.316956719
Nobidita Videja Kvadratiska novirze:
(E)IEN] -
Rezultats: 1.407885953
Vidéja aritmétiska vértiba:
(Em)jem] -
Rezultats: 13.375
Parauga datu skaits:

G () (Es) () =D

Rezultats: 8
Veértibu summa:

G () (Esw) (2) =D

Rezultats: 107
Veértibu summa kvadrata:

G () (Es) (D) =D

Rezultats: 1445

Regresiju aprékini

Lai veiktu statistiskos aprékinus ar regresiju
veidu, nospiediet  taustinu un
turpindjuma nospiediet(3 ), tada veida
ievadot kalkulatoru REG veida:




Kad kalkulators ir ievadits REG veida ar (wooe) 3 )
palidzibu, varat izvéléties sekojoSos dazado
regresiju veidus secigajas ievadnés:

Taustins | Operacija
Lin Lineara Regresija
(2) Log Logaritmiska regresija
Eksponenciala
Exp regresija
(™ )1) | Pwr Spéka regresija
) 2) | Inv Inversa regresija
Quad Kvadratiska regresija

Neaizmirstiet nospiest (wooe)((ctr)) [ =]

pirms jebkuras datu ievadisanas.

Lai ievaditu datus, sekojiet Sai kartibais:
<x-dats_1> (7 )<y-dats_1> (D))
<x-dats_2> (1 )<y-dats_2> o))
<x-dats_3> (7 )<y-dats_3> o))

[.]
<x-dats_n> (1 ) <y-dats_n> (D)

(

Uzmanibu! Ja nospiedisiet divas reizes,
viens un tas pats dats tiks ievadits divas reizes.
Lietojiet sekojosas taustinu kombinacijas jlsu
izvélétas regresijas aprékinasanai:

Taustini Aprékins
EACDEWICD X

ERDERI) 2




EADERCID) 2
EADERNCIE) 2
EDEIE X
EADERID) xo,
EADERIE) X0,
ErC)Ew)IC ) v
FDERC)D | o,
A DERCIE) | yo..
Regresijas A
ez )Em)C ) ) koeficients
Regresijas B
EDERCICID) | oo
S EB/CT) koeficients
Lai veiktu daZzadus kvadratiskas regresijas
aprékinus, veiciet talakminétos sous:
Taustini Apreékins
Korelacijas
EDERCICIE) | ook
EC2)(Ew)CI)0 ) | X
ENDERCICI)CI)E) | ¥
Kvadratisko regresiju gadijuma lietojiet
sekojosajas tabulas operacijas:
Taustini Apreékins
EADERCI0ID) 2x




EDEICCID | DXy

EEOEICCE | XX

EREERCICIE) Regresijas

koeficients C

EIDERCICICD | &

EIDERNCICCID | 4

<>

EADERIC IS

Lineara Regresija

Linearas regresijas formulair y=A+ Bx.

Paraugs: Pienemsim, ka sekojosaja tabula ir dazu
Eiropas pilsétu gada vidéja temperatlira un
geografiskais platums.

pilséta Ten:peratﬁra Platl:ms
(° Celsijs) (°)
Amsterdama 13 54
Aténas 24 37
Bonna 13 52
Brisele 14 52
Kopenhagena 11 54
Dublina 13 53
Lisabona 19 39
Londona 14 53
Luksemburga 14 50
Madride 19 40
Parize 15 49
Roma 22 42
Noskaidrot vienadojumu starp vidéjas

temperatiras regresijas liniju(x) un geografisko
platumu (y), un korelacijas koeficientu starp




abam variéjamam. Turpinajuma lietojiet regresijas
formulu, lai noskaidrotu gaidamo vid&jo
temperatiru pilsétai, kas atrodas uz Zieme|u
platuma 44° grada.

Vispirms ievadisim vajadzigosdatus:
13(0 )54
24(0)37
13(0 )52
14(5)52
11(5)54
13(5 )53
19(5)39
14(5)53
14550
19(> )40
15 (50 49 () (GD)
22(5)42 G (D)

Péc So datu ievadisanas var aprékinat Regresijas A

koeficientu (ka tas paradits iepriek$&ja tabula):

o))
o))
o))

Co)
Co)
Co)
Co)

B En)asasEs] -
Rezultats: 71.67927107

Regresijas B koeficients:

e IO =B
Rezultats: —1.492938497

Korelacijas r koeficients:

3 (E) | EB]ES]ED] -
Rezultats: —0.940496859



Gaidama temperatlra pilséta, kas atrodas uz
Ziemelu platuma 44° grada:

44 (o) C2)(E) COCO OO &8
Rezultats: 18.54012817

Logaritmiska, eksponenciala, spéka, inversa un
kvadratiska regresija

Sekojosa tabula atspogulo katras regresijas
formulu.

Logaritmiska regresija y=A+B-Inx
Eksponenciala y=A-e
regresija

Spéka regresija y=A-x°

Inversa regresija y=A+8B- %(
Kvadratiska regresija y=A+B-x+C-X°

Visas iepriekSminétas tabulas regresijas ir
iespéjams aprékinat ar to pasSu taustinu
kombinaciju, kas minéta linearajai regresijai.

Uzmanibu:

Péc statistisko datu ievadisanas kalkulatora
atmina SD vai REG veida nav iespéjams redzét
individualos datus. Tapéc, lai varétu redzét
individualos datus, ir (1) jamaina kalkulatora
konfiguracija uz citu veidu vai (2) jamaina
regresijas veids (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).



Kad jums ir kada probléma...

Ja iegltais rezultats ir nepareizs vai ir ieviesusies
klGda, veiciet sekojosos solus:

o Nospiediet (CD) (Mode) @D, lai
varétu sakt visus veidus un redigésanu.

e Parbaudiet formulas, ar kuru jis stradajat,
pareizibu.

e Parbaudiet, vai kalkulators darbojas pareizaja
veida, un veiciet darbibu no jauna.

Ja iepriekSminétie soli neatrisina problému,
nospiediet  taustinu@. S darbiba  veic
pasparbaudi un, ja atklaj kadu anomaliju, tad visi
atmina esosie dati tiek izdzésti.

Kltdas Bridinajumi

Kad ekrana paradas kludas bridinajums,
kalkulators tiek blokéts. Nospiediet ’ lai
izdzéstu kladu vai arT nospiediet («) vai (» ),
tada veida redzot formulu un izlabojot k|Gdu.



Math ERROR

lemesli:

o Aprékina rezultats ir lielaks par pielaujamo.

e Meéginajums veikt aprékinu, lietojot vértibu, kas
parsniedz ievadamo datu pieJaujamo lielumu.

e Meéginajums veikt alogisku darbibu (dalit ar nulli
utt.).

Atrisinajums:

Parbaudiet ievaditos datus un parliecinieties, lai

tie atrastos atlaujamo lielumu robeZas.

Pievérsiet Tpasu uzmanibu datiem, kas ievaditi

registrosno Alidz F, X, Y un M.

Stack ERROR (Atminas-stack struktiiras kltida)

lemesls:
e Viena no abu atminu (memory stacks)
kapacitatém ir parsniegta.

Atrisinajums:

o Vienkarsojiet aprékinu. Skaitlu atminai ir 10
limeni un darbibu atminai ir 24 limeni.

e Sadaliet aprékinu divas vai vairakas dalas.

Syntax ERROR

lemesls:

o Méginajums veikt nelikumigu matematisku
darbibu.

Atrisinajums:



* Nospiediet (<] vai (), lai redz&tu aprékinu.

Kad kursors atrodas kllidas vieta, veiciet
nepiecieSamos labojumus.

Arg ERROR

lemesls:

o Nepareiza argumenta pielietosana.

Atrisinajums:

e Nospiediet( <) vai E)’ lai redzétu aprékinu.
Kad kursors ir kjGdas vieta, lietojiet atbilstoSo
argumentu pareiza veida.



Zinatniskais kalkulators MILAN M240
Kalkulatora apraksts:

240 funkcijas

LCD ekrans a 2 rindam, kas |auj vienlaicigi
attélot matematisko izteiksmi un
rezultatu

Statistiskie apreékini

Lidz 6 dazadu regresiju veidu un to
koeficientu A, B aprékini.Tainstdra
koordinatu un polaro koordinatu
savstarpéja parveidosana.

TieSas operacijas ar dalskaitliem
Trigonometriskas funkcijas

Parabolu un hiperbolu funkcijas un to
inversijas

Gradu apreékini simtdalas un
seSdesmitdalas, loka mérisana
Savstarpéja parveidosana starp decimalo
un seSdesmitdalu sistému

Gadijuma vértibu generators
Kombinaciju un permutaciju aprékini
BaroSana: 2 AAA baterijas

since 1918, SPAIN

www.milan.es






Privaciy asmeny elektros ir elektroninés jrangos
atlieky naikinimas Europos Sajungoje.

Sis simbolis ant kalkuliatoriaus arba
ant jo pakuotés nurodo kad jo
negalima iSmesti kartu su buitinémis
atliekomis.  Sio  tipo  atlieky
pasalinimas, jas atiduodant j elektros
ir elektroniniy jrenginiy “surinkimo
punktus”, yra vartotojo atsakomybé.
Elektros jrenginiy atlieky surinkimas
ir atrankinis rasiavimas pasalinimo
metu, padés iSsaugoti gamtinius
iSteklius ir garantuos atitinkama Siy
atlieky perdirbima apsaugant
aplinka ir Zmoniy sveikata.
Smulkesnés informacijos apie
elektros ir elektroninés jrangos
atlieky perdirbimo priémimo
punktus prasome teirautis vietinése
valdZios jstaigose arba prekybos
jmonéje kurioje jsigijote preke.
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Pries kalkuliatoriaus

naudojima

Naudojimo jspéjimai

e Prie§ pirma kartg naudojant kalkuliatoriy,
jsitikinkite kad paspaudéte klavisa RESET, kuris
randasi jo uZpakalinéje dalyje.

o Nors kalkuliatorius veikia taisyklingai, keiskite jo
baterijas bent kas tris metus. Panaudotos
baterijos gali pradeéti varvéti ir tuo bldu pazeisti
arba sugadinti kalkuliatoriy. Niekada nepalikite
panaudoty baterijy kalkuliatoriaus viduje.

e Venkite naudoti ir saugoti kalkuliatoriy vietose
kuriose vyrauja krastutinés temperatiros. Esant
ypaé Zemai temperatirai, kalkuliatorias ekranas
gali veikti labai létai, gali nustoti veikti arba
iSsikrauti baterijos. Taip pat venkite palikti
kalkuliatoriy vietose kuriose krenta tiesioginiai
saulés spinduliai, Salia lango, salia Sildytuvo arba
vietose kuriose vyrauja aukstos temperatiros.
Dél kars¢io, karkasas gali nublukti arba
deformuotis, o vidinéje elektroninéje schemoje
gali kilti pazeidimai.

e Venkite naudoti ir saugoti kalkuliatoriy
drégnose ir dulkétose vietose. Niekada



nepalikite kalkuliatoriaus vietose, kuriose ant jo
galéty patekti vanduo arba kuriose yra auksta
dréegmés arba dulkiy koncentracija. Sie
elementai gali paZeisti kalkuliatoriaus vidine
elektronine schema.

Venkite kad kalkuliatorius patirty smuagius, ypac
kritimus ant Zemeés.

Venkite kad kalkuliatorius bity paveiktas bet
kokios sukimo jégos, kaip kad nesioti pastarajj
kelniy kisenéje arba kito tipo prigludusiuose
drabuZiuose, kuriuose jis galéty persisukti arba
sulinkti.

Jokiu badu nebandykite iSrinkineéti
kalkuliatoriaus.

Nespauskite kalkuliatoriaus klavisy su rasikliu,
piestuku arba kitu nusmailintu daiktu.

Kalkuliatoriaus iSorei valyti, naudokite minkstg ir
sausg skudurélj. Jei pastaroji bty labai nesvari,
valykite su skuduréliu sudrékintu vandens ir
neutralaus valiklio misSinyje.  Nusausinkite
dréegmés pertekliy prie$ valant kalkuliatoriy.
Niekada nenaudokite tirpiklio, benzino arba kity
lakiy medzZiagy aparato valymui. Valant su
Siomis medzZiagomis galite nutrinti atspaustus
rasmenis arba pazeisti karkasa.



Nuimti nuo Kalkuliatoriaus Dangtelj

Laikydami  kalkuliatoriy taip kaip nurodyta
paveikslélyje, nuslinkite dangtelj Zemyn. Taip kaip
parodyta toliau, dangtelj galite jtaisyti |
kalkuliatoriaus uzpakaline dalj.

Jjungti ir ISjungti Kalkuliatoriy

Kalkuliatoriui jjungti, paspauskite klavisa @B
Kalkuliatoriui idjungti, paspauskite
((orF)), kitaip sakant, paspauskite ir atleiskite
klavi3a (swF7), o tada spauskite (3is klavias yra
pazymétas tekstu OFF, atspaustu oranZinémis
raidémis klaviso virsutinéje dalyje). Tai kad
iSjungéte kalkuliatoriy, neturi jtakos informacijai



kurig iSsaugojote, kadangi pastarasis informacinis
vienetas jeina j Statine Atmintj.

Tam kad sutaupyti energijg, kalkuliatorius pats
iSsijungia 10 minuciy jo nenaudojant.

Maitinimo Saltinis

Sio kalkuliatoriaus maitinimas vyksta per dvi,
AAA tipo baterijas. |dedant baterijas |
kalkuliatoriy, visada jsitikinkite, kad ju
teigiamas (+) ir neigiamas (-) poliai yra

nukreipti teisingai.

Nepakankamos baterijy jtampos atveju, gali
nutikti taip, kad iSsaugota informacija taps
iSkreipta arba visiskai dings. Visus svarbius
duomenis visada uZfiksuokite rastiskai.

Niekada neperkrovinékite baterijy, nebandykite
jy atidaryti ir stenkités kad jos nepatirty galimo
trumpojo sujungimo.  Neisstatykite baterijy
tiesioginiam kars¢io poveikiui ir nenaikinkite jy
deginant.

ISimkite baterijas i$ kalkuliatoriaus jei numatote
kad aparato nenaudosite ilgg laiko tarpa.



Kaip pakeisti baterijg?

1.Paspauskite E@D((orF)) kad iSjungti
kalkuliatoriy.

2. Atsukite varztelj, kuris laiko baterijos dangtelj
ir tuomet nuimkite dangtelj.

3.18imkite senas baterijas.

4.Sausu ir minkstu skuduréliu nuvalykite naujy
baterijy jvadus.

5.]dékite jas j kalkuliatoriy.

6.13 naujo uzdékite baterijy dangtelj j savo vietg
ir uzsukite jj varzteliu.

7.Paspauskite (i kad jjungti kalkuliatoriy.

Apie klaviatiirg

Kiekvienas klavisas gali pildyti net tris funkcijas.
Pagrindiné funkcija yra atspausta tiesiogiai ant
klaviso, kita funkcija aktyvuojasi paspaudus klavisg
SHIFT (oranZiné spalva) o treCia funkcija
aktyvuojasi paspaudus klavisa ALPHA (mélyna



spalva). Paspauskite atitinkamos funkcijos klavisa

(Gwer) arba (wpw)) pries nuspaudZiant norimos

funkcijos klavisa.

PavyzdZiui, tam kad panaudoti funkcija sin™,
nuspauskite ir atleiskite klavisg (sue), ir tuoj pat
spauskite (sin). Siame nuorody leidinyje, tokio tipo
veiksmai, santraukoje bus paZyméti kaip

GG

funkcija SHIFT funkcija ALPHA

Y

sinl D

tiesioginé funkcija

Garso rezimas

Klaviatliros garso rezima galite jjungti ir iSjungti

paspaudus @) (5 (@)-

Apie ekrang

Sio kalkuliatoriaus ekranas sudarytas i§ dviejy
linijy. Tai leidZia rodyti skaitiavimy formule ir jo
rezultata tuo paciu metu.



Pirmoji linija gali tuo paciu metu rodyti 12
skaitmeny. Taciau ir taip galite jvesti iki 79
skaitmeny vienam skai¢iavimui.  Siuo atveju,
jvedus skaiciavimus kuriuose daugiau nei 12
skaitmeny, pastarieji pasislinks i kaire. Kai jvedami
duomenys pasieks 73-ig skaitmenj, ekrano
kursorius pasikeis is “_” j “l”’ tam kad jspéti, jog
liko tik 7 papildomi skaitmenys kuriuos galima
jvesti.

]
5 NI N s i I

1976 3'-!'-!555 <

Skaitmeny, kurie yra lygls arba didesni nei 1000,
rezultaty nuskaitymui palengvinti, kas tris
skaitmenis jveskite skirtuka “,”

Kursoriaus klavisai

Kursoriaus klavisai suteikia galimybe vykdyti

judesius ekrane.

REPLAY

()



Ekrano Rodikliai

Ekrane gali bati nurodomi jvairis rodikliai, kurie
nurodo esamaja kalkuliatoriaus bukle.

Rodiklis | Aprasymas

S] Klavisas yra jjungtas. Kai tik
paspausite bet kokj klavisg, SHIFT
nustos veikes ir rodiklis 8 isnyks.
Klavisas yra jjungtas. Kai tik
paspausite bet kokj klavisa, iseisite
i§ refimo ALPHA, o rodiklis

iSnyks.

M Skaiciai yra saugomi
nepriklausomoje atmintyje.

STO Kalkuliatorius laukia kad naudotojas

jvesty kintamgjj. Véliau Siam
kintamgjam bus priskirta jo verte.
Sis  rodiklis atsiranda  paskui,

paspaudus (ki) (re)((sT0)).

RCL Kalkuliatorius laukia kad naudotojas
jvesty kintamgjj kad atgauti
kintamojo  verte. Sis  rodiklis
atsiranda passpaudus (reL).

SD Kalkuliatorius veikia “statistiniame”
rezime.
m Kampy vienetas  automatiskai

nustatytas laipsniais




R] Kampy vienetas  automatiskai
nustatytas radianais

1G] Kampy vienetas  automatiskai
nustatytas Simtainiais laipsniais.

FIX Nustatytas tam tikras desimtainiy
skaitmeny skaicius.

SCl Nustatytas tam tikras vienazZenkliy
skaitmeny skaicius.

A arba ¥| Skaiciavimo atminties registras yra
paruostas. Tai leidZia perzZiGréti
ankstesnes  formules ir jas
apskaiciuoti pakartotinai.

Disp Ekranas rodo daugiakomandiniy

skaiciavimy rezultato vidurkj.

Kalkuliatoriaus

konfiguravimas

SkaiCiavimo rezimai

Labai svarbu jjungti atitinkama reZzima pries

pradedant

skaiciavimus. Sekancioje lenteléje

nurodomi skirtingi galimi rezimai.




Skaiciavimo Klavisy Pasirinktas
metodas kombinacija rezimas
skaiciavimo
bado
pakeitimui
Pagrindiniai COMP

aritmetiniai

skaiciavimai

Statistiniai sb
skaiciavimai

Regresijos REG
skaiciavimai

Paspaudus klavisg daugiau nei vieng sykj,
eilés tvarka atsiranda papildomo pasirinkimo
galimybiy meniu.

Sekanciuose skyriuose, pries kiekvieno skyriaus
pavadinima yra nurodomas rezimas kurj privalote
jvesti j kalkuliatoriy pries pradedant skai¢iavimus.

Atkreipkite démesij!

Jei norite atstatyti automatiskai nustatytg
kalkuliatoriaus rezima, spauskite ((cr))
[ =

Item Nustatytos
automatinés
reikSmés

Skaiciavimo reZimas COMP

Kampiniai vienetai Deg




Eksponentinis skaiciy Norm 1
formato vaizdavimas

ekrane

Rezultaty rodymas ay/
trupmeny pavidale

Desimtainis kablelio Taskas

Zenklas angliskoje versijoje
(taskas vietoj kablelio)

Pataisymai duomeny jvedimo metu

Vienas i$ pirmy dalyky kuriuos batina Zinoti, tai
skaiciy pataisymas bei Zenkly jvedimas arba
iStrinimas.

Klavisas Aprasymas

Qir™y Perkelia kursoriy i

pageidaujama pozicija.

Nedelsiant iStrina  Zenklg
kuris randasi j kaire nuo “_".
Jei kursorius uzdétas ant
kokio nors Zenklo, tuomet
bus iStrintas skaicius arba

funkcija kuri randasi
tuometinéje kursoriaus
pozicijoje.

EmEn) () Paspaudus pirma syki,

pakeicia kursoriaus jterpties
I

pozicija 0. Jei jvesite kokj

nors Zenkla tuo metu kai




jterpties kursorius randasi
ekrane, jvesite duomenis
kurie  randasi  kursoriaus
dabartinéje pozicijoje.
Paspaudus (ee)(ns))
arba @B kai veikia jterpties
kursorius, kursoriaus funkcija
gris j jo normaly veikimo
blda.

Perdaryti skaic¢iavimus

Jei paspausite &P ivyks skai¢iavimas, o
skaic¢iavimo formulé bus jrasyta j pakartojimy
atmintj. JUs pamatysite kad kazkoks elementas
randasi pakartojimy atmintyje, kadangi LCD
ekrane atsiranda indikatorius 4 Paspaudus(_s ),
ekrane atsiranda ankstesné formulé ir jos
rezultatas. Paspaudus (Ca ) dar sykj, eilés tvarka,
pradedant naujausiais ir baigiant seniausiais,
atsiranda jau atlikti skaiciavimai.

Jei perzilrinéjant skaiCiavimg pakartojimo
atmintyje paspausite (<) arba (O ), pakeisite
esamg funkcijg j redagavimo funkcijg. Kita vertus,
jei paspausite klavisa (<) arba (&) i8 karto
pabaigus skaifiavima, atsiras Sio skaic¢iavimo
redagavimo ekranas.




Daugialypés komandos

Daugialypés komandos reiskinys - tai reiskinys
kuris susideda i$ vieno ar daugiau mazesniy,
sujungty dvitaskiu (:), reiskiniy.

Pavyzdys: Padauginti 3x3 ir gautg rezultatg

panaudoti kaip 2*™ eksponenta.
] < EICG)ED (@R ESED] -

Sekantis ekrano vaizdinys iliustruoja $j pavyzdj:

Toliau galite paspausti (& ir ekranas pasikeis j:

a

3.

Atkreipkite démesj, Cia parodyta tik pirmoji
komanda o indikatorius Disp atsiranda ekrane kad
nurodyti, jog tai tik tarpinis rezultatas. Paspaudus
@D salite pamatyti  antrg komanda ir galutinj
rezultata:




Pagrindiniai skaiCiavimai

Tam kad jvykdyti pagrindinius skaiCiavimus,
paspauskite klavidg (vooe), o véliau paspauskite
’ kad nustatyti kalkuliatoriy darbui rezime
COMP:

Aritmetiniai Skai¢iavimai

Veiksmy rango eiliSkumas

Sekantis rangy eiliskumas taikomas visiems
skaiciavimams:

1.

>

Koordinadiy transformacija: i$ poliariniy j
statiakampines arba atvirk3iai ((7-&) arba
).

A tipo funkcijos. Tai visos funkcijos, kur
naudotojas pirma jveda verte, o tada spaudzia
funkcijos klavisa. Tai yra: (x1), (**), &),
(e ), ir t.t. Kampiniy vienety pavertimas ((ore)).
Laipsniai: (x), (=), (&)

ab ).

5. Sutrumpintas daugybos formatas pries (),

(Ce), (n), atminties pavadinimas arba

kintamojo pavadinimas: 4r, 2e, 2A, 7B, ir t.t.




6. B tipo funkcijos. Siy funkcijy atveju, naudotojas
pirma spaudzia funkcijos klavisg o tada jveda
verte. Tai yra: (n), (Tleg), () - (o),
- (ees), - - (cos),

7. Sutrumpintas daugybos formatas pries B tipo
funkcijas, tai yra A\/E ,irt.t.

8. Keéliniai ir junginiai: (apr), (ncr).

. 89 B

10.5D. &

Visi veiksmai yra vykdomi eilés tvarka, i$ kairés j
desine. Taciau net taip, jei iSvien vykdysite tos
pacios kilmés veiksmus, jie bus vykdomi i$ deSinés
j kaire. Pvz.:

@ GDE0 > log(sin (+0) |

Kada naudoti skliaustelius?

Bet kuris veiksmas kuris randasi skliausteliuose,
turi bati atliktas pirmoje eiléje.

Pavyzdys: 5x3+4=19 — 5><(3+4):35

Visi veiksmai (O_) pries @& gali bati apeiti,
kadangi kalkuliatorius supranta, jog naudotojas

nori uzdaryti visus skliaustelius pries
apskaiciuojant rezultata.

Skaiciavime esancius neigiamus skaicius privaloma
radyti skliausteliuose. Minuso simbolis (=) yra
traktuojamas kaip B tipo funkcija, kas reiskia, kad



kai skaiCiavime randasi aukstesnio eiliskumo A
funkcija ( arba laipsniniai ir Sakniniai veiksmai),
bdtina naudoti skliaustelius tam uZtikrinti teisingo
rezultato gavima.

Pavyzdys: (—2)2 =4 — -2’=-4

Atminkite: Bet koks formuléje esantis neigiamas
skaicius turi bati raSomas tarp skliausteliy .
Tacdiau, néra bdtina rasyti tarp skliausteliy
neigiamos formulés israiska. Pvz.:

455x10° — 455 CEBIEE] - |

Procenty skaiciavimai

Procentas reiskia “dalis Simtui”. Jis taip pat gali
bati iSreikStas kaip 100 trupmena vardiklyje. Tuo
bldu, 10 procenty gali bati iSreiksta kaip 10%,
10/100, 0.10, arba 10 daliy 100 —ui daliy.
Pavyzdys 1:
Kad apskaiciuoti 10% is 1200
1200 10 B (%)
Rezultatas: 120
Pavyzdys 2:
Tam kad pakelti 1200 j 10%
1200 10 B (%)
Rezultatas: 1320
Pavyzdys 3:
Tam kad suZinoti koks 1200 procentas lygus 120
120 (B9 1200 B (%)
Rezultatas: 10%
Pavyzdys 4:



Tam kad sumaZzinti 1200 i$ 20%

1200 3 20 =) @B (%) €D
Rezultatas: 960

Trupmeniniai Skaic¢iavimai

Desimtainé / Trupmeniné konversija

Sis  kalkuliatorius gali dirbti tiesiogiai su
trupmenomis. Trupmenos gali bati suskirstytos j 3
skirtingas grupes:

Taisyklingosios trupmenos: Skaitiklis maZesnis
nei vardiklis.

Pvz.: l, E, irt.t.
37

Netaisyklingosios trupmenos: Skaitiklis didesnis
( arba nemazesnis) nei vardiklis

4 13 .
Pvz.: —, —,irt.t.
37

Misrieji skaiCiai: Skaicius sudarytas i$ sveikojo
skaiciaus ir taisyklingosios trupmenos, tam kad
iSreiksti desSimtaine jo dalj.

Sis kalkuliatorius leid%ia naudoti bet kurj i§ 3
paminéty trupmeny tipy. Tam kad jeiti j
netaisyklingaja trupmeng, turite jeiti j skaitiklj,
tuomet paspausti ir po to jeiti j vardiklj.
Zenklas _i atsiranda ekrane tam kad atskirti vieng
skaiciy nuo kito (tai yra, tam kad atskirti skaitiklj
nuo vardiklio).



Kaip aprasyta auksciau, misrieji skaiciai yra
sudaryti i§ sveikojo skaiciaus ir taisyklingosios
trupmenos,  sujungty viename  “miSriame”
skaiciuje. Tam kad jvesti misryjj skaiciy, visy pirma
turite jvesti sveikajj skaiciy, tuomet paspausti
(a%), jvesti skaitiklj, paspausti dar sykj, ir

galiausiai jvesti vardiklj.

Veiksmai su trupmenomis
Pavyzdys 1: skaiCiavimai su  tikrosiomis
trupmenomis
1 2 11
_+_=_
3 5 15

1 3 2 SE

Rezultatas: 11 415

Sig trupmeng galite paversti j dedimtainj skaiciy
paspaudus (a%).
Pavyzdys 2: deSimtainiai / trupmeniniai vertimai

E=0,75
4

3 1D
Rezultatas: 3 14
an
Rezultatas: 0.75
an
Rezultatas: 3 14
Pavyzdys 3: skaiciavimai su  miSriosiomis
trupmenomis
1 .1 5

2-+1==32
372 76

2@)1 (@) EB 1 (@)1 (@) 2 &



Rezultatas: 3 1516
Pavyzdys 4: trupmenos supaprastinimas

2 1
4 2
2@)4 ED

Rezultatas: 1 12
Veiksmuose kuriuose yra tiek trupmenos, tiek
desimtainiai skaiciai rezultatuose, visada gausime
tik deSimtainj skaiciy.
Pavyzdys 5: a¥/
E+1,5:2,25
4

3(an)4 1.5 ED

Rezultatas: 2.25

Turékite omenyje, kad tuo atveju jei bendra

skaiciaus skaitmeny trupmenos verté (sveikasis

skaicius + skaitiklis + vardiklis + skiriamieji Zenklai)

yra didesné nei 10 Zenkly, jy vertés bus
automatiskai rodomos desimtainéje sistemoje.

Netaisyklingosios Trupmenos / Misriojo skaiiaus
konversija

Tas pats skaiCius gali bati iSreikstas tiek kaip
netaisyklinga trupmena ir kaip misrusis skaiCius.
Sis vertimas gali bati jvykdytas paspaudus klavisus

@ ir @ @)

Pavyzdys 1:
12-7
4 4

1(@) 3(@) 4 €D



Rezultatas: 1 13 14

D@ (@)

Rezultatas: 7 14

@0 @ (@)

Rezultatas: 1 13 14

Sesiasdesimtainiai skai¢iavimai

Sis  kalkuliatorius  turi  galimybe  jvykdyti

SeSiasdesimtainius skaiciavimus naudojant

laipsnius (arba valandas), minutes ir sekundes, o

taip pat versti SesSiasdeSimtaines ir deSimtaines
vertes.

Pavyzdys 1: Paversti deSimtaine 3,24 verte j

SeSiasdeSimtaine verte ir vél sugrjzti j deSimtaine
verte.

3248

Rezultatas: 3.24

Rezultatas: 3° 14° 24

Rezultatas: 3.24

Taip pat galite vykdyti aritmetinius skaiciavimus

naudojant SeSiasdeSimtainius skaicius.

Pavyzdys 2:
3228' 54" x 2.2=7239' 34.8"

36028054 00 €D 22 €D
Rezultatas: 7° 39° 34.8



FIX, SCI, RND

Kai kuriuos kalkuliatoriaus konfigdracijos
parametrus gali pakoreguoti pats naudotojas. Tam
kad pakeisti parametrus  susijusius  su
skaitmeninémis  deSimtainiy  pozicijomis, su
reikSminiy  skaitmeny  skai¢iumi arba su
eksponentinés funkcijos formato iSraiska - kelis
sykius paspauskite klavisg (vooe), kol atsiras sekantis
korekcijy ekranas:

Fix Sci Norm

léje j $j meniu, pasirinkite opcija (1), arba
(33), kad pakeisti norima parametra:

Elementas | Aprasymas
1 (Fix) Skaicius deSimtainéje pozicijoje

2 (Sci) Skaicius su reikSminiais
skaitmenimis

3 (Norm) Eksponentinio vaizdavimo
formatas




Skaiciavimai naudojant

atmintj

Tam kad atlikti skai¢iavimus naudojant bendros
paskirties registrg (atmintj), paspauskite klavisg
(wooe) o véliau paspauskite (1) kad nustatyti
kalkuliatoriaus veikima COMP bidu:

Atsakymy Atmintis

Kiekvieng sykj kalkuliatoriui skaidiuojant kokio
nors reiskinio rezultata, gautasis naujas rezultatas
yra iSsaugojamas o Atsakymy Atminties turinys
automatiskai atsinaujina.

Tuo bldu, Atsakymy Atmintis atsinaujina
kiekviena sykj paspaudus vieng iS  sekanciy
klavisy:

Funkcija Klavisai
Skaiciuoja esama [ = ]
veiksma

Prideda j atmint;j
Atima i$ atminties (m)

Procenty skaiciavimas R = |
(taiyra (%))
Saugo atmintyje R (ED)

ISvien su kintamuoju




skaiciu arba registru
(nuo AikiF, X, Y
arba M)

Tam kad atstatyti Atsakymy Atminties turinj,
paspauskite (Ans). Jei esamo veiksmo rezultatas
bus klaida, Atsakymy Atminties turinys dél to
nebus paveiktas.

Atsakymy  Atmintyje iSsaugoti skailiai yra
uzkoduoti 12 skaitmeny sistemoje deSimtainei
logaritmo sistemai, bei 2 skaitmeny sistemoje
eksponentui.

Nepriklausoma Atmintis

Kintamasis M yra naudojamas kaip nepriklausoma
atmintis. Tuo bidu, galite jvesti reikSme tiesiogiai j
nepriklausomg atminti paspaudus (re)((510)),
jvesti ta reikSme j atmintj su klaviso pagalba,
arba jg pa3alinti  paspaudus (s )(m)).
Patartina naudoti nepriklausomga atmintj atliekant
sukauptus skaiciavimus.

Tam kad istrinti nepriklausomg atmintj M,

paspauskite (0 (Gro)) () (M).

Pavyzdys:
15x3=45 153 3 (swrre )((sto))(m+)
(+) 48-6=42 48 @2 6 ()

(-) 82+8=90 82 @ 8 () ()(w-))
(suma) -3




Registrai

Kalkuliatorius turi devynis bendry tendencijy
registrus. Sio kalkuliatoriaus struktira leidZia
patekti j Siy registry turinj per programos
kintamuosius (nuo A iki F, M, X ir Y). Sie registrai
gali bdti naudojami duomeny, konstanty,
rezultaty, ir t.t., saugojimui.
Visi tam tikrame registre (tai yra A ) iSsaugoti
duomenys, gali bati iStrinti paspaudus: ((0)
CO(E) (D (D).
Visus registrus galima istrinti paspaudus vienu
kartu visus Siuos klavidus (i) (Mooe)((cir))
(Dive)) @&
Pavyzdys:
24,3x4=97,2
£:4,86

5

243 0 (E(ED) (EDI(D) €8+ €D

Rezultatas: 97.2

onjes] - H -
Rezultatas: 4.86



Skaiciavimai su

mokslinémis funkcijomis

Tam kad atlikti skai¢iavimus naudojant
mokslines funkcijas, paspauskite klavisg (wooe),
tuomet paspauskite ’ kad sukonfiglruoti
kalkuliatoriy darbui COMP rezime:

Naudojant mokslines funkcijas, kai kurie veiksmai
gali pareikalauti santykinai ilgo skaiciavimo laiko.
Pries pradedant sekantj skaiciavima, palaukite kol
rezultatas atsiras ekrane.

Toliau bus naudojami sekantys konstantai:

T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Trigonometrinés Funkcijos /
Atvirkstinés Trigonometrinés Funkcijos

Sis kalkuliatorius leidZia atlikti trigonometrines
funkcijas, naudojant laipsnius, radianus bei Simto
laipsnius.

(90" =%radians =100 gradsj



Automatiskai nustatytg kampy vienety, galite
pakeisti du sykius paspaudus klavisg (wooe), kol
atsiras sekantis kampy vienety derinimo ekranas:
Oe3a Rad Gra

i 2 3

Toliau paspauskite skaitmeninj klavisa (1), (2,
(33)) kuris atitinka kampy vienetui, kurj norite
panaudoti

Pavyzdys 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268

)23 ©935E02 ) ED
Rezultatas: 0.916475268
Pavyzdys 2:

. {ﬁ

sin TJ =0.785398163

EGEn)(E) (O @820 68
Rezultatas: 0.785398163
Pavyzdys 3:

sin {gj=0.25n(rad)

EDEED (D@2 €820 6D
€Ol J&a] -

Rezultatas: 0.25



Pavyzdys 4: 27 =6.283185307

2@
Rezultatas: 6.283185307

Hiperbolinés funkcijos / atvirkstinés
hiperbolinés funkcijos

Hiperbolinés funkcijos yra analogiskos paprastoms
trigonometrinéms funkcijoms: taip kaip taskai
(cos, sin0) apibldina skritulj, taip
taskai (cosh@, sinhf@) apibldina stadiakampés
hiperbolés desine puse.
Pavyzdys 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &

Rezultatas: 2.129279455
Pavyzdys 2:
sinh™10.02=3.000211057

(GD) 10.02 €D
Rezultatas: 3.000211057

Logaritmai

Sis  kalkuliatorius  leidZia lengvai  jvykdyti
skaiciavimus su logaritmais. Bet kokio skaiciaus
pagristo 10 logaritmas, yra eksponentas kurio



pagrindg (10) turime pakeltikad gautume
paminétajj skaiciy.
Pavyzdys 1:
log 1000=3
1000 BB
Rezultatas: 3
Kita daznai naudojama logaritminé bazé yra
matematinis konstantas e ~2.7183 . Sis logaritmo
tipas yra Zinomas kaip natdralusis logaritmas (In),
kurj paprascCiausiai galima naudoti taip, kaip tai
nurodyta sekanciame pavyzdyje.
Pavyzdys 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Rezultatas: 1

Saknys ir Eksponentai

Klavisy struktdra yra sutvarkyta tokiu badu, kad
Saknys ir eksponentai randasi toje pacioje
klaviatlros eiléje, tam kad juos baty lengva
surasti. Sekantys pavyzdZiai parodo kaip naudotis
Siomis funkcijomis:

Pavyzdys 1:
Y125 + 64 -1
G125
€D (€)=Y -

Rezultatas: 1



Pavyzdys 2:
3*+27-4°=145

Seal] - eayd - Liea] )
Rezultatas: 145

Kéliniai ir Junginiai
Pavyzdys 1: Nustatykite kiek skirtingy 4 skaitmeny
skaiciy gali susidaryti naudojant skaitmenis nuo 1
iki 5, turint omenyje, kad tas pats skaitmuo negali
kartotis tame pacdiame skaiCiuje ( leistinas
variantas yra 1234, tadiau ne 1123).
> ()4 ED
Rezultatas: 120
Pavyzdys 2: Nustatykite kiek 3-nariy grupiy gali
susidaryti 8 nariy grupéje.
8 (Em) @ () 3 @B
Rezultatas: 56

Atsitiktiniai Skaiciai

Pavyzdys: Sugalvokite atsitiktinj skaiciy tarp 0.000

ir 0.999.
CO(Rend) B
Rezultatas (sis rezultatas kiekvienu atveju bus skirtingas):
0.513
Faktorialai

Pavyzdys: Apskaiciuokite 10 faktorialg.



10 €D
Rezultatas: 3628800

Kampiniy Vienety Konversija

Tam kad atidaryti kampiniy vienety konversijos
meniu, paspauskite ((Ans)((orar)).
u} R Y

i 2 3

Paspauskite skaitmeninj klavisa (1), arba
(3), tam kad paversti matoma vertg j atitinkama

kampinj vieneta.

Pavyzdys 1: Paverskite 2,25 radianus j laipsnius.
Visy pirma, reikia nustatyti kalkuliatoriy j laipsniy
rezimg (kuris atitinka galutiniam vienetui kurio
rezultatg norime gauti):

(reZimas Deg.)
Tuomet jveskite verte (2,25) bei patikslinkite kurie
vienetai bus naudojami (radianai).

2.25 9 () (2) B
Rezultatas: 128.9155039

Pavyzdys 2: Paverskite 45 laipsnius j radianus.

(rezimas Rad.)
25 ) (A)(@) (D B
Rezultatas: 0.785398163



Ir jei dabar norite pamatyti $j rezultata kaip
faktoriy 7:

(o) G () BB

Rezultatas: 0.25

bid
Pavyzdys 3: Paverskite ? radianus j laipsnius.

(rezimas Deg.)
OO B 2 O ) (Ans)((ore)) (2) EED

Rezultatas: 90

Poliariniy / Sta¢iakampiniy koordinaéiy
konversija

Koordinatés gali bati iSreikStos jvairiose erdvése.
Sis kalkuliatorius leidZia jvykdyti abipusj pavertima
tarp stadiakampiniy ( kitaip vadinamy Dekarto
koordinaciy) ir poliariniy koordinadiy.
Apskaiciavimy rezultatai automatiskai iSsaugomi
registruose E ir F. ] Siuos registrus galite patekti
atitinkamai paspaudus Dy
()
Pavyzdys 1: Paverskite poliarines koordinates
r=2.9 ir 6=40° j statiakampines koordinates
(x.y) .

&) B (&) 2.9 (D40 &

Rezultatas: 2.221528885

Sis rezultatas atitinka koordinatei x, kuri liks
iSsaugota registre E. Tam kad sugrjzti prie
koordinates Yy vertés, paspauskite:



Cen)(C)
Rezultatas: 1.864084068

Jei dabar norésite i$ naujo pamatyti koordinate x,
turite jeiti j registra E paspaudus
(D).

Pavyzdys 2: Paverskite staciakampes koordinates
(2,«/5) j poliarines koordinates (r,0) .

CE)2000@2 68
Rezultatas: 2.449489743
Cen)(C)

Rezultatas: 35.26438968

InZinerijos skaic¢iavimai

Norint iSreiksti labai didelius arba labai mazus
skaicius, naudinga vartoti inZinerinius
skaiciavimus, tai yra, vietoj to kad jrasinéti visus
skaiciaus  nulius, skaiCius iSreiskiamas per
koeficientg padauginta is deSimties laipsnio.

230000000=2,3x10°

Dazniausiai koeficientu gali bati bet koks realinis
skaicius (2,3 remiantis ankstesniu pavyzdZiu), o
eksponentu turi bati sveikasis skaicius (8).

Vienintelis skirtumas tarp inZineriniy skaiciavimy
ir moksliniy skai¢iavimy, yra tas, jog tarp
inZineriniy skaiciavimy, eksponentas apribojamas
3 —y daugikliais. Todél, ankstesnis skaiCius baty
iSreiskiamas kaip:



230000000 =230x10°

Faktas jog naudojate vien tik eksponentus su 3 —y
daugikliais, leidZia jsiminti prefiksy susijusiy su
kiekvienu eksponentu visuma:

Prefiksas- | Metrinés maty | 10-ies laipsnis
Galia sistemos simbolis

tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
kilo k 10°
vienetas - 10°
mili m 1073
mikro H 10°®
nano n 10°°
piko p 107%
femto f 10°%

Pavyzdys 1: Paverskite 0,00238 metrus |
milimetrus.

0.00238 @EB(ere)
Rezultatas: 2.38x107°
IS naujo atversti §j kiekj j metrus:
Rezultatas: 0.00238x10°
Pavyzdys 2: Paverskite 12320 metrus j kilometrus.

12320 EB(e)




Rezultatas: 12.32x10°

Statistiniai Skaiciavimai

Duomeny Jvedimo ReikSimé

Abiejuose statistiniuose reZimuose (SD ir REG),
klavisas atlieka duomeny jvedimo funkcija
(@)

Jsitikinkite kad iStrynéte statistine atmintj
naudojant (wooe)((etr)) €& opries
pradedant duomeny jvedima.

Tam kad jvesti duomenis, naudokite nurodyta
seka:

<duomuo_1> (D))
<duomuo_2>
<duomuo_3> (D))
[.]
<duomuo_n> (m+) ((Cor))
Démesio! Jei paspausite (m+), jvesite du
kartus tuos pacius duomenis.
Taip pat galite jvesti tuos pacius duomenis kelis
sykius, jei paspausite (surr) (7 )(5)).
Pavyzdys: Jveskite 25 deSimt sykiy:

25 () (O )((C0) 20 Qe )(Cor))




Iki tol iSsaugotus duomenis galite pamatyti
naudojant kursoriaus I%Iiéus:

Q=0
Tam kad surasti kokius nors duomenis, ieskokite
jy kursoriaus klavisy pagalba, o juos radus,
paspauskite ((ecd). 18trynus kokius
nors duomenis, po jy seke duomenys persikels j
aukstesne pozicija.
Ziarint duomenis, kalkuliatorius rodo kiekviena
jvesta duomenj, bei to duomens dainuma
(Freq) kitame ekrane. Tai naudinga tuo atveju,
jei tas pats duomuo buvo jvestas keletg sykiy,
naudojant kombinacija GO(GD) tam kad
iSskirti skaiCiy iS elementy turindiy ta pacig
verte.
Verte galima redaguoti arba pakeisti kursoriaus
klavisy pagalba. Suradus verte kurig norite
pakeisti, turite jvesti naujg verte ir tuomet
paspausti klavisa @&). Tai pakeis senajg verte j
naujaja. Todél, jei norite jvykdyti kokj nors
veiksma kol Ziarite duomenis (pvz., jvykdyti
statistinio skaiciavimo veiksmg), labai svarbu
prie$ tai paspausti klavisa @@, kad iseiti i$
rodymo reZimo.
Jei po vertés pakeitimo ekrane paspausite
(m+)((Cor)) vietoje to kad spausti klavisa (@B, ka
tik gauta verté bus iSsaugota kaip nauja
informacija o senoji verteé isliks ten kur buvusi.

Atminties limitas



Visos vertés yra iSsaugomos kalkuliatoriaus
atmintyje. Jei nebelieka laisvos atminties
duomeny saugojimui, kalkuliatoriuje atsiras
sekantis ekranas:

Oata Full

Tam atsitikus, nebebus jmanoma jvesti naujy
duomenis. Siuo atveju paspauskite klavisg [ =}
tam kad atsirasty sekantis ekranas:

Edi tOFF ESC
! c

Paspauskite jei norite uZregistruoti ka tik
jvestg verte, neiSsaugant jos atmintyje. Jei
pasirinksite Sig opcija, nebegalésite matyti arba
dirbti su jau jvestais duomenimis. Taciau jei
paspausite ((2_) tam kad i3eiti i$ duomeny jvedimo
be jy ka tik jvestos vertés iSsaugojimo rezimo,
galésite ir toliau matyti bei dirbti su kitais
duomenimis.




Standartinio Nuokrypio Rezimas

Tam kad jvykdyti statistinius skaiCiavimus
naudojantis standartiniu nuokrypiu (taip pat
vadinamu tipiniu nuokrypiu) paspauskite
klavisa ir toliau paspauskite (2), taip

konfiglruojant kalkuliatoriy darbui SD rezime:

Kalkuliatorius MILAN M-240 suteikia galimybe
atlikti statistinius skai¢iavimus.

ISsaugojus duomenis atmintyje, galima atlikti
jvairius veiksmus veikiant SD reZime. ] Siy veiksmy
atlikima galite patekti per du meniu (EsuM ir (svar)):
. (Gm)

- ()& vertiy suma kvadratu

- (2P vertiy suma

- (3B modelio elementy skaicius.
()
- ()& aritmetinis vidurkis
- ()& standartinis gyventojy nuokrypis
- (3)&E standartinis modelio nuokrypis

Patekus j bet kurj i$ Siy dviejy meniu, paspauskite
skaitmeninj klavisa (1), (2), (3)), kuris atitinka
norimai  apskaiciuoti funkcijai, ir tuomet
paspauskite klavisa (BB




Statistiniai skai¢iavimai (Esum)
klavisas| veiksmas formulé
verciy suma zxz
1
kvadratu o
ver¢iy suma fo
i
PavyzdZiy skaicius n

Statistiniai skai¢iavimai ((cvar))

klavisas| veiksmas formulé

aritmetinis | — 1<
x=13x

vidurkis ns

Standartini G,= EZ"Z(X’_Y)z

s nuokrypis n<

Pavyzdzio 1 = Z
standartiniss| o, , = . _12(& —Y)

nuokrypis =

Pavyzdys: Atsizvelkite | sekanCia duomeny
visumg, gautg iS jvairiy temperatlros davikliy
esanciy vienoje stebéjimo zonoje: 15, 14, 11, 15,
13,13, 14, 12.

Apskaitiuokite o, o, ,, X, n, ZX and ZXZ.

Visy pirma, bdtina nustatyti kalkuliatoriy darbui
SD reZime, spaudziant (wooe)_2 ), ir tuomet istrinti




statistine atmintj naudojant klavisy kombinacija

(wove)((ctr)) @ Tai atlikus, jau galima

pradéti duomeny jvedimg, naudojant sekantj

klavisy eiliskuma:

)
)
)
)
)
)
)

CD)
Gyventojy standartinis nuokrypis:

(Em)]es] -
Rezultatas: 1.316956719

PavyzdZio standartinis nuokrypis:

(Em)JEN] =
Rezultatas: 1.407885953

15 ()
14 ()
11 ()
15 ()
13 (w)
14 ()
12 (W)

(

(

Aritmetinis vidurkis:

0 (D ) (D ED

Rezultatas: 13.375
PavyzdZio duomeny skaicius:

@) () (Es) () B

Rezultatas: 8
Skaitmeny suma:

@) (D) (Esw) (2) B

Rezultatas: 107
Verciy suma kvadratu:

0 (D ED (D ED

Rezultatas: 1445



Regresijos skai€iavimai

Tam kad jvykdyti statistinius skaiCiavimus
regresijos pagaba, paspauskite klavisa (wooe), o
tada klavisa ((3), taip konfighruojant
kalkuliatoriy darbui REG reZzime:

Aktyvavus REG rezima su klavisy pagalba,
i$ toliau sekanciy meniu, galite pasirinkti jvairius
regresijos metodus:

KlaviSas | Veiksmas
Lin Linijiné regresija
Log Logaritminé regresija
Exp Eksponentiné regresija
O 1) | Pwr Laipsniné regresija
) 2) | Inv Atvirkstine regresija
(> )(3) | Quad Kvadraty regresija

Nepamirskite paspausti (wooe)((ctr)) [ =]

pries pradedant bet kokj duomeny jvedima.

Tam kad jvesti duomenis, vartokite toliau

nurodytg spausdinimo sekvencija :

<x-duomuo_1> () <y- duomuo _1> (D))

<x- duomuo _2> () <y- duomuo _2> (M 7))

<x- duomuo _3> () <y- duomuo _3> (D))
[.]

<x- duomuo _n> (1) <y- duomuo _n> (D))




Démesio! Jei spausite (m+), jvesite tuos

pacius duomenis du sykius.

Naudokités sekanciomis klavisy kombinacijomis
kad jvykdyti norima regresinj skaiciavima:

Klavisai Skaiciavimai
EADERD 2x

X

xo,
G xo,
EIEMCI ) |7
EADENCI D) | yo,
EIDECIE) | Yo

Regresijos
o200 (1) kogficiejntas A
R DERCIG D) Regresijos

koeficientas B

Tam kad jvykdyti skirtingas kvadraty regresijos
metodo  statistines  regresijas,  naudokités

sekanciais nurodymais:




Klavisai Skaiciavimai

() Koreliacijos

koeficientas r

CC)EICCOC ) X
ERCE=ICOCIC) ) VY

Kvadraty regresijos atveju, naudokite veiksmus
nurodytus sekancioje lenteléje:

. Skaiciavim
Klavisai

ERENCICID) X
ERDERCICID) >y
ERDERNCICE) >
Regresijos

) Ew)C 0] Koeficientas C
ERDEMCICICID) | 4
EPCEWOICICI®) | X

E D ERCICI0E)

<>

Linijiné Regresija

Linijinés regresijos formulé yra y = A+ Bx.
Pavyzdys: Atkreipkite démesj j sekancig lentele,
kurioje nurodoma vidutiné metiné temperatira,
bei kai kuriy Europos miesty geografiné platuma.

Miestas 1;emperatﬁra Platuoma
(" pagal Celsijy) )

Amsterdamas 13 54

Aténai 24 37




Bona 13 52
Briuselis 14 52
Kopenhaga 11 54
Dublinas 13 53
Lisabona 19 39
Londonas 14 53
Luksemburgas 14 50
Madridas 19 40
Paryzius 15 49
Roma 22 42

Nustatykite regresijos linijos formule vidutinei
temperatirai (x) platumos atzvilgiu(y), bei
koreliacijos koeficientg tarp abiejy kintamuyjy.
Tuomet jveskite regresijos formule, tam kad
apskaiciuoti vidutine numanomg temperatilra
miestui, kuris randasi 44° Siaurés platumoje.

Visy pirma, jvesime duomenis:
13(50) 54 (D) (D)
242 )37 (D (D))
13 (5052 (0 (GD)
14 (5052 (0 (GD)
11054 () (GO
13530 ()
19(5 )39
1453 ) (D))
14550 (1) (GD)
19 () 40 (D) (GD)
15 ()49 () (GD)
22 )42 ()




Dabar jau galime apskaidiuoti Regresijos
Koeficientg A (taip kaip tai pavaizduota
ankstesnéje lenteléje):
&R (DER D &
Rezultatas: 71.67927107
Regresijos Koeficientas B:
D (DER @ &
Rezultatas: —1.492938497
Koreliacijos Koeficientas r:
BN (DER O E &
Rezultatas: —0.940496859
Vidutiné  numatoma  temperatira miestui
esantiam 44° Siaurés platumoje:
44 (o) C2)(E) COCI OO &8
Rezultatas: 18.54012817

Regresijos: logaritminé, eksponentiné, laipsniné,
atvirkstiné ir kvadraty.

Sekancioje  lenteléje  nurodomos  formulés
kiekvienam regresijos modeliui.

Logaritminé regresija y=A+B-Inx
Eksponentiné y=A-e"*
regresija

Laipsniné regresija y=A- x°
Atvirkstiné regresija y=A +B~%(
Kvadraty regresija y=A+B~x+C~x2




Visi  regresijos modeliai nurodyti auksciau
esancioje lenteléje gali bati jvykdyti spaudZiant tas
pacias klavisy kombinacijas, kurios yra nurodytos
linijinés regresijos aprasyme.

Ispéjimas:

| kalkuliatoriaus atmintj jvedus statistinius
duomenius naudojantis SD arba REG reZimais,
nebebus galima pamatyti atskiry duomeny. Todél,
tam kad pamatyti atskirus duomenis, turite (1)
pakeisti kalkuliatoriaus konfiguracija j kitg veikimo
blda arba (2) pakeisti regresijos metodg (Lin, Log,
Exp, Pwr, Inv, Quad).

Jei kyla problemos...

Jei gautas rezultatas yra neteisingas arba jei
jvyksta klaida, atlikite sekancius veiksmus:

e Paspauskite (mooe)((cr)) (Mode) 2D,
tam kad i§ naujo pradéti visus reZimus ir
suderinimus.

Jsitikinkite, kad formulé su kuria dirbate i$ tiesy
yra teisinga.

Patikrinkite ar kalkuliatoriaus nustatymai yra
teisingai sukonfiglruoti ir jvykdykite veiksma is
naujo.



Jei aukséiau paminéti veiksmai  nepataisé
problemos, paspauskite klavisa @3P. Sis veiksmas
vykdo automatinio patikrinimo procesg ir jei jo
metu aptinka kokig nors anomalijg, visi atmintyje
iSsaugoti duomenys bus istrinti.

Klaidos Zinutés

Kalkuliatorius uZsiblokuoja kai ekrane atsirando
klaidos Zinuté. Paspauskite tam kad istrinti
klaida, arba paspauskite ((«) arba () tam kad
pamatyti formule ir pataisyti klaida.

Math KLAIDA

PrieZastys:

o Skaiciavimy rezultatas randasi uzZ leistiny vertés
riby.

e Bandymas panaudoti funkcija naudojant verte,
kuri virsija leistinas vertés rango ribas.

e Bandymas jvykdyti nelogiska veiksma
(dauginimas is nulio, ir t.t.).

Veiksmai:

o Patikrinkite jvestas vertes ir jsitikinkite kad visos
jos randasi leistino rango ribose. Ypac atidZiai
patikrinkite vertes iSsaugotas registruose nuo A
iki F, X, Yir M.

Stack KLAIDA (baterijos struktiiros klaida)

Priezastis:



o Virsyta vienos i$ dviejy baterijy atminties talpa
(memory stacks).

Veiksmai:

e Supaprastinkite skaic¢iavima. Baterijos struktdra

iSsaugo skaitmenis (skaiCiuojamus) turi 10 lygiy,

o operatyvineé baterija turi 24 lygius.

Atskirkite savo skaiciavimus j dvi arbg daugiau

atskiry daliy.

Syntax KLAIDA

Priezastis:

e Bandymas jvykdyti neleisting matematinj
veiksma.

Veiksmai:

e Paspauskite ((«) arba E)’ kad pamatyti

skaiciavima. Nustacius kursoriy ties klaidos
vieta, jvykdykite atitinkamus pataisymus.

Arg KLAIDA

Priezastis:

o Neteisingas kazkurio argumento panaudojimas.

Veiksmai:

e Paspauskite (<) arba (), kad pamatyti
skaiciavima. Nustacius kursoriy ties klaidos
vieta, jvykdykite atitinkamus pataisymus.



Mokslinis skaic¢iuotuvas MILAN M240
Skaiciuotuvo savybés:

240 funkcijy

2 eiludiy skystyjy kristaly ekranas,
leidZiantis matyti operacija ir rezultatus
vienu metu

Statistiniai veiksmai

Apskaiciuoja 6 tipy regresijas ir jy
koeficientus A, B

Konvertuoja polines ir sta¢iakampes
koordinates

Tiesiogiai apskai¢iuoja trupmenas
Trigonometrinés ir atvirkstinés
trigonometrineés funkcijos

Hiperbolinés ir atvirkstinés hiperbolinés
funkcijos

Kampuy, laipsniy ir radiany matavimas
Konvertacija j SeSiasdeSimtaines ir
desimtaines

Atsitiktiniy skaiciy generatorius
Kombinacijy ir perstatiniy skaiciavimas
Maitinimas: 2 baterijos AAA

since 1918, SPAIN

MILAN.es
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Eliminacdo de residuos de equipamentos
eléctricos e electronicos por parte dos
utilizadores particulares na Unido Europeia

Este simbolo na calculadora ou na
embalagem indica que a mesma nao
deve ser eliminada juntamente com
o lixo geral da casa. E da
responsabilidade  do utilizador
eliminar os residuos deste tipo
depositando-os num “ponto de
recolha” para a reciclagem de
residuos eléctricos e electrénicos. A
recolha e reciclagem selectivas dos
residuos de aparelhos eléctricos no
momento da sua eliminagdo
contribui para a preservagdo dos
recursos naturais e para a garantia
da reciclagem destes residuos de
forma a proteger o meio ambiente e
a saude. Para obter mais
informagGes acerca dos pontos de
recolha de residuos eléctricos e
electrénicos para reciclagem,
contacte a sua Camara Municipal, o
servico de eliminagdo de residuos
domésticos ou o estabelecimento
onde adquiriu o produto.



indice

Antes de utilizar a calculadora....
Precaugdes de utilizagdo .......

Retirar a tampa da calculadora
Ligar e desligar a calculadora
Fonte de alimentagdo

Acerca do teclado
Realimentagdo acustica

Acerca do ecrd

Teclas cursor
Indicadores de ecrd

Configuragdo da calculadora........ccccceeeeeeeeeennns
Modos de célculo

Correcgdes durante a introdugdo de dados.....11

Refazer um célculo 12
MUIEI-INSTIUGBES ..vvevvereveieieiese et 13
Calculos basicos 14
Célculos aritméticos 14
Ordem de precedéncia das operagoes...........eceuene 14

Quando usar parénteses? ........
OperagGes de percentagem

Calculos de fracgdes
Conversdo decimal / fraccional.........ccoeveueervrverenenne
Trabalhar com fracgGes
Conversdo fracg¢do impropria / fracgdo mista..

Calculos sexagesimais
FIX, SCI, RND




Calculos usando @a MemOoria......cceovvueeeeriiissunnees 23

Memoéria de resposta.......cccecereereriesesesieseneens 23
Memodria independente........cccceveveverienieniennens 24
Registos 25
Calculos com fungodes cientificas........ccceeeeeeeenns 26
Fung@es trigonométricas / trigonométricas
inversas 26
Fung&es hiperbdlicas / hiperb. inversas............ 28
LOBANItMOS .veevveeieeieererteeeree et

Raizes e coeficientes

Permutagdes e combinagdes ...
Numeros Aleatdrios ...

Factoriais
Conversdo de unidades angulares............c........ 31
Conversdo entre coordenadas polares /
rectangulares 32
Notagdo de engenharia .......cccoceveveveseriesiennens 33
Calculos estatisticos 36
Consideragdes sobre a introdugdo de dados ...36
Limite de Memoria 37
Modo desvio standard 38
Calculos de regressao 41
Regressao linear 44
Regressdo logaritmica, exponencial, de poténcia,
inversa e quadratica 46
Erros 48
Quando tiver algum problema.........ccceceveennne 48

Mensagens de erro 49




Antes de utilizar a

calculadora

Precaugoes de utilizagao

o Certifique-se de que pressiona a tecla RESET
situada na parte posterior da calculadora antes
de a usar pela primeira vez.

o Mesmo que a calculadora funcione
correctamente, substitua as pilhas pelo menos
uma vez de trés em trés anos. As pilhas gastas
podem babar-se e, com isso, danificar ou
estragar a calculadora. Nunca deixe as pilhas
gastas dentro da calculadora.

e Evite usar ou guardar o aparelho em areas
sujeitas a temperaturas extremas. A exposi¢ao a
temperaturas muito baixas pode fazer com que
o ecrd funcione lentamente, que deixe de
funcionar ou que as pilhas se gastem. Da
mesma forma, evite deixar a calculadora ao sol,
perto de janelas, de aquecedores ou em
qualquer outro lugar onde fique exposta a
temperaturas muito elevadas. O calor pode
fazer com que a carcaga se desbote ou se
deforme e pode danificar os circuitos internos.



Evite usar ou guardar o aparelho em lugares
submetidos a humidade e ao pd. Nunca deixe a
calculadora em lugares onde ela possa apanhar
salpicos de dgua ou onde possa estar exposta a
um elevado grau de humidade ou pé. Estes
elementos poderiam danificar os circuitos
internos.

Evite impactos sobre a calculadora tais como
quedas ao chao.

Evite qualquer forga de torgdo sobre a calcula-
dora, por ex., ao leva-la no bolso das calgas ou
noutras roupas justas onde se possa retorcer ou
dobrar.

Ndo tente desmontar a calculadora sob nenhum
pretexto.

N&o pressione as teclas da calculadora com uma
esferografica, um ldpis ou outro objecto
pontiagudo.

Use um pano macio e seco para limpar o exte-
rior da calculadora. Se esta estiver muito suja,
limpe-a com um pano humedecido numa
solugdo de dgua com um detergente neutro.
Seque o excesso de humidade antes de limpar a
calculadora. Nunca use solventes, benzina ou
outros agentes volateis para limpar o aparelho.
Se o fizer, podera eliminar os caracteres impres-
sos ou danificar a carcaga.



Retirar a tampa da calculadora

Pegando na calculadora tal como se mostra na
ilustragdo, faca deslizar a tampa para baixo. Pode-
se encaixar a tampa na parte de tras da calcula-
dora tal como se mostra de seguida.

Ligar e desligar a calculadora

Para ligar a calculadora, carregue na tecla (.
Para desligar a calculadora, pressione
((orr)), isto é, carregue e solte a tecla e em
seguida pressione (esta tecla tem o texto OFF
gravado em cor de laranja na parte superior). O



facto de desligar a calculadora ndo afecta as
informagBes que tenha guardado, ja que esta
unidade tem Memdria Estdtica.

Para poupar energia, a calculadora desliga-se
decorridos 10 minutos sem uso.

Fonte de alimentagao

Esta calculadora é alimentada por duas pilhas
do tipo AAA. Certifique-se sempre de que os
terminais positivo (+) e negativo (=) das pilhas
estdo orientados correctamente ao inseri-las na
calculadora.

Uma tensdo insuficiente das pilhas pode fazer
com que as informagBes guardadas se
corrompam ou se percam completamente.
Guarde sempre por escrito todos os dados
importantes.

Nunca carregue as pilhas, ndo tente abri-las e
evite que possam sofrer curto-circuitos. Ndo
exponha as pilhas ao calor directo nem se des-
faga delas incinerando-as.

Retire as pilhas da calculadora se ndo tencionar
utiliza-la durante um longo periodo de tempo.



Como substituir as pilhas?

1.Pressione @D((orF)) para desligar a

calculadora.

2.Retire o parafuso que prende a tampa do
compartimento das pilhas e em seguida retire
atampa.

W

.Retire as pilhas usadas.

4.Limpe os terminais das novas pilhas com um
pano seco e macio.

W

.Insira-as na calculadora.

6.Volte a colocar a tampa do compartimento
das pilhas no sitio e prenda-a com o parafuso.

7.Pressione (P para ligar a calculadora.

Acerca do teclado

Cada tecla pode incorporar até trés fungdes: a
fungdo principal esta representada directamente
na tecla, outra fungdo activa-se com a tecla SHIFT
(em cor laranja), e outra com ALPHA (em azul).



Pressione a tecla de fungdo adequada ((#F) ou
(apd)) antes de pressionar a tecla da fungdo
desejada.

Por exemplo, para utilizar a fungdo sin™",
pressione e solte a tecla (wF), em seguida
pressione (sin). Neste manual, este tipo de
operac¢des resume-se como Gin)(Gin).

fungdo SHIFT fungdo ALPHA

N

sinl D

fungdo directa

Realimentagdo acustica

Pode-se activar e desactivar a realimentagdo
acustica do teclado pressionando
().

Acerca do ecra

Esta calculadora tem um ecra de duas linhas. Este
permite a visualizagdo da formula de célculo e do
resultado ao mesmo tempo.



A primeira linha pode mostrar simultaneamente
12 caracteres. Mesmo assim, podem introduzir-se
até 79 caracteres para um so calculo. Neste caso,
as introdugBes com mais de 12 caracteres
movimentam-se para a esquerda. Quando uma
introdugdo atingir o 732 caracter, o cursor muda
de “_” para “W’ para o informar de que so se
podem introduzir mais 7 caracteres.

]
Tip (MedteEEl

137 {44665

Para numeros iguais ou superiores a 1000
facilitase a leitura do resultado colocando o
separador “,” a cada trés digitos.

Teclas cursor

As teclas cursor permitem-lhe movimentar-se

pelo ecra.

REPLAY

()



Indicadores de ecra

O ecrd pode mostrar varios indicadores que
ilustram o estado actual da calculadora.

Indicador| Descrigdo

8 A tecla estd activada. Quando
pressionar uma tecla desactiva-se
o SHIFT, e o indicador B8
desaparece.

A tecla esta activada. Quando
pressionar uma tecla sai do modo
ALPHA, e desaparece o indicador .

M A memdria independente estd a
guardar um valor.
STO A calculadora esta a espera que o

utilizador introduza um nome de
variavel. Depois atribui-se um valor
a esta varidvel. Este indicador
aparece depois de pressionar
CB(ED)2

RCL A calculadora esta a espera que o
utilizador introduza o nome de
uma variavel para recuperar o
valor da varidvel. Este indicador
aparece depois de pressionar (&eL).

SD A calculadora estd em modo




“estatistico”.

m A unidade de angulos predefinida
esta em graus.

R] A unidade de angulos predefinida
estd em radianos.

1G] A unidade de angulos predefinida
esta em graus centesimais.

FIX Estabeleceu-se um nudmero de
digitos decimais.

SCl Estabeleceu-se um nudmero de
digitos significativos.

A ou¥ | O historial da memoéria de calculo
estda disponivel. Isto permite
navegar pelas formulas anteriores
e voltar a calculd-las.

Disp O ecrd mostra um resultado

intermédio  num  cdlculo de
instrugdo multipla.




Configuragao da

calculadora

Modos de calculo

E importante que se active o modo adequado

antes de se iniciar um célculo. A tabela seguinte

apresenta os diferentes modos disponiveis.

Tipo de Combinag¢do de | Modo
calculo teclas para seleccionado
mudar de modo
Célculos COMP

aritméticos

basicos

Calculos SD
estatisticos

Célculos de REG
regressao

A pressdo da tecla mais do que uma vez
mostra sequencialmente os menus de opgdes

adicionais.

Nas secgdes seguintes, o titulo de cada secgdo é

precedido pelo modo em que a calculadora deve

ser configurada antes de efectuar os célculos.




Nota importante!

Se quiser restaurar o modo inicial predefinido da

calculadora, pressione (CcR)) [ =}

Item

Valores
predefinidos

Modo de célculo

COMP

em formato inglés (ponto
em vez de virgula)

Unidades angulares Deg
Formato exponencial de Norm 1
apresentagdo de numeros

no ecrd

Apresentagdo de resultados ay/
em forma de fracgdes

Caracter de virgula decimal Ponto

Correc¢oes durante a introducdo de

dados

Uma das primeiras coisas que é preciso saber é
como corrigir numeros e eliminar ou inserir

caracteres.
Tecla Descrigao
Qe™) Move o cursor para a posi¢do
desejada.
Elimina o cardcter imediata-
mente a esquerda de “_". Se




o cursor estiver colocado em
cima de um caracter, elimina-
se o numero ou fungdo
situados na posigdo actual do
cursor.

() Da primeira vez que se

pressiona, muda para o
cursor de insergdo Cl. Caso se
digite algum caracter
quando o cursor de insergdo
estiver no ecrd, insere-se o
dado introduzido na posigdo
actual do cursor.

Carregar em
ou @& quando o cursor de
inser¢do estd activado faz
com que o cursor volte ao
seu comportamento habitual.

Refazer um célculo

Quando pressiona @B faz-se um calculo, e a
formula de calculo guarda-se na memodria de
repeticdo. Pode-se saber que ha alguma coisa na
memoria de repeti¢do porque aparece o indicador
A no ecrd LCD. Quando pressionar (s ), a formula
anterior e o seu resultado aparecem no ecrd. Ao
pressionar novamente (C« ) voltam a aparecer
sequencialmente 0s célculos realizados,



ordenados dos mais recentes para os mais
antigos.

Se estiver a ver um cdlculo da meméoria de repeti-
¢do e pressionar ((«) ou (») faz com que a
apresentagdo mude para o modo de edigdo. Por
outro lado, se pressionar a tecla («) ou ()
imediatamente depois de terminar um calculo,
aparece o ecra de edigdo para esse calculo.

Multi-instrugées

Uma expressdo de multi-instrugdo €é uma
expressdo composta por duas ou mais expressoes
mais pequenas, que se unem com dois pontos (:).

Exemplo: Multiplicar 3x3 e usar o resultado

como expoente de 2™ .

3ED3

A seguir pode-se pressionar &), e o ecrd muda
para:

Note-se que isto mostra a primeira instrugao, e o
indicador Disp aparece no ecrd para indicar que



este é apenas um resultado intermédio. Ao
pressionar & pode-se ver a segunda instrugdo e
o resultado final:

Calculos basicos

Para efectuar cdlculos basicos pressione a tecla

(wooe), e depois pressione para configurar a
calculadora no modo COMP:

Calculos aritméticos

Ordem de precedéncia das operacdes

Aplica-se a seguinte ordem de precedéncia a
todos os célculos:
1. Transformagdo de coordenadas: de polares a

rectangulares ou vice-versa ((P-r) ou (r-F)).




8.
9.

Fungbes do tipo A. Todas estas fungdes sdo
fungbes em que o utilizador introduz
primeiramente um valor e depois pressiona a

tecla de fungdo. Por ex.: , (), (), (39,
(ern), etc. Conversdo de unidades angulares

Poténcias:

(ax).

Formato de multiplicagdo abreviado a frente

de (), (&), (On), nome de memdria, ou

nome de varidvel: 4r, 2e, 2A, 7B, etc.

Fungdes do tipo B. Nestas fungGes o utilizador
pressiona primeiramente a tecla de fungdo e
depois introduz o valor. Por ex.: (On), (log),

4 ta 4

@.

Formato de multiplicagdo abreviado a frente

de fungdes do tipo B, por ex. A\/E , etc.

Permutacgdes e combinagdes(npr), (ncr).
=S8 6

10.620 &3

Todas as operagdes sdo executadas da esquerda
para a direita. Mesmo assim, se concatenar
operagBes com a mesma precedéncia, estas sdo
executadas da direita para a esquerda. Por ex.:

@ GDEO > log(sin (+0) |



Quando usar parénteses?
Qualquer operagdo que esteja entre parénteses é
executada em primeiro lugar.

Exemplo: 5x3+4=19 — 5><(3+4):35

Todas as operagdes () _) antes de () podem ser
evitadas, dado que a calculadora entende que o
utilizador quer fechar todos os parénteses
pendentes antes de calcular o resultado.

Os numeros negativos dentro de um célculo
devem ser escritos entre parénteses. O simbolo
negativo () é tratado como uma fungdo do tipo
B, de maneira que quando um calculo inclui uma
fungdo A de prioridade superior (ou operagbes de
poténcias ou raizes), sdo necessarios 0s
parénteses para se garantir um resultado
correcto.

Exemplo: (—2)2=4 R E—|

Lembre-se: Qualquer nimero negativo dentro de
uma expressao deve estar entre parénteses.

Mesmo assim, n3o € necessario colocar os
expoentes negativos entre parénteses. Por ex.:

455x10° — 45568 @36



Operagodes de percentagem

Percentagem significa “parte por cem”. Também
se pode exprimir como uma fracgdo com o valor
100 no denominador. Desta forma, 10 por cento
podem ser expressos como 10%, 10/100, 0.10, ou
10 partes por 100 partes.

Exemplo 1:
Para calcular 10% de 1200
1200 10 B (%)
Resultado: 120
Exemplo 2:

Para aumentar 1200 em 10%
1200 10 B (%)
Resultado: 1320
Exemplo 3:
Para saber que percentagem de 1200 é 120
120 @89 1200 B (%)
Resultado: 10%
Exemplo 4:
Para reduzir 1200 em 20%
1200 20 [ = IEAX - |
Resultado: 960



Calculos de fracgoes

Conversdo decimal / fraccional

Esta calculadora pode trabalhar directamente
com fracgdes. As fracgGes podem ser classificadas
em 3 grupos distintos:

FraccGes préprias: O numerador é mais
pequeno do que o denominador.

1 3
Por ex. —, —, etc.
37

FracgBes impréprias: O numerador é maior que
(ou igual a) o denominador

4 13
Por ex. —, —, etc.
37

FracgBes mistas: Combinagdo de um numero
inteiro com uma fracgdo propria para expressar
a parte decimal.

Esta calculadora permite a utilizagdo de qualquer
um destes 3 tipos de fracgdo. Para introduzir uma
fracgdo impropria, deve introduzir o numerador,
depois pressionar (a%) e depois introduzir o
denominador. O simbolo _i aparece no ecrd para
separar um numero do outro (por ex., o
numerador do denominador).

Tal como se viu anteriormente, as fracgées mistas
sdo formadas por um numero inteiro e uma
fracgdo combinados num numero “misto”. Para



introduzir uma fracgdo mista, deve introduzir
primeiramente o numero inteiro, depois
pressionar (a%), introduzir o numerador,
pressionar novamente, e por fim introduzir o
denominador.

Trabalhar com frac¢oes

Exemplo 1: cilculos com fracgdes proprias
1 2 11
_+_=_
3 5 15
1 3 2 SE
Resultado: 11 115
Esta fraccdo pode ser convertida num numero
decimal pressionando (a%).
Exemplo 2: conversdes decimal / fraccional
E:0,75
4
3 1D
Resultado: 3 14
av
Resultado: 0.75
av
Resultado: 3 14
Exemplo 3: calculos com fracgdes mistas
PR L
3 2 6
2(@)1(a )3 EB1(an)1(ax)2 BB
Resultado: 3 1516
Exemplo 4: simplificagdo de uma fracgdo



FNJ N}
|
N| =

2 1D

Resultado: 1 12

OperagBes que envolvem fracgdes e numeros

decimais tém sempre como resultado um nimero
decimal.

Exemplo 5: a¥/
E+1,5=2,25
4
3@ €D 1S 6D

Resultado: 2.25
Deve-se ter em conta que, quando o nimero total
de digitos de um valor fraccionario (inteiro +
numerador + denominador + marcas de separa-
¢do) excede os 10 caracteres, os valores se
apresentam automaticamente em formato
decimal.

Conversdo fracgdo impropria / fracgdo mista
O mesmo valor pode ser representado como uma

fracgdo impropria ou como uma fracgdo mista.
Esta conversdo pode ser feita pressionando

simplesmente e (aw).

Exemplo 1:
12-7
4 4

1(@)3 @)+ EB

Resultado: 1 13 14



&0 @ (@)
Resultado: 7 14

(@)
Resultado: 1 13 14

Calculos sexagesimais

Esta calculadora permite a realizagdo de calculos
sexagesimais usando graus (ou horas), minutos e
segundos, assim como a conversdo entre valores
sexagesimais e decimais.
Exemplo 1: Converter o valor decimal 3,24 para
um valor sexagesimal e depois voltar ao valor
decimal.
3248
Resultado: 3.24
Resultado: 3° 14° 24
Resultado: 3.24
Também se podem levar a cabo operagdes
aritméticas com numeros sexagesimais.

Exemplo 2:
3228' 54" x 2.2=7239' 34.8"

36028054 () €D 2.2 €D
Resultado: 7° 39° 34.8



FIX, SCI, RND

Alguns parametros da configuragdo da calculadora
podem ser ajustados pelo utilizador. Para alterar
os ajustes relativos ao numero de posigdes
decimais, numero de digitos significativos, ou
formato de representagdo exponencial, pressione
varias vezes a tecla até chegar ao seguinte
ecrd de ajustes:

Fix Sci Norm

Quando estiver neste menu, seleccione a opgdo

(D! ou para modificar o pardmetro

desejado:

Elemento | Descricdo
1 (Fix) Numero de posi¢Ges decimais

2 (Sci) Numero de digitos significativos

3 (Norm) Formato de representagdo
exponencial




Calculos usando a

memoria

Para fazer calculos usando os registos de
propdsito geral (memdria) pressione a tecla

(wooe), e depois pressione para configurar a
calculadora no modo COMP:

Memodria de resposta

Cada vez que a unidade calcula o resultado de
uma expressdo, o resultado obtido actualiza au-
tomaticamente os conteudos da Memdria de
Resposta, guardando o novo resultado.

Portanto, a Memdria de Resposta actualiza-se
cada vez que se pressiona uma das teclas
seguintes:

Fungdo Teclas
Calcula a operagao [ = ]
actual

Soma a memoria
Subtrai da memoria (v)
Calculo de | )(ED




percentagem (i.e.(%))

Guarda na memoria () (re)((s10))
Seguido de um
nome de variavel ou
registo(de AaF,X,
Y ou M)

Pode-se recuperar o conteudo da Memdria de
Resposta pressionando (Ans). Se como resultado
da operagdo actual se obtiver um erro, o
conteido da Memdria de Resposta ndo sera
alterado.

Os numeros armazenados na Memdria de
Resposta estdo codificados através de 12 digitos
para a mantissa e 2 digitos para o expoente.

Memoéria independente

A varidvel M ¢é utilizada como memdria
independente. Assim, pode introduzir-se um valor
directamente  na mem©ria independente
pressionando (reL)((s10)), adicionar esse valor
a memdria com (M+), ou subtrai-lo da meméria
pressionando (M+)(m)). A memoria
independente é muito util para a execugdo de
calculos acumulativos.

Para apagar a memdria independente M,

pressione (0 ) (o)) () (M).



Exemplo:

15x3=45 153 3 (nm)(Fe (o)) (W)

(+) 48-6=42 48 = 6 (V)

(-) 82+8=90 82 @B 8 () ()(w-))

(total) -3
Registos

A calculadora incorpora nove registos de
propdsito geral. A arquitectura da calculadora
permite o acesso ao conteudo destes registos
através de varidveis de programa (de Aa F, M, X e
Y). Esses registos podem ser usados para
armazenar dados, constantes, resultados, etc.

Os dados armazenados num determinado registo
(por ex. A) podem ser eliminados pressionando
(D) EREIED) @ (@)
Podem-se eliminar todos os registos ao mesmo
tempo pressionando (wooe)((etr)) ()(Mcl)
[ = B
Exemplo:
24,3x4=97,2
£:4,86

5

243 0 (E(ED) (EDI(D) €8+ €D

Resultado: 97.2

anles] - H -

Resultado: 4.86



Calculos com fungdes

cientificas

Para efectuar célculos usando fungdes cientifi-
cas pressione a tecla (vooe), e depois pressione
para configurar a calculadora no modo
COMP:

Ao utilizar fungdes cientificas, algumas operagdes
podem precisar de um tempo de cdlculo
relativamente longo. Espere que o resultado
aparega no ecrd antes de dar inicio ao calculo
seguinte.

Em seguida utilizam-se as constantes seguintes:

T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Fungdes trigonométricas /
trigonométricas inversas

Esta calculadora permite a execugdo de fungdes
trigonométricas utilizando graus, radianos e graus
centesimais.

(90" =%radians =100 gradsj



Pode mudar-se a unidade angular estabelecida
por predefinigdo pressionando duas vezes a tecla
até chegar ao ecrd de ajustes da unidade
angular seguinte:

Oea Rad Gra

i 2 3

Em seguida pressione a tecla numérica (1), (2),
(33)) que corresponder a unidade angular que
deseja usar.

Exemplo 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268
23 35 2 [ = ]
Resultado: 0.916475268
Exemplo 2:

. {ﬁ

sin TJ =0.785398163

EaGEn)(E) (O @820 68
Resultado: 0.785398163

Exemplo 3:
2
sinl{%j=0.25n(rad)
R GDED (D) 682 0) 6D
[ JE&d] =]



Resultado: 0.25
Exemplo 4: 27 =6.283185307

2@
Resultado: 6.283185307

Fungdes hiperbdlicas / hiperbdlicas
inversas

As fungBes hiperbdlicas sdo analogas as fungdes
trigonométricas ordindrias: tal como os pontos
(cosB, sinf) definem um circulo, os pontos

(cosh@, sinhf) definem a metade direita de uma
hipérbole rectangular.
Exemplo 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &

Resultado: 2.129279455
Exemplo 2:
sinh™10.02=3.000211057

(D) 10.02 €D
Resultado: 3.000211057

Logaritmos

Esta calculadora permite a execugdo de calculos
com logaritmos de forma facil. O logaritmo de



base 10 de um numero é o expoente a que se
deve elevar a base (10) para se obter esse
numero.
Exemplo 1:
log 1000=3

1000 (BB

Resultado: 3

Outra base logaritmica frequentemente utilizada
é a constante matematica e~2.7183 . Este tipo
de logaritmo é conhecido como logaritmo natural
(In), e pode ser facilmente utilizado tal como se
mostra no exemplo seguinte.
Exemplo 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Resultado: 1

Raizes e coeficientes

A organizagdo do teclado dispde de raizes e
coeficientes numa mesma linha do teclado para
facilitar a sua localizagdo. Os exemplos seguintes
mostram a forma de utilizagdo destas fungdes:

Exemplo 1:
Y125 +3/-64 =1
(D) 125
EEDIE -

Resultado: 1



Exemplo 2:
3*+27-4°=145
el - Heald - Hea - )
Resultado: 145

Permutagdes e combinagoes

Exemplo 1: Determine quantos numeros de 4

digitos diferentes se podem gerar usando os

numeros de 1 a 5, tendo em conta que um mesmo

digito ndo se pode repetir num mesmo numero
(permite-se 1234, mas ndo 1123).

5 @) EB(E) 4 &

Resultado: 120

Exemplo 2: Determine quantos grupos de 3

membros se podem organizar entre um grupo de

8 individuos.
8 @) €8 () 3 EB
Resultado: 56

Numeros Aleatorios

Exemplo: Crie um numero aleatério entre 0.000 e

0.999.
CI(Eand) B

Resultado (este resultado sera diferente cada vez que o
executar): 0.513



Factoriais

Exemplo: Calcule o factorial de 10.
10 €D
Resultado: 3628800

Conversao de unidades angulares

Para visualizar o menu de conversdo de unidades

angulares pressione (sHier) (Ans)((orar)).

DR &
i 2 13

Pressione a tecla numérica (1), ou para

converter o valor visualizado para a unidade
angular correspondente.

Exemplo 1: Converta 2,25 radianos para graus.
Em primeiro lugar, deve-se colocar a calculadora
no modo de graus (que corresponde a unidade
final que se quer obter):
(modo Deg.)
Em seguida, introduz-se o valor (2,25) seguido da
especificagdo sobre quais sdo as suas unidades
(radianos).
2.25 0 () (2) B
Resultado: 128.9155039
Exemplo 2: Converta 45 graus em radianos.



45 6 () o) (D)

Resultado: 0.785398163

E se agora quiser mostrar este resultado como um
factorde 7:

(o) G () BB

Resultado: 0.25

bid .
Exemplo 3: Converta > radianos em graus.

(ooe) (Mooe) (1) (modo Deg.)
OO B 2 O ) (Ans)((ore) () G

Resultado: 90

Conversdo entre coordenadas polares /
rectangulares

As coordenadas podem ser expressas em diferen-
tes espacos. Esta calculadora permite que se faga
a conversdio mutua entre coordenadas
rectangulares (também chamadas Cartesianas) e
coordenadas polares.

O resultado dos calculos fica automaticamente
armazenado nos registos E e F. Pode-se aceder a
estes  registos  pressionando
(CeD) e (rer) (tan)((CF)), respectivamente.
Exemplo 1: Converta as coordenadas polares
r=2.9 e 6=40° em coordenadas rectangulares
(x,y) .



&) B () 2.9 (D40 &
Resultado: 2.221528885

Este resultado corresponde a coordenada x , que
fica armazenada no registo E. Para recuperar o
valor da coordenada ¥, pressione:
@)
Resultado: 1.864084068
Se agora quiser ver novamente a coordenada x,
tem de aceder ao registo E pressionando
D).
Exemplo 2: Converta as  coordenadas
rectangulares (2,«/5) em coordenadas polares

(r,0).

CE)2000@2 68
Resultado: 2.449489743
Cen)(C)

Resultado: 35.26438968

Notacao de engenharia

Quando hd necessidade de expressar numeros
muito grandes ou muito pequenos a utilizagdo da
notagdo cientifica é Util, isto é, em vez de digitar
todos os zeros, expressa-se 0 nimero como um
coeficiente multiplicado por uma poténcia de dez.

230000000=2,3x10°



Normalmente o coeficiente pode ser qualquer
numero real (2,3 no exemplo anterior), e o
expoente deve ser um nimero inteiro (8).

A Unica diferenca entre a notagdo de engenharia e
a notagdo cientifica esta no facto de na notagdo
de engenharia o expoente se restringir a multiplos
de 3. Portanto, o nimero anterior expressar-se-ia
como:

230000000 =230x10°

O facto de utilizar unicamente expoentes que
sejam multiplos de 3 permite a memorizagdo de
um conjunto de prefixos associados a cada
expoente:

Prefixo- Simbolo Poténcia de 10
Magnitude Métrico

tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
quilo k 10°
unidade - 10°
mili M 10
micro H 10°®
nano n 10°°
pico p 107%
femto f 10°%




Exemplo 1: Converta 0,00238 metros em
milimetros.

0.00238 @EB(ene)

Resultado: 2.38x107

Para obter novamente esta magnitude em
metros:

Resultado: 0.00238x10°

Exemplo 2: Converta 12320 metros em
quilémetros.

12320 @EB(ere)

Resultado: 12.32x10°



Calculos estatisticos

Consideragbes sobre a introdugao de
dados

e Nos dois modos estatisticos (SD e REG), a tecla

funciona como introdugéo de dados ((o1)).

Certifique-se de que apaga a memoria

estatistica com (mooe)((cr)) & antes

de iniciar a introdugdo de dados.

Para introduzir dados siga a sequéncia:

<dado_1> (D))

<dado_2> (D))

<dado_3> (D))

[.]

<dado_n> (m+) ((or)

Cuidado! Se pressionar

duas vezes o mesmo dado.

e Também se pode introduzir varias vezes o
mesmo dado pressionando (s#em) (7 )((5))-
Exemplo: Introduza 25 dez vezes:

25 @m) CO((D) 10 GR(CED)

e Os dados armazenados até ao momento podem
ser visualizados com as teclas do cursor:

Q=0

)
(m+), vai introduzir




Para eliminar um dado, procure-o com as teclas
do cursor, e depois de o encontrar pressione
((tey). Se apagar um dado, os dados
posteriores ao mesmo deslocam-se para cima.
Enquanto se visualizam os dados, a calculadora
mostra cada dado introduzido, assim como a
frequéncia desse dado (Freq) no ecra seguinte.
Isto é util caso tenha introduzido varias
entradas do mesmo dado através de
(D) para especificar o numero de
elementos com o mesmo valor.

E possivel editar e substituir um valor procuran-
do-o com as teclas de cursor. Depois de
encontrar o valor a alterar, deve introduzir o
novo valor e em seguida pressionar . Isto
substitui o valor antigo pelo novo. Portanto, se
se quiser levar a cabo alguma operagdo
enquanto se estiver a visualizar os dados (por
ex., executar uma operagao estatistica), é
importante que se pressione anteriormente a
tecla para se sair do modo de visualizagdo.
Depois de modificar um valor no ecrd, se
pressionar (M+)(or)) em vez da tecla (@B, o
valor que acaba de introduzir armazena-se
como uma nova entrada, e o valor antigo
permanece onde estava.

Limite de Memdria

Todos os valores sdo guardados na memoaria da

calculadora. Se ja ndo houver memdria disponivel
para o armazenamento de dados, a calculadora
mostra o ecra:



Oata Full

Quando tal acontecer, ndo sera possivel introduzir
novos dados. Neste caso, pressione a tecla (BB
para visualizar o ecra seguinte:

Edi tOFF ESC
! c

Pressione se quiser registar o valor que acaba
de introduzir sem o guardar na memoria. Se
escolher esta opgdo, ndo serd possivel visualizar
ou editar os dados que tiver introduzido. Pelo
contrario, se pressionar para sair do modo de
introdugdo de dados sem guardar o valor que
acaba de introduzir, podera continuar a visualizar
/ editar os dados.

Modo desvio standard

Para fazer célculos estatisticos utilizando um
desvio standard (também chamado desvio
tipico) pressione a tecla e em seguida
pressione ((2), configurando a calculadora no
modo SD:




A calculadora MILAN M-240 permite-lhe a
execucdo de cdlculos estatisticos.

Quando os dados estiverem armazenados na
memoria, podem-se executar diversas operagbes
no modo SD. Acede-se a estas operagdes através

de dois menus ((ssuM) e (svar)):
.

@D soma de valores ao quadrado
@D soma de valores
@D nimero de elementos da amostra.

P média aritmética
@D desvio standard de populagdo
@D desvio standard de amostra

Quando entrar em qualquer um destes menus,

pressione a tecla numérica (1), (2), (3)) que

corresponda a fungdo que quer calcular, e depois

atecla (BB

Calculos estatisticos

ecla | operagdo férmula

soma de ZXZ
valores ao i

V.
quadrado '
soma de

2%
valores i
ndmero de n
amostras




Célculos estatisticos
Tecla | operagao férmula
média _ 1
edia x=23'x
aritmética n<
desvio o = 13 (x Y)Z
standard " Ané
i=1
desvio 1 ;
standard de o, = Z(x, —Y)
n-1
amostra i=1

Exemplo: Considere o conjunto de dados
seguinte, proveniente da leitura de diferentes
sensores de temperatura que cobrem uma area a
monitorizar: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.
Calcule o,, 0, ,, X, n, ZX and ZXZ.
Em primeiro lugar deve-se colocar a calculadora
no modo SD pressionando (wooe) 2 ), e em seguida
apaga-se a memoria estatistica com
(wooe)((ctr)) @D Em seguida, ja é possivel
introduzir os dados digitando a sequéncia
seguinte:
15 () (o))
14 () (Cor))
11 () (Cor))
15 () (o))
13 () (Cor))
Bl(ED)
14 () (Cor))




12w ()
Desvio standard de populagdo:

(Cm)JEn] -
Resultado: 1.316956719

Desvio standard de amostra:
(Em)JEN] =
Resultado: 1.407885953
Média aritmética:
(Em)jem] -
Resultado: 13.375
Numero de dados da amostra:

@0 (D ED G ED

Resultado: 8

Soma de valores:
(Em)iEn] -

Resultado: 107
Soma de valores ao quadrado:

(Em)es] -
Resultado: 1445

Calculos de regressao

Para efectuar calculos estatisticos por
regressao pressione a tecla e em seguida
pressione ((3), configurando a calculadora no
modo REG:




Depois de activado o modo REG com
(wooe) 3 Jpodem-se seleccionar vdrios tipos de
regressdo nos menus subsequentes:

Tecla Operagdo

Lin Regress&o linear

Log Regressado logaritmica

Exp Regressdo exponencial
O Y1) | Pwr Regressdo de poténcia
O )X2) | Inv Regressdo inversa
(> )X 3) | Quad Regressdo quadratica

N3do se esquega de pressionar (mooe)((er))
@D ontes de iniciar qualquer introducdo de
dados.

Para introduzir dados siga esta sequéncia de
pressdes:
<x-dado_1> () <y-dado_1> (D))
<x-dado_2> (") <y-dado_2> (D))
<x-dado_3> (") <y-dado_3> o))
[.]
<x-dado_n> (1) <y-dado_n> (D))

Atencdo! Se pressionar (M+), vai introduzir o
mesmo dado duas vezes.

Utilize as combinagBes de teclas seguintes para
fazer o célculo de regressdo desejado:




Teclas Calculos

EADEWICD X
EDEND) 2

EmCOE

EADEWCIZ) 2V
EADEMCIE) 2
X
G xo,
xo,

DOEmD |7
DD | e,
EDECE | v,

Coeficiente de

ERDEBICICID) | oo s
ERADERICIC) ) | osfidente de

regressdo B

Para fazer regressGes estatisticas diferentes da
regressao quadratica, siga estas indicagbes:

Teclas Calculo
Coeficiente
() correlagdo r
ECD)(Ew)CI)O ) | X
EDENCI IO | 7




No caso da regressdo quadratica, utilize as
operagdes ilustradas na tabela seguinte:

Teclas Calculo
ENDEBICICD) >
EADERCICID) Xy
ERCOERCIEIE) >x
Coeficiente
EDERDCI0IE) | oo
ERDERCICCID | 4
EFDERCICCID | 4
ENDERCICI)CI)E) | Y

Regressao linear

A formula da regressao linear é y=A+Bx.

Exemplo: Considere a tabela seguinte com a tem-
peratura anual média e a latitude de algumas

cidades europeias.

" Temperatura Latitude
Cidade ° ’zelsius) °)
Amesterddo 13 54
Atenas 24 37
Bona 13 52
Bruxelas 14 52
Copenhaga 11 54
Dublin 13 53
Lisboa 19 39
Londres 14 53
Luxemburgo 14 50
Madrid 19 40




Paris 15 49
Roma 22 42

Determine a equagdo da linha de regressdo da
temperatura média (x) relativamente a latitude

(v), e o coeficiente de correlagdo entre as duas

varidveis. Em seguida, utilize a formula de
regressdo para calcular a temperatura média
esperada para uma cidade situada numa latitude
de 44° Norte.

Em primeiro lugar, introduzem-se os dados:
13(0 )54
24(0)37
13(0)52
14(5 )52
11(5 )54
13(0)53
19(5)39
14(5 )53
14550
19(> )40
15 (549 (1) (GD)
22(5)42 (W) (D)
Agora ja se pode calcular o Coeficiente de
Regressdo A (tal como se ilustrou na tabela
anterior):

o))
o))
o))

Co)
Co)
Co)
Co)

@DED OO E
Resultado: 71.67927107

Coeficiente de regressdo B:



EB(ED) [EN]EN]Es] - )
Resultado: —1.492938497

Coeficiente de Correlagdo r:

DEB]ENIES] - ]
Resultado: —0.940496859

Temperatura média esperada para uma cidade
situada numa latitude de 44° Norte:

44 (o) C2)(E) COCI OO &8
Resultado: 18.54012817

Regressdo logaritmica, exponencial, de poténcia,
inversa e quadratica

A tabela seguinte mostra as férmulas para cada
tipo de regressao.

Regressado logaritmica y=A+B-Inx
Regressdo exponencial y=A- e’
Regressdo de poténcia y=A-x°

-~ — . 1
Regressao inversa y=A+8B A
Regressdo quadratica y=A+B-x+C-X°

Todos os tipos de regressdo descritos na tabela
anterior podem ser executados pressionando as
mesmas combinagbes de teclas que as descritas
para a regressdo linear.

Aviso:
Depois de introduzir dados estatisticos na
memoria da calculadora nos modos SD ou REG,



ndo é possivel visualizar dados individuais.
Portanto, para visualizar dados individuais devera
(1) alterar a configuragdo da calculadora para
outro modo, ou (2) alterar o tipo de regressdo
(Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).



Quando tiver qualquer problema...

Se o resultado obtido ndo estiver correcto ou se
ocorrer algum erro, siga estes passos:

e Pressione (er)) (Mode) @D, para

inicializar todos os modos e ajustes.

e Verifique a formula com que estad a trabalhar
para confirmar que esta correcta.

e Verifique se tem a calculadora configurada no
modo correcto e faga novamente a operag3o.

Se o0s passos anteriores nao corrigirem o
problema, pressione a tecla @JP. Esta acgdo
efectua uma operagdo de auto-verificagdo e, se
detectar alguma anomalia, sdo eliminados todos
os dados armazenados na memoria.



Mensagens de erro

A calculadora fica bloqueada quando aparece uma
mensagem de erro no ecrd. Pressione para
eliminar o erro, ou pressione (<) ou () para
visualizar a formula e corrigir o problema.

Math ERROR

Causas:

e O resultado de cdlculo estd fora da gama de
valores permitidos.

e Tentativa de utilizagdo de uma fungdo, usando
um valor que excede a gama de valores
permitidos.

e Tentativa de execugdo de uma operagdo ilogica
(divisdo por zero, etc.).

Acgao:

o Verifique os valores introduzidos e certifique-se
de que estio todos dentro das gamas
permitidas. Preste especial atengdo aos valores
guardados nos registosde AaF, X, Ye M.

Stack ERROR (erro da estrutura de lote)

Causa:

e Foi ultrapassada a capacidade de algum dos
dois lotes de memaria (memory stacks).

Acgao:




Simplifique o calculo. A estrutura de lote que
armazena os numeros (operandos) tem 10
niveis e o lote de operadores tem 24 niveis.

e Divida o seu calculo em duas ou mais partes
separadas.

Syntax ERROR

Causa:

e Tentativa de execugdo de uma operagdo
matematica ilegal.

Acgao:

e Pressione ((«) ou () para visualizar o calculo.
Quando o cursor estiver situado na posigdo do
erro, faga as correcgdes oportunas.

Arg ERROR

Causa:

e Uso inadequado de um argumento.

Acgdo:

e Pressione ((«) ou () para visualizar o calculo.
Quando o cursor estiver situado na posigdo do
erro, certifique-se de que utiliza os argumentos
das fungdes de forma adequada.
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Eliminacdo de residuos de equipamentos
eléctricos e electronicos por parte dos
utilizadores particulares na Unido Europeia

Este simbolo na calculadora ou na
embalagem indica que a mesma nao
deve ser eliminada juntamente com
o lixo geral da casa. E da
responsabilidade  do utilizador
eliminar os residuos deste tipo
depositando-os num “ponto de
recolha” para a reciclagem de
residuos eléctricos e electrénicos. A
recolha e reciclagem selectivas dos
residuos de aparelhos eléctricos no
momento da sua eliminagdo
contribui para a preservagdo dos
recursos naturais e para a garantia
da reciclagem destes residuos de
forma a proteger o meio ambiente e
a saude. Para obter mais
informagGes acerca dos pontos de
recolha de residuos eléctricos e
electrénicos para reciclagem,
contacte a sua Camara Municipal, o
servico de eliminagdo de residuos
domésticos ou o estabelecimento
onde adquiriu o produto.
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Antes de utilizar a

calculadora

Precaugoes de utilizagao

o Certifique-se de que pressiona a tecla RESET
situada na parte posterior da calculadora antes
de a usar pela primeira vez.

o Mesmo que a calculadora funcione
correctamente, substitua as pilhas pelo menos
uma vez de trés em trés anos. As pilhas gastas
podem babar-se e, com isso, danificar ou
estragar a calculadora. Nunca deixe as pilhas
gastas dentro da calculadora.

e Evite usar ou guardar o aparelho em areas
sujeitas a temperaturas extremas. A exposi¢ao a
temperaturas muito baixas pode fazer com que
o ecrd funcione lentamente, que deixe de
funcionar ou que as pilhas se gastem. Da
mesma forma, evite deixar a calculadora ao sol,
perto de janelas, de aquecedores ou em
qualquer outro lugar onde fique exposta a
temperaturas muito elevadas. O calor pode
fazer com que a carcaga se desbote ou se
deforme e pode danificar os circuitos internos.



Evite usar ou guardar o aparelho em lugares
submetidos a humidade e ao pd. Nunca deixe a
calculadora em lugares onde ela possa apanhar
salpicos de dgua ou onde possa estar exposta a
um elevado grau de humidade ou pé. Estes
elementos poderiam danificar os circuitos
internos.

Evite impactos sobre a calculadora tais como
quedas ao chao.

Evite qualquer forga de torgdo sobre a calcula-
dora, por ex., ao leva-la no bolso das calgas ou
noutras roupas justas onde se possa retorcer ou
dobrar.

Ndo tente desmontar a calculadora sob nenhum
pretexto.

N&o pressione as teclas da calculadora com uma
esferografica, um ldpis ou outro objecto
pontiagudo.

Use um pano macio e seco para limpar o exte-
rior da calculadora. Se esta estiver muito suja,
limpe-a com um pano humedecido numa
solugdo de dgua com um detergente neutro.
Seque o excesso de humidade antes de limpar a
calculadora. Nunca use solventes, benzina ou
outros agentes volateis para limpar o aparelho.
Se o fizer, podera eliminar os caracteres impres-
sos ou danificar a carcaga.



Retirar a tampa da calculadora

Pegando na calculadora tal como se mostra na
ilustragdo, faca deslizar a tampa para baixo. Pode-
se encaixar a tampa na parte de tras da calcula-
dora tal como se mostra de seguida.

Ligar e desligar a calculadora

Para ligar a calculadora, carregue na tecla (.
Para desligar a calculadora, pressione
((orr)), isto é, carregue e solte a tecla e em
seguida pressione (esta tecla tem o texto OFF
gravado em cor de laranja na parte superior). O



facto de desligar a calculadora ndo afecta as
informagBes que tenha guardado, ja que esta
unidade tem Memdria Estdtica.

Para poupar energia, a calculadora desliga-se
decorridos 10 minutos sem uso.

Fonte de alimentagao

Esta calculadora é alimentada por duas pilhas
do tipo AAA. Certifique-se sempre de que os
terminais positivo (+) e negativo (=) das pilhas
estdo orientados correctamente ao inseri-las na
calculadora.

Uma tensdo insuficiente das pilhas pode fazer
com que as informagBes guardadas se
corrompam ou se percam completamente.
Guarde sempre por escrito todos os dados
importantes.

Nunca carregue as pilhas, ndo tente abri-las e
evite que possam sofrer curto-circuitos. Ndo
exponha as pilhas ao calor directo nem se des-
faga delas incinerando-as.

Retire as pilhas da calculadora se ndo tencionar
utiliza-la durante um longo periodo de tempo.



Como substituir as pilhas?

1.Pressione @D((orF)) para desligar a

calculadora.

2.Retire o parafuso que prende a tampa do
compartimento das pilhas e em seguida retire
atampa.

W

.Retire as pilhas usadas.

4.Limpe os terminais das novas pilhas com um
pano seco e macio.

W

.Insira-as na calculadora.

6.Volte a colocar a tampa do compartimento
das pilhas no sitio e prenda-a com o parafuso.

7.Pressione (P para ligar a calculadora.

Acerca do teclado

Cada tecla pode incorporar até trés fungdes: a
fungdo principal esta representada directamente
na tecla, outra fungdo activa-se com a tecla SHIFT
(em cor laranja), e outra com ALPHA (em azul).



Pressione a tecla de fungdo adequada ((#F) ou
(apd)) antes de pressionar a tecla da fungdo
desejada.

Por exemplo, para utilizar a fungdo sin™",
pressione e solte a tecla (wF), em seguida
pressione (sin). Neste manual, este tipo de
operac¢des resume-se como Gin)(Gin).

fungdo SHIFT fungdo ALPHA

N

sinl D

fungdo directa

Realimentagdo acustica

Pode-se activar e desactivar a realimentagdo
acustica do teclado pressionando
().

Acerca do ecra

Esta calculadora tem um ecra de duas linhas. Este
permite a visualizagdo da formula de célculo e do
resultado ao mesmo tempo.



A primeira linha pode mostrar simultaneamente
12 caracteres. Mesmo assim, podem introduzir-se
até 79 caracteres para um so calculo. Neste caso,
as introdugBes com mais de 12 caracteres
movimentam-se para a esquerda. Quando uma
introdugdo atingir o 732 caracter, o cursor muda
de “_” para “W’ para o informar de que so se
podem introduzir mais 7 caracteres.

]
Tip (MedteEEl

137 {44665

Para numeros iguais ou superiores a 1000
facilitase a leitura do resultado colocando o
separador “,” a cada trés digitos.

Teclas cursor

As teclas cursor permitem-lhe movimentar-se

pelo ecra.

REPLAY

()



Indicadores de ecra

O ecrd pode mostrar varios indicadores que
ilustram o estado actual da calculadora.

Indicador| Descrigdo

8 A tecla estd activada. Quando
pressionar uma tecla desactiva-se
o SHIFT, e o indicador B8
desaparece.

A tecla esta activada. Quando
pressionar uma tecla sai do modo
ALPHA, e desaparece o indicador .

M A memdria independente estd a
guardar um valor.
STO A calculadora esta a espera que o

utilizador introduza um nome de
variavel. Depois atribui-se um valor
a esta varidvel. Este indicador
aparece depois de pressionar
CB(ED)2

RCL A calculadora esta a espera que o
utilizador introduza o nome de
uma variavel para recuperar o
valor da varidvel. Este indicador
aparece depois de pressionar (&eL).

SD A calculadora estd em modo




“estatistico”.

m A unidade de angulos predefinida
esta em graus.

R] A unidade de angulos predefinida
estd em radianos.

1G] A unidade de angulos predefinida
esta em graus centesimais.

FIX Estabeleceu-se um nudmero de
digitos decimais.

SCl Estabeleceu-se um nudmero de
digitos significativos.

A ou¥ | O historial da memoéria de calculo
estda disponivel. Isto permite
navegar pelas formulas anteriores
e voltar a calculd-las.

Disp O ecrd mostra um resultado

intermédio  num  cdlculo de
instrugdo multipla.




Configuragao da

calculadora

Modos de calculo

E importante que se active o modo adequado

antes de se iniciar um célculo. A tabela seguinte

apresenta os diferentes modos disponiveis.

Tipo de Combinag¢do de | Modo
calculo teclas para seleccionado
mudar de modo
Célculos COMP

aritméticos

basicos

Calculos SD
estatisticos

Célculos de REG
regressao

A pressdo da tecla mais do que uma vez
mostra sequencialmente os menus de opgdes

adicionais.

Nas secgdes seguintes, o titulo de cada secgdo é

precedido pelo modo em que a calculadora deve

ser configurada antes de efectuar os célculos.




Nota importante!

Se quiser restaurar o modo inicial predefinido da

calculadora, pressione (CcR)) [ =}

Item

Valores
predefinidos

Modo de célculo

COMP

em formato inglés (ponto
em vez de virgula)

Unidades angulares Deg
Formato exponencial de Norm 1
apresentagdo de numeros

no ecrd

Apresentagdo de resultados ay/
em forma de fracgdes

Caracter de virgula decimal Ponto

Correc¢oes durante a introducdo de

dados

Uma das primeiras coisas que é preciso saber é
como corrigir numeros e eliminar ou inserir

caracteres.
Tecla Descrigao
Qe™) Move o cursor para a posi¢do
desejada.
Elimina o cardcter imediata-
mente a esquerda de “_". Se




o cursor estiver colocado em
cima de um caracter, elimina-
se o numero ou fungdo
situados na posigdo actual do
cursor.

() Da primeira vez que se

pressiona, muda para o
cursor de insergdo Cl. Caso se
digite algum caracter
quando o cursor de insergdo
estiver no ecrd, insere-se o
dado introduzido na posigdo
actual do cursor.

Carregar em
ou @& quando o cursor de
inser¢do estd activado faz
com que o cursor volte ao
seu comportamento habitual.

Refazer um célculo

Quando pressiona @B faz-se um calculo, e a
formula de calculo guarda-se na memodria de
repeticdo. Pode-se saber que ha alguma coisa na
memoria de repeti¢do porque aparece o indicador
A no ecrd LCD. Quando pressionar (s ), a formula
anterior e o seu resultado aparecem no ecrd. Ao
pressionar novamente (C« ) voltam a aparecer
sequencialmente 0s célculos realizados,



ordenados dos mais recentes para os mais
antigos.

Se estiver a ver um cdlculo da meméoria de repeti-
¢do e pressionar ((«) ou (») faz com que a
apresentagdo mude para o modo de edigdo. Por
outro lado, se pressionar a tecla («) ou ()
imediatamente depois de terminar um calculo,
aparece o ecra de edigdo para esse calculo.

Multi-instrugées

Uma expressdo de multi-instrugdo €é uma
expressdo composta por duas ou mais expressoes
mais pequenas, que se unem com dois pontos (:).

Exemplo: Multiplicar 3x3 e usar o resultado

como expoente de 2™ .

3ED3

A seguir pode-se pressionar &), e o ecrd muda
para:

Note-se que isto mostra a primeira instrugao, e o
indicador Disp aparece no ecrd para indicar que



este é apenas um resultado intermédio. Ao
pressionar & pode-se ver a segunda instrugdo e
o resultado final:

Calculos basicos

Para efectuar cdlculos basicos pressione a tecla

(wooe), e depois pressione para configurar a
calculadora no modo COMP:

Calculos aritméticos

Ordem de precedéncia das operacdes

Aplica-se a seguinte ordem de precedéncia a
todos os célculos:
1. Transformagdo de coordenadas: de polares a

rectangulares ou vice-versa ((P-r) ou (r-F)).




8.
9.

Fungbes do tipo A. Todas estas fungdes sdo
fungbes em que o utilizador introduz
primeiramente um valor e depois pressiona a

tecla de fungdo. Por ex.: , (), (), (39,
(ern), etc. Conversdo de unidades angulares

Poténcias:

(ax).

Formato de multiplicagdo abreviado a frente

de (), (&), (On), nome de memdria, ou

nome de varidvel: 4r, 2e, 2A, 7B, etc.

Fungdes do tipo B. Nestas fungGes o utilizador
pressiona primeiramente a tecla de fungdo e
depois introduz o valor. Por ex.: (On), (log),

4 ta 4

@.

Formato de multiplicagdo abreviado a frente

de fungdes do tipo B, por ex. A\/E , etc.

Permutacgdes e combinagdes(npr), (ncr).
=S8 6

10.620 &3

Todas as operagdes sdo executadas da esquerda
para a direita. Mesmo assim, se concatenar
operagBes com a mesma precedéncia, estas sdo
executadas da direita para a esquerda. Por ex.:

@ GDEO > log(sin (+0) |



Quando usar parénteses?
Qualquer operagdo que esteja entre parénteses é
executada em primeiro lugar.

Exemplo: 5x3+4=19 — 5><(3+4):35

Todas as operagdes () _) antes de () podem ser
evitadas, dado que a calculadora entende que o
utilizador quer fechar todos os parénteses
pendentes antes de calcular o resultado.

Os numeros negativos dentro de um célculo
devem ser escritos entre parénteses. O simbolo
negativo () é tratado como uma fungdo do tipo
B, de maneira que quando um calculo inclui uma
fungdo A de prioridade superior (ou operagbes de
poténcias ou raizes), sdo necessarios 0s
parénteses para se garantir um resultado
correcto.

Exemplo: (—2)2=4 R E—|

Lembre-se: Qualquer nimero negativo dentro de
uma expressao deve estar entre parénteses.

Mesmo assim, n3o € necessario colocar os
expoentes negativos entre parénteses. Por ex.:

455x10° — 45568 @36



Operagodes de percentagem

Percentagem significa “parte por cem”. Também
se pode exprimir como uma fracgdo com o valor
100 no denominador. Desta forma, 10 por cento
podem ser expressos como 10%, 10/100, 0.10, ou
10 partes por 100 partes.

Exemplo 1:
Para calcular 10% de 1200
1200 10 B (%)
Resultado: 120
Exemplo 2:

Para aumentar 1200 em 10%
1200 10 B (%)
Resultado: 1320
Exemplo 3:
Para saber que percentagem de 1200 é 120
120 @89 1200 B (%)
Resultado: 10%
Exemplo 4:
Para reduzir 1200 em 20%
1200 20 [ = IEAX - |
Resultado: 960



Calculos de fracgoes

Conversdo decimal / fraccional

Esta calculadora pode trabalhar directamente
com fracgdes. As fracgGes podem ser classificadas
em 3 grupos distintos:

FraccGes préprias: O numerador é mais
pequeno do que o denominador.

1 3
Por ex. —, —, etc.
37

FracgBes impréprias: O numerador é maior que
(ou igual a) o denominador

4 13
Por ex. —, —, etc.
37

FracgBes mistas: Combinagdo de um numero
inteiro com uma fracgdo propria para expressar
a parte decimal.

Esta calculadora permite a utilizagdo de qualquer
um destes 3 tipos de fracgdo. Para introduzir uma
fracgdo impropria, deve introduzir o numerador,
depois pressionar (a%) e depois introduzir o
denominador. O simbolo _i aparece no ecrd para
separar um numero do outro (por ex., o
numerador do denominador).

Tal como se viu anteriormente, as fracgées mistas
sdo formadas por um numero inteiro e uma
fracgdo combinados num numero “misto”. Para



introduzir uma fracgdo mista, deve introduzir
primeiramente o numero inteiro, depois
pressionar (a%), introduzir o numerador,
pressionar novamente, e por fim introduzir o
denominador.

Trabalhar com frac¢oes

Exemplo 1: cilculos com fracgdes proprias
1 2 11
_+_=_
3 5 15
1 3 2 SE
Resultado: 11 115
Esta fraccdo pode ser convertida num numero
decimal pressionando (a%).
Exemplo 2: conversdes decimal / fraccional
E:0,75
4
3 1D
Resultado: 3 14
av
Resultado: 0.75
av
Resultado: 3 14
Exemplo 3: calculos com fracgdes mistas
PR L
3 2 6
2(@)1(a )3 EB1(an)1(ax)2 BB
Resultado: 3 1516
Exemplo 4: simplificagdo de uma fracgdo



FNJ N}
|
N| =

2 1D

Resultado: 1 12

OperagBes que envolvem fracgdes e numeros

decimais tém sempre como resultado um nimero
decimal.

Exemplo 5: a¥/
E+1,5=2,25
4
3@ €D 1S 6D

Resultado: 2.25
Deve-se ter em conta que, quando o nimero total
de digitos de um valor fraccionario (inteiro +
numerador + denominador + marcas de separa-
¢do) excede os 10 caracteres, os valores se
apresentam automaticamente em formato
decimal.

Conversdo fracgdo impropria / fracgdo mista
O mesmo valor pode ser representado como uma

fracgdo impropria ou como uma fracgdo mista.
Esta conversdo pode ser feita pressionando

simplesmente e (aw).

Exemplo 1:
12-7
4 4

1(@)3 @)+ EB

Resultado: 1 13 14



&0 @ (@)
Resultado: 7 14

(@)
Resultado: 1 13 14

Calculos sexagesimais

Esta calculadora permite a realizagdo de calculos
sexagesimais usando graus (ou horas), minutos e
segundos, assim como a conversdo entre valores
sexagesimais e decimais.
Exemplo 1: Converter o valor decimal 3,24 para
um valor sexagesimal e depois voltar ao valor
decimal.
3248
Resultado: 3.24
Resultado: 3° 14° 24
Resultado: 3.24
Também se podem levar a cabo operagdes
aritméticas com numeros sexagesimais.

Exemplo 2:
3228' 54" x 2.2=7239' 34.8"

36028054 () €D 2.2 €D
Resultado: 7° 39° 34.8



FIX, SCI, RND

Alguns parametros da configuragdo da calculadora
podem ser ajustados pelo utilizador. Para alterar
os ajustes relativos ao numero de posigdes
decimais, numero de digitos significativos, ou
formato de representagdo exponencial, pressione
varias vezes a tecla até chegar ao seguinte
ecrd de ajustes:

Fix Sci Norm

Quando estiver neste menu, seleccione a opgdo

(D! ou para modificar o pardmetro

desejado:

Elemento | Descricdo
1 (Fix) Numero de posi¢Ges decimais

2 (Sci) Numero de digitos significativos

3 (Norm) Formato de representagdo
exponencial




Calculos usando a

memoria

Para fazer calculos usando os registos de
propdsito geral (memdria) pressione a tecla

(wooe), e depois pressione para configurar a
calculadora no modo COMP:

Memodria de resposta

Cada vez que a unidade calcula o resultado de
uma expressdo, o resultado obtido actualiza au-
tomaticamente os conteudos da Memdria de
Resposta, guardando o novo resultado.

Portanto, a Memdria de Resposta actualiza-se
cada vez que se pressiona uma das teclas
seguintes:

Fungdo Teclas
Calcula a operagao [ = ]
actual

Soma a memoria
Subtrai da memoria (v)
Calculo de | )(ED




percentagem (i.e.(%))

Guarda na memoria () (re)((s10))
Seguido de um
nome de variavel ou
registo(de AaF,X,
Y ou M)

Pode-se recuperar o conteudo da Memdria de
Resposta pressionando (Ans). Se como resultado
da operagdo actual se obtiver um erro, o
conteido da Memdria de Resposta ndo sera
alterado.

Os numeros armazenados na Memdria de
Resposta estdo codificados através de 12 digitos
para a mantissa e 2 digitos para o expoente.

Memoéria independente

A varidvel M ¢é utilizada como memdria
independente. Assim, pode introduzir-se um valor
directamente  na mem©ria independente
pressionando (reL)((s10)), adicionar esse valor
a memdria com (M+), ou subtrai-lo da meméria
pressionando (M+)(m)). A memoria
independente é muito util para a execugdo de
calculos acumulativos.

Para apagar a memdria independente M,

pressione (0 ) (o)) () (M).



Exemplo:

15x3=45 153 3 (nm)(Fe (o)) (W)

(+) 48-6=42 48 = 6 (V)

(-) 82+8=90 82 @B 8 () ()(w-))

(total) -3
Registos

A calculadora incorpora nove registos de
propdsito geral. A arquitectura da calculadora
permite o acesso ao conteudo destes registos
através de varidveis de programa (de Aa F, M, X e
Y). Esses registos podem ser usados para
armazenar dados, constantes, resultados, etc.

Os dados armazenados num determinado registo
(por ex. A) podem ser eliminados pressionando
(D) EREIED) @ (@)
Podem-se eliminar todos os registos ao mesmo
tempo pressionando (wooe)((etr)) ()(Mcl)
[ = B
Exemplo:
24,3x4=97,2
£:4,86

5

243 0 (E(ED) (EDI(D) €8+ €D

Resultado: 97.2

anles] - H -

Resultado: 4.86



Calculos com fungdes

cientificas

Para efectuar célculos usando fungdes cientifi-
cas pressione a tecla (vooe), e depois pressione
para configurar a calculadora no modo
COMP:

Ao utilizar fungdes cientificas, algumas operagdes
podem precisar de um tempo de cdlculo
relativamente longo. Espere que o resultado
aparega no ecrd antes de dar inicio ao calculo
seguinte.

Em seguida utilizam-se as constantes seguintes:

T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Fungdes trigonométricas /
trigonométricas inversas

Esta calculadora permite a execugdo de fungdes
trigonométricas utilizando graus, radianos e graus
centesimais.

(90" =%radians =100 gradsj



Pode mudar-se a unidade angular estabelecida
por predefinigdo pressionando duas vezes a tecla
até chegar ao ecrd de ajustes da unidade
angular seguinte:

Oea Rad Gra

i 2 3

Em seguida pressione a tecla numérica (1), (2),
(33)) que corresponder a unidade angular que
deseja usar.

Exemplo 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268
23 35 2 [ = ]
Resultado: 0.916475268
Exemplo 2:

. {ﬁ

sin TJ =0.785398163

EaGEn)(E) (O @820 68
Resultado: 0.785398163

Exemplo 3:
2
sinl{%j=0.25n(rad)
R GDED (D) 682 0) 6D
[ JE&d] =]



Resultado: 0.25
Exemplo 4: 27 =6.283185307

2@
Resultado: 6.283185307

Fungdes hiperbdlicas / hiperbdlicas
inversas

As fungBes hiperbdlicas sdo analogas as fungdes
trigonométricas ordindrias: tal como os pontos
(cosB, sinf) definem um circulo, os pontos

(cosh@, sinhf) definem a metade direita de uma
hipérbole rectangular.
Exemplo 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &

Resultado: 2.129279455
Exemplo 2:
sinh™10.02=3.000211057

(D) 10.02 €D
Resultado: 3.000211057

Logaritmos

Esta calculadora permite a execugdo de calculos
com logaritmos de forma facil. O logaritmo de



base 10 de um numero é o expoente a que se
deve elevar a base (10) para se obter esse
numero.
Exemplo 1:
log 1000=3

1000 (BB

Resultado: 3

Outra base logaritmica frequentemente utilizada
é a constante matematica e~2.7183 . Este tipo
de logaritmo é conhecido como logaritmo natural
(In), e pode ser facilmente utilizado tal como se
mostra no exemplo seguinte.
Exemplo 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Resultado: 1

Raizes e coeficientes

A organizagdo do teclado dispde de raizes e
coeficientes numa mesma linha do teclado para
facilitar a sua localizagdo. Os exemplos seguintes
mostram a forma de utilizagdo destas fungdes:

Exemplo 1:
Y125 +3/-64 =1
(D) 125
EEDIE -

Resultado: 1



Exemplo 2:
3*+27-4°=145
el - Heald - Hea - )
Resultado: 145

Permutagdes e combinagoes

Exemplo 1: Determine quantos numeros de 4

digitos diferentes se podem gerar usando os

numeros de 1 a 5, tendo em conta que um mesmo

digito ndo se pode repetir num mesmo numero
(permite-se 1234, mas ndo 1123).

5 @) EB(E) 4 &

Resultado: 120

Exemplo 2: Determine quantos grupos de 3

membros se podem organizar entre um grupo de

8 individuos.
8 @) €8 () 3 EB
Resultado: 56

Numeros Aleatorios

Exemplo: Crie um numero aleatério entre 0.000 e

0.999.
CI(Eand) B

Resultado (este resultado sera diferente cada vez que o
executar): 0.513



Factoriais

Exemplo: Calcule o factorial de 10.
10 €D
Resultado: 3628800

Conversao de unidades angulares

Para visualizar o menu de conversdo de unidades

angulares pressione (sHier) (Ans)((orar)).

DR &
i 2 13

Pressione a tecla numérica (1), ou para

converter o valor visualizado para a unidade
angular correspondente.

Exemplo 1: Converta 2,25 radianos para graus.
Em primeiro lugar, deve-se colocar a calculadora
no modo de graus (que corresponde a unidade
final que se quer obter):
(modo Deg.)
Em seguida, introduz-se o valor (2,25) seguido da
especificagdo sobre quais sdo as suas unidades
(radianos).
2.25 0 () (2) B
Resultado: 128.9155039
Exemplo 2: Converta 45 graus em radianos.



45 6 () o) (D)

Resultado: 0.785398163

E se agora quiser mostrar este resultado como um
factorde 7:

(o) G () BB

Resultado: 0.25

bid .
Exemplo 3: Converta > radianos em graus.

(ooe) (Mooe) (1) (modo Deg.)
OO B 2 O ) (Ans)((ore) () G

Resultado: 90

Conversdo entre coordenadas polares /
rectangulares

As coordenadas podem ser expressas em diferen-
tes espacos. Esta calculadora permite que se faga
a conversdio mutua entre coordenadas
rectangulares (também chamadas Cartesianas) e
coordenadas polares.

O resultado dos calculos fica automaticamente
armazenado nos registos E e F. Pode-se aceder a
estes  registos  pressionando
(CeD) e (rer) (tan)((CF)), respectivamente.
Exemplo 1: Converta as coordenadas polares
r=2.9 e 6=40° em coordenadas rectangulares
(x,y) .



&) B () 2.9 (D40 &
Resultado: 2.221528885

Este resultado corresponde a coordenada x , que
fica armazenada no registo E. Para recuperar o
valor da coordenada ¥, pressione:
@)
Resultado: 1.864084068
Se agora quiser ver novamente a coordenada x,
tem de aceder ao registo E pressionando
D).
Exemplo 2: Converta as  coordenadas
rectangulares (2,«/5) em coordenadas polares

(r,0).

CE)2000@2 68
Resultado: 2.449489743
Cen)(C)

Resultado: 35.26438968

Notacao de engenharia

Quando hd necessidade de expressar numeros
muito grandes ou muito pequenos a utilizagdo da
notagdo cientifica é Util, isto é, em vez de digitar
todos os zeros, expressa-se 0 nimero como um
coeficiente multiplicado por uma poténcia de dez.

230000000=2,3x10°



Normalmente o coeficiente pode ser qualquer
numero real (2,3 no exemplo anterior), e o
expoente deve ser um nimero inteiro (8).

A Unica diferenca entre a notagdo de engenharia e
a notagdo cientifica esta no facto de na notagdo
de engenharia o expoente se restringir a multiplos
de 3. Portanto, o nimero anterior expressar-se-ia
como:

230000000 =230x10°

O facto de utilizar unicamente expoentes que
sejam multiplos de 3 permite a memorizagdo de
um conjunto de prefixos associados a cada
expoente:

Prefixo- Simbolo Poténcia de 10
Magnitude Métrico

tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
quilo k 10°
unidade - 10°
mili M 10
micro H 10°®
nano n 10°°
pico p 107%
femto f 10°%




Exemplo 1: Converta 0,00238 metros em
milimetros.

0.00238 @EB(ene)

Resultado: 2.38x107

Para obter novamente esta magnitude em
metros:

Resultado: 0.00238x10°

Exemplo 2: Converta 12320 metros em
quilémetros.

12320 @EB(ere)

Resultado: 12.32x10°



Calculos estatisticos

Consideragbes sobre a introdugao de
dados

e Nos dois modos estatisticos (SD e REG), a tecla

funciona como introdugéo de dados ((o1)).

Certifique-se de que apaga a memoria

estatistica com (mooe)((cr)) & antes

de iniciar a introdugdo de dados.

Para introduzir dados siga a sequéncia:

<dado_1> (D))

<dado_2> (D))

<dado_3> (D))

[.]

<dado_n> (m+) ((or)

Cuidado! Se pressionar

duas vezes o mesmo dado.

e Também se pode introduzir varias vezes o
mesmo dado pressionando (s#em) (7 )((5))-
Exemplo: Introduza 25 dez vezes:

25 @m) CO((D) 10 GR(CED)

e Os dados armazenados até ao momento podem
ser visualizados com as teclas do cursor:

Q=0

)
(m+), vai introduzir




Para eliminar um dado, procure-o com as teclas
do cursor, e depois de o encontrar pressione
((tey). Se apagar um dado, os dados
posteriores ao mesmo deslocam-se para cima.
Enquanto se visualizam os dados, a calculadora
mostra cada dado introduzido, assim como a
frequéncia desse dado (Freq) no ecra seguinte.
Isto é util caso tenha introduzido varias
entradas do mesmo dado através de
(D) para especificar o numero de
elementos com o mesmo valor.

E possivel editar e substituir um valor procuran-
do-o com as teclas de cursor. Depois de
encontrar o valor a alterar, deve introduzir o
novo valor e em seguida pressionar . Isto
substitui o valor antigo pelo novo. Portanto, se
se quiser levar a cabo alguma operagdo
enquanto se estiver a visualizar os dados (por
ex., executar uma operagao estatistica), é
importante que se pressione anteriormente a
tecla para se sair do modo de visualizagdo.
Depois de modificar um valor no ecrd, se
pressionar (M+)(or)) em vez da tecla (@B, o
valor que acaba de introduzir armazena-se
como uma nova entrada, e o valor antigo
permanece onde estava.

Limite de Memdria

Todos os valores sdo guardados na memoaria da

calculadora. Se ja ndo houver memdria disponivel
para o armazenamento de dados, a calculadora
mostra o ecra:



Oata Full

Quando tal acontecer, ndo sera possivel introduzir
novos dados. Neste caso, pressione a tecla (BB
para visualizar o ecra seguinte:

Edi tOFF ESC
! c

Pressione se quiser registar o valor que acaba
de introduzir sem o guardar na memoria. Se
escolher esta opgdo, ndo serd possivel visualizar
ou editar os dados que tiver introduzido. Pelo
contrario, se pressionar para sair do modo de
introdugdo de dados sem guardar o valor que
acaba de introduzir, podera continuar a visualizar
/ editar os dados.

Modo desvio standard

Para fazer célculos estatisticos utilizando um
desvio standard (também chamado desvio
tipico) pressione a tecla e em seguida
pressione ((2), configurando a calculadora no
modo SD:




A calculadora MILAN M-240 permite-lhe a
execucdo de cdlculos estatisticos.

Quando os dados estiverem armazenados na
memoria, podem-se executar diversas operagbes
no modo SD. Acede-se a estas operagdes através

de dois menus ((ssuM) e (svar)):
.

@D soma de valores ao quadrado
@D soma de valores
@D nimero de elementos da amostra.

P média aritmética
@D desvio standard de populagdo
@D desvio standard de amostra

Quando entrar em qualquer um destes menus,

pressione a tecla numérica (1), (2), (3)) que

corresponda a fungdo que quer calcular, e depois

atecla (BB

Calculos estatisticos

ecla | operagdo férmula

soma de ZXZ
valores ao i

V.
quadrado '
soma de

2%
valores i
ndmero de n
amostras




Célculos estatisticos
Tecla | operagao férmula
média _ 1
edia x=23'x
aritmética n<
desvio o = 13 (x Y)Z
standard " Ané
i=1
desvio 1 ;
standard de o, = Z(x, —Y)
n-1
amostra i=1

Exemplo: Considere o conjunto de dados
seguinte, proveniente da leitura de diferentes
sensores de temperatura que cobrem uma area a
monitorizar: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.
Calcule o,, 0, ,, X, n, ZX and ZXZ.
Em primeiro lugar deve-se colocar a calculadora
no modo SD pressionando (wooe) 2 ), e em seguida
apaga-se a memoria estatistica com
(wooe)((ctr)) @D Em seguida, ja é possivel
introduzir os dados digitando a sequéncia
seguinte:
15 () (o))
14 () (Cor))
11 () (Cor))
15 () (o))
13 () (Cor))
Bl(ED)
14 () (Cor))




12w ()
Desvio standard de populagdo:

(Cm)JEn] -
Resultado: 1.316956719

Desvio standard de amostra:
(Em)JEN] =
Resultado: 1.407885953
Média aritmética:
(Em)jem] -
Resultado: 13.375
Numero de dados da amostra:

@0 (D ED G ED

Resultado: 8

Soma de valores:
(Em)iEn] -

Resultado: 107
Soma de valores ao quadrado:

(Em)es] -
Resultado: 1445

Calculos de regressao

Para efectuar calculos estatisticos por
regressao pressione a tecla e em seguida
pressione ((3), configurando a calculadora no
modo REG:




Depois de activado o modo REG com
(wooe) 3 Jpodem-se seleccionar vdrios tipos de
regressdo nos menus subsequentes:

Tecla Operagdo

Lin Regress&o linear

Log Regressado logaritmica

Exp Regressdo exponencial
O Y1) | Pwr Regressdo de poténcia
O )X2) | Inv Regressdo inversa
(> )X 3) | Quad Regressdo quadratica

N3do se esquega de pressionar (mooe)((er))
@D ontes de iniciar qualquer introducdo de
dados.

Para introduzir dados siga esta sequéncia de
pressdes:
<x-dado_1> () <y-dado_1> (D))
<x-dado_2> (") <y-dado_2> (D))
<x-dado_3> (") <y-dado_3> o))
[.]
<x-dado_n> (1) <y-dado_n> (D))

Atencdo! Se pressionar (M+), vai introduzir o
mesmo dado duas vezes.

Utilize as combinagBes de teclas seguintes para
fazer o célculo de regressdo desejado:




Teclas Calculos

EADEWICD X
EDEND) 2

EmCOE

EADEWCIZ) 2V
EADEMCIE) 2
X
G xo,
xo,

DOEmD |7
DD | e,
EDECE | v,

Coeficiente de

ERDEBICICID) | oo s
ERADERICIC) ) | osfidente de

regressdo B

Para fazer regressGes estatisticas diferentes da
regressao quadratica, siga estas indicagbes:

Teclas Calculo
Coeficiente
() correlagdo r
ECD)(Ew)CI)O ) | X
EDENCI IO | 7




No caso da regressdo quadratica, utilize as
operagdes ilustradas na tabela seguinte:

Teclas Calculo
ENDEBICICD) >
EADERCICID) Xy
ERCOERCIEIE) >x
Coeficiente
EDERDCI0IE) | oo
ERDERCICCID | 4
EFDERCICCID | 4
ENDERCICI)CI)E) | Y

Regressao linear

A formula da regressao linear é y=A+Bx.

Exemplo: Considere a tabela seguinte com a tem-
peratura anual média e a latitude de algumas

cidades europeias.

" Temperatura Latitude
Cidade ° ’zelsius) °)
Amesterddo 13 54
Atenas 24 37
Bona 13 52
Bruxelas 14 52
Copenhaga 11 54
Dublin 13 53
Lisboa 19 39
Londres 14 53
Luxemburgo 14 50
Madrid 19 40




Paris 15 49
Roma 22 42

Determine a equagdo da linha de regressdo da
temperatura média (x) relativamente a latitude

(v), e o coeficiente de correlagdo entre as duas

varidveis. Em seguida, utilize a formula de
regressdo para calcular a temperatura média
esperada para uma cidade situada numa latitude
de 44° Norte.

Em primeiro lugar, introduzem-se os dados:
13(0 )54
24(0)37
13(0)52
14(5 )52
11(5 )54
13(0)53
19(5)39
14(5 )53
14550
19(> )40
15 (549 (1) (GD)
22(5)42 (W) (D)
Agora ja se pode calcular o Coeficiente de
Regressdo A (tal como se ilustrou na tabela
anterior):

o))
o))
o))

Co)
Co)
Co)
Co)

@DED OO E
Resultado: 71.67927107

Coeficiente de regressdo B:



EB(ED) [EN]EN]Es] - )
Resultado: —1.492938497

Coeficiente de Correlagdo r:

DEB]ENIES] - ]
Resultado: —0.940496859

Temperatura média esperada para uma cidade
situada numa latitude de 44° Norte:

44 (o) C2)(E) COCI OO &8
Resultado: 18.54012817

Regressdo logaritmica, exponencial, de poténcia,
inversa e quadratica

A tabela seguinte mostra as férmulas para cada
tipo de regressao.

Regressado logaritmica y=A+B-Inx
Regressdo exponencial y=A- e’
Regressdo de poténcia y=A-x°

-~ — . 1
Regressao inversa y=A+8B A
Regressdo quadratica y=A+B-x+C-X°

Todos os tipos de regressdo descritos na tabela
anterior podem ser executados pressionando as
mesmas combinagbes de teclas que as descritas
para a regressdo linear.

Aviso:
Depois de introduzir dados estatisticos na
memoria da calculadora nos modos SD ou REG,



ndo é possivel visualizar dados individuais.
Portanto, para visualizar dados individuais devera
(1) alterar a configuragdo da calculadora para
outro modo, ou (2) alterar o tipo de regressdo
(Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).



Quando tiver qualquer problema...

Se o resultado obtido ndo estiver correcto ou se
ocorrer algum erro, siga estes passos:

e Pressione (er)) (Mode) @D, para

inicializar todos os modos e ajustes.

e Verifique a formula com que estad a trabalhar
para confirmar que esta correcta.

e Verifique se tem a calculadora configurada no
modo correcto e faga novamente a operag3o.

Se o0s passos anteriores nao corrigirem o
problema, pressione a tecla @JP. Esta acgdo
efectua uma operagdo de auto-verificagdo e, se
detectar alguma anomalia, sdo eliminados todos
os dados armazenados na memoria.



Mensagens de erro

A calculadora fica bloqueada quando aparece uma
mensagem de erro no ecrd. Pressione para
eliminar o erro, ou pressione (<) ou () para
visualizar a formula e corrigir o problema.

Math ERROR

Causas:

e O resultado de cdlculo estd fora da gama de
valores permitidos.

e Tentativa de utilizagdo de uma fungdo, usando
um valor que excede a gama de valores
permitidos.

e Tentativa de execugdo de uma operagdo ilogica
(divisdo por zero, etc.).

Acgao:

o Verifique os valores introduzidos e certifique-se
de que estio todos dentro das gamas
permitidas. Preste especial atengdo aos valores
guardados nos registosde AaF, X, Ye M.

Stack ERROR (erro da estrutura de lote)

Causa:

e Foi ultrapassada a capacidade de algum dos
dois lotes de memaria (memory stacks).

Acgao:




Simplifique o calculo. A estrutura de lote que
armazena os numeros (operandos) tem 10
niveis e o lote de operadores tem 24 niveis.

e Divida o seu calculo em duas ou mais partes
separadas.

Syntax ERROR

Causa:

e Tentativa de execugdo de uma operagdo
matematica ilegal.

Acgao:

e Pressione ((«) ou () para visualizar o calculo.
Quando o cursor estiver situado na posigdo do
erro, faga as correcgdes oportunas.

Arg ERROR

Causa:

e Uso inadequado de um argumento.

Acgdo:

e Pressione ((«) ou () para visualizar o calculo.
Quando o cursor estiver situado na posigdo do
erro, certifique-se de que utiliza os argumentos
das fungdes de forma adequada.
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Pravidla

Evropské unie pro nakladani

odpadovym zafizenim z domacnosti.

Tento symbol na kalkulatoru nebo
na baleni indikuje, Ze se vyrobek
nesmi likvidovat soucasné s
ostatnim odpadem z domacnosti.
Jste zodpovédni za to, aby bylo
toto zafizeni pfedano do sbérného
mista, urc¢eného ke sbéru
elektrického a  elektronického
zafizeni.

Oddéleny sbér a  recyklace
nepouZzitelného zafizeni a v dobé,
kdy je vyfazeno pomiZe chranit
pfirodni zdroje a zajisti recyklaci
zplisobem, ktery chrani lidské
zdravi a Zivotni prostredi. Vice
informaci o tom, kde mduZete
odloZit nepouZitelné zafizeni pro
recyklaci, ziskate od spoleénosti
zabyvajicich se svozem domovniho
odpadu nebo v obchodé, kde jste
tento kalkulator zakoupili.

S
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Drive nez kalkulator

pouzijete

Bezpecnost pfi manipulaci

o Nez kalkuldtor poprvé pouZijete, stisknéte
tlacitko RESET na zadni strané kalkuldtoru.

o | kdyz kalkulator normalné funguje, vyménte
baterii alespon jedenkrat za tfi roky. Vybitd
baterie muZe vytékat a zpUsobit poSkozeni a
selhani kalkuldtoru. Nikdy nenechavejte vybitou
baterii v kalkulatoru.

o Neskladujte a nepouzivejte v mistech
s extrémnimi teplotami. Velmi nizké teploty
mohou zpUsobit pomalé zobrazovani na displeji,
Uplné selhani displeje a zkraceni Zivotnosti
baterie. Nenechavejte kalkulator na pfimém
slunci, v blizkosti okna, topeni nebo na mistech,
kde mlZe byt vystaven extrémné vysokym
teplotam. Horko muZe zpusobit zménu barvy
nebo deformaci pouzdra kalkulatoru a
poskozeni interniho obvodu.

Neukladejte a nepouZivejte na vlhkych a
prasnych mistech. Nikdy  nenechavejte
kalkulator na misté, kde by mohl byt pocakan



vodou nebo vystaven vysoké vlhkosti nebo
prachu. Takovéto nepfiznivé podminky mohou
poskodit interni obvod.

Nevystavujte  kalkuldtor silnym  ndrazim,
napfiklad dbejte, aby nespadl na zem.

Nikdy kalkulator neohybejte a nekrutte s nim.
Nenoste kalkulator v kapse kalhot nebo jiného
tésné priléhavého obleceni, kde by mohlo dojit
k ohybani nebo zkrouceni.

Nikdy kalkuldtor nerozebirejte.

Nestiskavejte  klavesy kalkulatoru pomoci
propisovaci tuzky nebo jiného S3picatého
predmétu.

K ¢isténi  vnéjsiho povrchu kalkulatoru
pouzivejte suchy mékky hadfik. Pokud je
kalkulator silné znecistény, setrete jej hadrikem
navlhéenym slabym vodnim roztokem
neutralniho (Cistictho prostiredku  Dfive neZ
budete kalkulator Cistit, odstrafite vSechnu
prebytecnou vodu. K cisténi kalkulatoru nikdy
nepouzivejte fedidlo, benzin nebo jiné tékavé
latky. Mohlo by to vSechny tiSténé znaky
a poskodit obal.



Odstranéni pevného pouzdra

Pevné pouzdro se odstrariuje vysunutim smérem
dola. MizZe se pFipevnit k zadni strané kalkulatoru,
jak je ukdzano nize.

4 57DC7 //
" JoEe58

//,\_J/;

Zapnuti a vypnuti kalkulatoru

Chcete-li kalkulator zapnout, stisknéte (3.

Chcete-li kalkuldator vypnout, stisknéte
@D((orr)), coz znamena, Ze stisknete a uvolnite
kldvesu a potom stisknete klavesu
(kterda ma nad sebou oranZové vytisténé OFF).
ProtoZe ma kalkulator statickou pamét, vypnuti
neovlivni Zadné informace, které jste uloZzili.



Po deseti minutach kdy se kalkulator nepouziva se
sam vypne, ¢imzZ Setti energii.

Zdroj energie

Tento kalkuldtor je napdjen dvéma bateriemi
AAA. Pfi vkladani baterii do kalkulatoru dbejte
na to, aby byl kladny (+) a zaporny (-) kontakt
baterie spravné umistén.

Slaba baterie mUlZe zpUsobit poSkozeni
veskerych uloZenych informaci nebo jejich
Uplnou ztratu. VZdy si pisemné zaznamenavejte
veskeré dlleZité udaje.

Nikdy nenabijejte baterie, nepokousejte se
rozebirat  baterie, dbejte, aby baterie
nezkratovaly. Nevystavujte baterie pfimému
teplu a nelikvidujte baterie spalovanim.

Pokud nebudete kalkuldtor delsi dobu pouZivat,
baterie vyjméte.



Jak vyménit baterii?
1.Stisknéte @D((orr)), tim se kalkulator

vypne.

2.0dsroubujte Sroub, ktery drzi kryt baterie a
potom odstrante kryt baterie.

3.Vyjméte staré baterie.

4.0Otrete boky novych baterii suchym mékkym
hadfikem.

5.VlozZte je do kalkulatoru.

6.Umistéte zpét kryt baterie a zajistéte jej
Sroubem.

7.Stisknutim tlacitka @ pfistroj zapnéte.

O klavesnici

Kazda klavesa mlze mit aZ t¥i funkce: jednu, ktera
je oznaCena na horni strané klavesy, posunutou
funkci, (oznaceno oranZové) a funkci ALPHA
(oznaceno modre). Stisknéte odpovidajici funkéni
kldvesu ((#F) nebo (arwd) diive neZ stisknete
kldvesu pozadované funkce.

Naptiklad pokud chcete pouzit funkci sin™,

stisknéte a uvolnéte kldvesu (suiF), potom stisknéte
(sin). Pro Ucely tohoto manualu bude tento typ
funkci uvadén jako Gin)((sin).



Funkce SHIFT ALPHA function

Y

sinl D

P¥ima funkce
Akusticka vazba

Akustickou vazbu klavesnice je mozno zapnout a
vypnout alternativnim stisknutim tlagitek

@)

O displeji

Tento kalkuldator ma dvouradkovy displej. To
umoznuje vidét jak vlastni vypocet, tak i vysledek
soucasné.

Prvni fadek mazZe soucasné zobrazit 12 znaku. P¥i
jediném vypoctu je v8ak mozné zadat az 79 znakd.
Vtomto pfipadé se zadani pFevySujici 12 znakd
posune doleva. Kdyz zadani dosahne 73. znaku,
kurzor se zméni z “_" na “B” abyste védéli, Ze
muZete zadat jiZ jen 7 znaku.




U Cdisel vétsich nebo rovnych 1 000 je cteni
vysledku usnadnéno oddélovacim symbolem;

oddélovaci symbol “” je umistén mezi kazdou
trojici Cislic.

Kurzorové klavesy

Kurzorové klavesy umoznuji pohyb po obrazovce.

&/

REPLAY

()

Hlaseni na displeji

Displej mlzZe zobrazit rGzné indikatory, coZ
ilustruje soucasny stav kalkulatoru.

Hlaseni Popis

S| Klavesa je aktivni. Jakmile
stisknete klavesu, klavesnice se
posune zpét (vratit zpét) a
hlaseni 8 zmizi.

Al Klavesa je aktivni. Jakmile
stisknete klavesu, vyjdete
zre?imu alpha a oznaéeni R
zmizi.




V nezavislé paméti je ulozena
hodnota.

STO

Kalkulator ¢eka, aZ uZivatel vlozi
variabilni nazev. Potom je tomuto
variabilnimu nazvu pfifazena
proménna. Toto hlaseni se objevi

po stisknuti (ret)((s10)).

RCL

Kalkulator ceka, aZ uZivatel vloZi
variabilni nazev, aby wvyvolal
zpaméti hodnotu proménné.
Toto hlaseni se objevi po stisknuti
RCL ).

SD

Kalkuldtor je ve ,statistickém”
rezimu.

Jednotka Uhlu je standardné
nastavena na stupné.

Jednotka Uhlu je standardné
nastavena na radiany.

Jednotka Uhlu je standardné
nastavena na grady.

FIX

Byl nastaven  fixni  pocet
desetinnych mist.

SCI

Byl nastaven fixni pocet platnych
Cislic.

Ao Y

V paméti jsou dostupné vysledky
predeslych vypoéth. To umoZiiuje
prohledavani predchozich
vypo¢td a jejich zopakovani.

Disp

Displej ukazuje stfedni vysledek
vypoctu provedeného vicekrat.




Nastaveni kalkulatoru

Rezimy kalkulatoru

Je duleZité zadat spravny rezim dfive nez zatheme

s vypoctem. uvedend tabulka ukazuje
dostupné rezimy.

Typ vypoctu Klavesové Zvoleny
operace to rezim
pfepnout na
spravny
rezim

Zakladni COMP

aritmetické

vypocty

Statistické SD

vypocty

Regresni REG

vypocty

Stisknutim  tlaéitka vice nei jednou se
nasledné zobrazi dodate¢né nastaveni obrazovky.




Ve vsech niZze uvedenych sekcich predchazi pred
hlavnim titulem kazdé sekce poZadovany rezim,
aby byly provedeny popsané vypocty.

DuleZitd poznamka!
Pokud chcete obnovit poéateéni pavodni
nastaveni rezimu kalkulatoru, stisknéte

(Cc)) (2) =B

Polozka Implicitni
hodnota
ReZim vypoctu COMP
Jednotky uhlu Deg.
Exponencialni format | Norm. 1
zobrazeni
Format zobrazeni zlomk a¥
Desetinna tecka Bod

Provadéni oprav pti zadavani

Jednou z prvnich véci, které potiebujete védét, je
jak opravovat cisla a mazat nebo vkladat znaky.

Klavesa Popis

(BEIES) Pohybujte kurzorem smérem
k poZzadovanému umisténi.

Vymazte znak ktery hned
nalevo od "_". Pokud je
kurzor umistén nad znakem,




¢islo nebo funkce na stavajici
pozici kurzoru se vymazou.
e (ee)(Ons)) | Jakmile se stiskne jedenkrat,
zméni se na vloit kurzor ..
VloZeni veliCiny v pfipadé, Ze
je kurzor 0 zobrazen na
displeji vloZi vstup do pozice
kurzoru.

Stisknuti ((ns))
nebo @B kdy? je kurzor L
zapnuty vrati kurzor do
standardniho rezimu.

Opakovani vypoctu

Kdy? stisknete @), provede se vypocet a vzorec
pro vypocet se uloZi v opakovaci paméti. Vite Ze je
méjaky Udaj v opakovaci paméti, protoZe se na
LCD obrazovce objevuje znak 4. KdyZ stisknete
((+), zobrazi se predchozi vzorec a vysledek.
Opakovanym stisknutim (Ca ) se ndsledné objevi
zpétné kroky od nejnovéjsiho k nejstarsSimu
vypoctu.

KdyZ sledujete vypolty zopakovaci paméti,
stisknutim (<) nebo () zménite displej na
rezim editace. Na druhé strané, jestlize stisknete
kldvesu (<) nebo () okamiité po skonceni
vypoctu, zobrazi se reZim editace pro tento
vypocet.



Vicenasobné prikazy

Vicenasobny ptikaz je vyraz, ktery je vytvoren
z dvou nebo vice mensich vyraz(, které jsou
spojeny za pouziti dvojtecek (:).

Pfiklad: Nasobte 3x3 a potom pouZijte tento

vysledek jako exponent 2°™ .
] < EICG)ED (@R ESED] -

Nasledujici obrazovka ilustruje tento priklad:

Dale stisknete (&), a obrazovka se zméni na:
- Gl d DY dOVRa
| ]

3.

Vsimnéte si, Ze toto ukazuje prvni prikaz a Ze
oznaceni Disp se objevi na obrazovce a znamend,
Ze se jedna pouze o pomocny vysledek. Stisknutim
@& miieme prohlizet druhy adaj a finalni
vysledek:




Zakladni vypocty

Aby bylo moZno provadét zakladni vypocty,
stisknéte prosim klavesu a potom stisknéte

(3, &imz nastavite kalkulator do reZimu
COMP:

Aritmetické vypocty

Precedencni fad operaci

Nasledujici precedencni fad je zavazny pro

vsechny vypocty:

1. Transformace soufadnice: zpolarni na
pravouhlou a zpét ((r-r) nebo (&-)).

2. Funkce typu A. Toto vsechno jsou funkce,

v nichz chtél uZivatel nejprve vloZit hodnotu a

potom se stiskne klavesa funkce. Napf.: (x),

), (), (&), (o2 ), atd. Konverze Ghlovych

jednotek ((orar)).

Sily: (x), , (X).

Zkraceny format nasobeni pifed (t), (),

(0n), nazev paméti nebo variabilni nazev

4r, 2e, 2A, 7B, etc.

o~ w



6. Funkce typu B. Stémito funkcemi nejprve
uzivatel zada funkcni klavesu a potom zada

7. Zkraceny format nasobeni pred funkcemi typu
B, napfiklad funkci A~/2 , atd.

8. Permutace a kombinace: (nPr), (ncr).
% B3 &
10. EB &3

Veskeré operace se provadéji zleva doprava.
Avsak kdy?Z se fetézi operace se stejnou prioritou,
budou provadény zprava doleva. Napfr.:

@ GDE0 > log(sin (+0) |

Kdy pouZit kulaté zavorky?
Jakakoliv operace uzaviena v kulatych zavorkach
se bude provadét jako prvni.

Priklad:
5x3+4=19
5x(3+4)=35

Veskeré () ) operace pied @B je moino
prehlédnout, nebot kalkuldtor rozumi, Ze uZivatel
mél v umyslu zaviit vSechny oteviené zavorky
pred provedenim vypoctu.

Zaporna cisla vramci vypoc¢tu musi byt uzaviena
kulatymi zdvorkami. Se zapornym znaménkem
() se zachazi jako s funkei typu B, takZe jestlize



vypocet zahrnuje prioritni funkci typu A (nebo
operace mocniny ¢i odmocniny), poZaduji se
zavorky, aby bylo dosazeno spravného vysledku.
Priklad:

(-2) -4

-2*=-4

Zapamatujte si: Veskera zaporna cisla v ramci
vyrazu musi byt uzaviena kulatymi zavorkami.

Avsak neni nutno davat do kulatych zavorek
zaporny exponent. Napfr.:

455x10° — 455 CEBIEE] - |

Operace s procenty

“x

Procenta znamenaji “casti ze sta”. Mohou se také
vyjadrit jako zlomky se jmenovatelem 100. Tedy
10ti procentni roztok je mozno vyjadrit jako 10%,
10/100, 0.10, nebo 10 dilG ze 100 dild.
Priklad 1:
Pro vypocet 10% z 1200

1200 10 B (%)

Vysledek: 120



Priklad 2:
Zvyseni Cisla 1200 o 10%
1200 10 B (%)
Vysledek: 1320
Priklad 3:
Vypocet jaké procento z 1200 je 120
120 @89 1200 B (%)
Vysledek: 10%
Priklad 4:
SniZeni ¢isla 1200 0 20%
1200 20 [ = IEAX - |
Vysledek: 960

Vypocty zlomku

Pfevody desetinnych ¢isel na zlomky
Tento kalkuldtor mazZe pracovat pfimo se zlomky.
Zlomky je mozno klasifikovat do tti skupin:

e Pravé zlomky: Citatel je mensi neZ jmenovatel
13
Napf. =, —, atd.
37

o Nepravé zlomky: Citatel je vétsi
e (nebo se rovna) jmenovateli

Napfr. i, E,atd.
377

e Smisené zlomky: kombinace celého Cisla a
pravého zlomku, ktery vyjadfuje desetiny.



Tento kalkuldator umozZnuje poufZiti kteréhokoliv
ztéchto tfi typd zlomk(. Chcete-li zadat pravy
nebo nepravy zlomek, zadejte Ccitatele, potom
stisknéte a dale zadejte jmenovatele. Na
obrazovce se zobrazi symbol _i, ktery oddéli jedno
¢islo od druhého (napt. Citatele od jmenovatele).

Jak jiz bylo shora uvedeno, smisené zlomky tvori
celé Cislo a zlomek, zkombinované do
,smiseného” Cisla. Opét je to stejné, pokud chcete
vloZit smiseny zlomek, zadejte nejprve celé Cislo,
potom stisknéte (a%), zadejte (itatele, opét
stisknéte (ax) a zadejte jmenovatele.

Operace se zlomky
Priklad 1: vypocty s pravymi zlomky
1 2 11
_+_=_
3 5 15
1 3 2 SE
Vysledek: 11 115
Tento zlomek je moZno prevést na desetinné cislo
stisknutim tladitka (a%).

Pfiklad 2: pfevody zlomk( na desetinna Cisla

=0.75

nlw

3 1D

Vysledek: 3 14
an

Vysledek: 0.75
an

Vysledek: 3 14



Ptiklad 3: vypocet se smisenymi zlomky
PR L
3 2 6
2(@)1(a )3 EB 1 (an)1(ax)2 BB
Vysledek: 3 15116
Ptiklad 4: zjednoduseni zlomku

FNJ N}
N| =

2 1D

Vysledek: 1 12

Operace které zahrnuji zlomky a desetinna cisla
ve vysledku vZdy zobrazi desetinna Cisla.

Priklad 5: a¥/
E +1.5=2.25
4

3(an)4 1.5 ED

Vysledek: 2.25

Je treba si povsimnout, Ze kdyZ celkovy pocet

znak( hodnoty zlomku (tj. celé &islo + Citatel +

jmenovatel + znaky pro oddéleni) prevysi deset

znakl, hodnoty se automaticky zobrazi v
desetinném formatu.

Pfevod nepravého zlomku na smiSeny zlomek

Stejnou sumu je mozno vyjadfit bud nepravym
zlomkem nebo smisenym zlomkem. Tento prevod
je mozno jednoduse provést stisknutim a

Er@x).
Priklad 1:



i
Mlw
I
NN}

1(@)3 (@) 4 &8
Vysledek: 1 13 14

&0 @ (@)
Vysledek: 7 14

(@)
Vysledek: 1 13 14

Vypocty v Sedesatkové soustavé

Tento kalkuldtor moQzZe provadét vypolty
v Sedesatkové soustavé a pouzivat stupné (nebo
hodiny), minuty a sekundy a provadét prevody
mezi Sedesatkovymi a desitkovymi hodnotami.
Pfiklad 1: prevod desitkové hodnoty 3.24 na
Sedesatkovou hodnotu a nasledné zpét na
desitkovou hodnotu.
3248
Vysledek: 3.24
Vysledek: 3° 14° 24
Vysledek: 3.24
MUGZeme provadét aritmetické operace, které
zahrnuiji Cisla v nedesitkové soustavé.

Priklad 2:
3228' 54" x 2.2=7239' 34.8"



Sanlanian] < EXY -
Vysledek: 7° 39° 34.8

FIX, SCI, RND

Néktera nastaveni kalkulatoru je mozno kdykoliv
zménit v zavislosti na preferencich uZivatele.
TakZe mulZete nastavit pofet desetinnych mist,
pocet platnych Cislic nebo exponencialni format
zobrazeni. Tato nastaveni se upravi stisknutim
klavesy tolikrat, aZz dosdhnete nasledujiciho
nastaveni obrazovky:

Fix Sci Norm

Jakmile je obrazovka takto nastavena, stisknéte

gislo (1), nebo a upravte pozadované

nastaveni:

Polozka Popis

1 (Fix) Pocet desetinnych mist

2 (Sci) Pocet platnych Cislic

3(Norm) | Format exponencialniho zobrazeni




Vypocty s pomoci

pameéti

P¥i provadéni zakladnich wvypo&td stisknéte
tlagitko a nasledné stisknéte , tim se
kalkulator nastavi do rezimu COMP:

COMP <.ttt REZIM 1

Operacéni pamét’
KdyZz kalkulator provede vypocet, vysledek se
automaticky uloZi do operacni paméti.

Operacni pamét se aktualizuje, kdykoliv uZivatel
stiskne nékterou z nasledujicich klaves:

Funkce Klavesy
Provést soucasnou [ = ]
operaci

Pricist k Cislu v paméti

Odetist od ¢isla v | (M)
paméti

Vypocet procent

UloZit do paméti M(@)
Nasledovano
variabilnim
nazvem(A presF, X,
Y nebo M)




Cislo ulozené v operacéni paméti mizete vyvolat
stisknutim tladitka (Ans). Obsah operaéni paméti se
nezméni, jestlize operace provedena kteroukoliv
ze shora uvedenych klaves ma za vysledek chybu.

Operacni pamét mulze uchovat az 12 ¢islic pro
mantisu a 2 Cislice pro exponent.

Nezdavisla pamét

Proménna M se pouZiva jako nezavisla pamét.
MdUzete tedy vloZit hodnotu pfimo do paméti
pomoci (re)((s10)), pitist k&islu v paméti
stisknutim nebo odecist od Cisla v paméti

pomoci (M+)(M-)). Nezdvisld pamét je pohodind
pfi vypoctu souhrnnych vysledkd.

Chcete-li odstranit Cislo z nezavislé paméti M,

stisknéte (0 69 () (GI0) Gi) (M).

Priklad:
15x3=45 1€ 3
ERED(EI)
(+) 48-6=42 48 = 6 (V)

(-)  82+8=90 82 @8 ()W)
(celkem) -3



Registry

Kalkulator ma 9 registr pro obecné ucely, které
jsou dostupné jako programové proménné (A pres
F, M, X a Y). Tyto registry je mozné pouzit pro
uloZeni dat, konstant, vysledk( atd.

Data uloZena v urcitém registru (napt. A) je mozno
vymazat stisknutim (0 (re)((s0) (=D
D).

Vsechny registry je mozno vymazat soucasné
stisknutim (mooe)((er)) (C)(Mcel) D

Priklad:

24.3x4=97.2

243 _ 4.86

5
24.3 (snr) (rec )((s10)) (D) €D 4 D
Vysledek: 97.2
ojes] - H -
Vysledek: 4.86



Vypocty s pouzitim

védeckych funkci

Pro vypocty védeckych funkci stisknéte tlacitko

a nasledné stisknéte ((1); tim se

kalkulator nastavi do rezimu COMP:

P¥i pouzivani védeckych funkci muZe provedeni
nékterych typl vypoétd vyzadovat néjaky ¢as. Nez
zacnete s dalSim vypoctem, vyckejte, aZ se zobrazi
vysledek predchoziho vypoctu na displeji.

Je mozno pouZit nize uvedené konstanty:

7 ~3.14159265...

e~2.71828183...

Trigonometrické / inverzni
trigonometrické funkce

Tento kalkulator muze pracovat
s trigonometrickymi funkcemi a pouZivat stupné,
radiany nebo grady.

(90" =%radians =100 gradsj



MdUzZete si nastavit standardni jednotku uhlu
(stupné, radiany nebo grady), dvojitym stisknutim
tlatitka (o) g7 docilite nastaveni jednotky
uhlu na obrazovce. -

Oea Rad Gra

i 2 3

Stisknéte tlacitko s &islem (1), (2), (3)) které
odpovida jednotkdam uhlu, které chcete pouZivat.
Priklad 1:

cos(232 35' 2") =0.916475268

)23 ©935E)2 ) ED
Vysledek: 0.916475268
Priklad 2:

2

sin”t {TJ =0.785398163

EDEED (D@2 @820 ED
Vysledek: 0.785398163

Priklad 3:
2
sinl{%j=0.25n(rad)
59 EIED) (O 02 6820 6
[ - JE&d] = ]

Vysledek: 0.25
Pfiklad 4: 27 =6.283185307



2V E
Vysledek: 6.283185307

Hyperbolické / inverzni hyperbolické
funkce

Hyperbolické funkce jsou obdoby béinych
trigonometrickych  funkci: tak jako body
(cosB, sin@) definuji kruh, body (coshf, sinhf)
definuji pravou ¢ast rovnoosé hyperboly.
Priklad 1:
sinh(1.5)=2.129279455
GO 1S EB

Vysledek: 2.129279455
Priklad 2:
sinh™10.02=3.000211057

() 10.02 €D
Vysledek: 3.000211057

Logaritmy

Tento kalkuldtor umoZiiuje praci slogaritmy
jednoduchym zpusobem. Zdkladni — desitkovy
logaritmus daného ¢isla je mocninou nebo
exponentem, na néjz se musi umocnit zaklad, aby
vzniklo dané ¢islo.



Priklad 1:
log 1000=3

1000 BB

Vysledek: 3

Jind Siroce pouZivand zakladna pro logaritmy
(kromé 10) je matematicka konstanta e~2.7183 .
Tento typ logaritmu je znam jako pfirozeny
logaritmus (In), a da se snadno pouZivat, jak je
ukazano v nize uvedeném prikladu.
Priklad 2:
Ine=1

On) (aeesg Cn)(Ce) B
Vysledek: 1

Odmocniny a exponenty

Klavesnice tohoto kalkulatoru je uspofadana tak,
Ze jsou odmocniny a exponenty usporadany v
jediné radé, aby se s nimi snadno pracovalo. Jejich
pouzivani je velmi intuitivni:
Priklad 1:
3125 +3/-64 =1

&R ) 125

ERE -
Vysledek: 1

Priklad 2:
3'+27-4°=145



EIEBLY - MESK - €] -
Vysledek: 145

Permutace a kombinace

Priklad 1: Urcete, kolik rGznych &tyFéislicovych
hodnot je mozno vytvorit pomoci Cislic 1 — 5 za
podminky Ze Zadna dCislice se nesmi v ¢tyrciselné
fadé opakovat. (Napt. 1234 je dovoleno, ale neni
dovoleno 1123).
5 () E(Cer) 4 B
Vysledek: 120
Priklad 2: Urcete, kolik rGznych tfi¢lennych skupin
je mozno vytvofit ze skupiny osmi jednotlivcu.

8 @) 8 () 3 B
Vysledek: 56

Nahodna cisla

Pf¥iklad: Generujte nahodné Cislo v rozmezi 0.000
a0.999.

CO(Gert)) B

Vysledek (tento vysledek se pokazdé lii): 0.513



Faktoridly

Ptiklad: Vypoctéte faktorial z ¢isla 10.
10 €D
Vysledek: 3628800

Pfevod uhlové jednotky

Chcete-li se dostat do menu prevodu uhlovych

jednotek, stisknéte (Ans)((oran)).

DR &
i 2 13

Stisknutim €iselné klavesy (1), nebo se
prevede zobrazend hodnota na odpovidajici
uhlovou jednotku.

Pfiklad 1: Pfevedte 2.25 radiand na stupné.
Nejprve musime nastavit kalkuldtor do reZimu
Deg. (coz odpovida findlnim jednotkam, které
chceme ziskat):
(ooe) (Mooe) (1) (ReZim stupfid)
Déle dosadime hodnotu (2.25), po niZz nasleduje
specifikace jednotek, v nichZz je Cislo vyjadieno
(radiany).
2.25 9 ()(E) (2) B
Vysledek: 128.9155039
Priklad 2: Pfevedte 45 stuprit na radiany.
(nastaveni reZzimu radiana)



45 (3 () o) (D) @
Vysledek: 0.785398163

A pokud jej chcete prevést na faktor x :

[ JE&d] = ]
Vysledek: 0.25

Ptiklad 3: Prevedte % radian( na stupné.

(nastaveni reZzimu stupfi()
CO0D) & 2 O G (ans)((re) (2) D
Vysledek: 90

Pfevedeni polarnich / pravouhlych
souradnic

Soufadnice je moZno vyjadfit v mnoha raznych
prostorech. Tento kalkulator dovoluje vzajemnou
konverzi mezi pravouhlymi (znamymi také jako
kartézské) a polarnimi soufadnicemi.

Vysledky vypoétl jsou automaticky pfifazeny
registram E a F. Tyto registry jsou dostupné

stisknutim tlacitek (rRec)(cos)(CE)) a (Re)(tan)((CF))

v uvedeném poradi.
Pfiklad 1: Prevedte poldrni soufadnice r=29a

0 =40° na pravouhlé soufadnice (x,y) .

&) €8 () 29 ()40 EB
Vysledek: 2.221528885



Tento vysledek odpovidd souradnici x a byl
uloZen do registru E. chcete-li obnovit hodnotu
souradnice Y, stisknéte:

©)
Vysledek: 1.864084068

Pokud chcete znovu vidét soufadnici x = musite

obnovit registr stisknutim tlagitek (re)(cos )(CE)).
Priklad 2: Pfevedte pravouhlé soufadnice (2,«/5)

na polarni soufadnice (r,0) .

E)2000@2 68
Vysledek: 2.449489743
@@

Vysledek: 35.26438968

Technicka poznamka

JestliZe mame zobrazit velmi velkd nebo velmi
mala Cisla, je uZite¢né pouzit védeckou notaci, coz
zZnamena, Ze namisto psani vsech nul vyjadiime
Cislo jako koeficient vyndasobeny mocninou desiti:

230000000=2.3x10°

Bézné muzZe byt koeficient jakékoliv realné Cislo
(2.3 v predchozim pripadé); exponent je celé Cislo
(8).

Jedinym rozdilem mezi technickou notaci a
védeckou notaci je, Ze pri technické notaci je
exponent omezen na nasobky t¥i. Z tohoto divodu
by bylo predchozi ¢islo vyjadieno jako:



230000000 =230x10°
PouZiti pouze exponent(, které jsou nasobkem tfi,
umoZniuje zapamatovat si prefixy pfirazené ke
kazdému exponentu: :

Pfedpona | Metricky Mocnina
veli¢iny symbol deseti
tera T 1012
giga G 10°
mega M 10°
kilo k 10°
unit - 10°
mili m 103
micro u 10°°
nano n 10
pico p 1072
femto f 1075

Pfiklad 1: Pfevedte 0.00238 metr( na milimetry.
0.00238 @EB(ere)
Vysledek: 2.38x10°°
Navrat k veli¢iné v metrech:
Vysledek: 0.00238 x10°
Priklad 2: Pfevedte 12320 metr( na kilometry.
12320 @EB(ere)
Vysledek: 12.32x10°



Statistické vypocty

Poznamky k zadavani dat

e Ve dvou statistickych rezimech (SD a REG)
funguje klavesa (M+)jako vstup dat ((or)).
Pomoci (mooe)((cr)) @& :zkontrolujte,
zda je prazdnd statistickd pamét, dfive nez
zacnete vkladat jakakoliv data.
Pro vkladani dat je tfeba dodrZet nasledujici
posloupnost klaves:

<data_1> (D))

<data_2> (D))

<data_3> (D))

[.]

<data_n>(w+) (o))
e Budte opatrni! Jestlie stisknete (vs),
stejna data budou vloZena dvakrat.
Vicendsobné vloZeni téhoz udaje je moZno
provést také prostiednictvim (swem) (7 )(5)).
Ptiklad: VloZit udaj 25 desetkrat:

25 @m) CO(CD) 10 (D(CED)

Existujici udaje je mozno prohlizet
prosttednictvim klaves kurzoru:

Q=0



Chcete-li vymazat hodnotu udaje, musite ji
vyhledat pomoci klavesy kurzoru a potom zadat
((ecl)). Vymazani hodnoty udaje
zplsobi posunuti nasledujicich hodnot smérem
nahoru.

P¥i prochazeni (daja kalkulator zobrazi jak
polozku udaje, tak i samostatnou obrazovku pro
Cetnost udaje (Freq), pokud jste vloZili stejny
udaj vicekrat pomoci CIED), timi se
uvede pocet poloZek téZe hodnoty dat.

Pti prochazeni daty je mozné nahradit hodnotu
data zadanim nové hodnoty a poté stisknutim
tla¢itka @& a zadanim nové hodnoty. To také
znamena, Ze jestlize chcete provést néjaké dalsi
operace, (napriklad provést statistické vypocty
atd.) je tfeba nejprve stisknut tlacitko , tim
odejdete za zobrazeni dat.

Jakmile se zméni hodnota na displeji, jestlize
stisknete ((or)) namisto kldvesy @@, hodnota
kterou jste zadali se zaregistruje jako polozka
nového data a stara hodnota je ponechdna tak
jak byla.

Omezeni paméti

Veskeré hodnoty dat jsou uloZeny v paméti
kalkulatoru. Pokud jiz nezbyva kapacita paméti na
uloZeni, kalkuldtor oznami na obrazovce:

Oata Full




Pokud k tomu dojde, nebudete moci vkladat dalsi
data. V tomto pfipadé stisknéte tlacitko (g, ¢imz
se zobrazi nasledujici obrazovka:

Edi tOFF ESC
! c

Stisknéte jestliZe chcete zadat hodnotu,
kterou jste pravé vlozili, bez uloZeni do paméti.
Avsak pokud toto provedete, nebudete moci
zobrazit nebo editovat zadnd data, kterd jste
vilozili. Na druhé strané stisknéte (2)  ¢imZ
odejdete zrezimu vkladani dat bez uloZeni
hodnoty, kterou jste praveé vlozili.

Rezim standardni odchylky

Chcete-li provést statistické vypocty, stisknéte
prosim tlagitko a potom stisknete (2,

¢imz se kalkuldtor nastavi do rezimu SD.:

Kalkuldtor MILAN M-240 umozZnuje provadeéni
statistickych vypoctl na surovych datech.

Jakmile jsou data uloZena v paméti, je mozino
provést nékolik operaci vrezimu SD. Téchto
operaci je dosazeno pomoci dvou menu, (su) a
Em):
« DD ED)

- ()& soucet druhych mocnin hodnot




- ()& soucet hodnot
- (3)&B poctet vzorkl
. )
- ()P pramérny
- ()& standardni populaéni odchylka
- (3)&E vriklad standardni odchylky

Jakmile se dostanete do jednoho ztéchto menu,

stisknéte &iselné tlagitko (1), (2), (3)), které

odpovida funkci, kterou chcete poditat, a nasledné

klavesu (BB

Statisticky vypocet (Esw)

klavesa | operace vzorec
soucet druhych zxz
, i
mocnin hodnot vi

1

Soucet hodnot ;x,

Pocet vzorku n




Statisticky vypocet (&)

klavesa| operace vzorec
_ 1
prdmér X==) X
i=1
Standard "
. 1 2
ni o, =,]=>(x-%)
odchylka =
Priklad 1 =
standardn | o, ,=,|— (x,—x)
i odchylky n-13
Pfiklad: Pracujte s nasledujicimi daty, ktera

odpovidaji odedetim rlznych senzoru teploty,
které  pokryvaji  plochu, kterd ma byt
monitorovana: 15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12.
Vypolet G,, G, ,, X, N, ZX and ZXZ.
Nejprve musite nastavit rezim SD, coZ provedete
stisknutim tlacitka a nasledné odstranite
udaje ze statistické paméti pomoci (mooe)((er))
@& Dile mohou byt vloZzena data pomoci
nésledujiciho pofadi kldves:15 (™))a
(@)
11 () ()
15 () ()
13 () ()
Bl(ED)
14 () ()
12 (D)



Standardni odchylka:

(G (2) =
Vysledek: 1.316956719

Ptiklad standardni odchylky:
(CD)JES] =
Vysledek: 1.407885953

Aritmeticky stred:

DER O
Vysledek: 13.375
Pocet udajh:
(EnlEs] -
Vysledek: 8
Soucet hodnot:
(Enles] -
Vysledek: 107
Soucet druhych mocnin hodnot:

(Esw) (D) &
Vysledek: 1445

Regresni vypocty

Aby bylo moZno zadat reizim REG pro
provadéni statistickych operaci, stisknéte
tlagitko a nasledné stisknéte (3 ):

REG ettt

Je mozno zvolit rizné typy regrese v menu, ktera
se objevi po zadani rezimu REG:



klavesa | operace

Lin Linearni regrese

Log Logaritmicka regrese

Exp Exponencialni regrese
O 1) | Pwr Mocninova regrese
(> )X 2) | Inv Inverzni regrese
(» X 3) | Quad Kvadraticka regrese

Drive neZ zacnete vkladat jakakoliv data, stisknéte

(@) (wooe)((ere)) (L) G,

Pro vkladani dat nasledujte tyto klicové sekvence:

<x-data_1> (0 ) <y-data_1> o))

<x-data_2> () <y-data_2>
<x-data_3> () <y-data_3>

(-]

o))

(D)

<x-data_n> () <y-data_n> (D))

Budte opatrnil Jestlize stisknete (m+), tatdz

data se vloZi dvakrat.

PouZijte nasledujici klicové operace, aby byly
provedeny poZzadované regresni vypocty.

Klicové operace

Vypocty

EDERI)

2X

EECDE

I DEE)

>




EECDE

O @8/ X

G xo,
Xo, 4

G2 ) y

DD | o
EDEICE) | ro.

Regresni
EDEDICICID) | oo
2 )(Ew) koeficient A

Regresni
ENDERCICID | oo
2 )(Ew) koeficient B

Pro statistickou regresi odlisSnou od kvadratické
regrese.

Klicové operace Vypocty
Korelaéni

ECERCGICIE) .

G2 )(Eww) Koefidient r

e EWC )T | £
EIDEmICICCI®) |

V pfipadé kvadratické regrese pouZijte klicové
operace podle nize uvedené tabulky:




Klicové operace Vypocty

EADEMCICID) 2x

EDERICICID) Yy

EADEMCICIE) 2x

Regresni
EACERCICIE) | o
EPEW)OI0I0I)) | X
EPCEW)O0I0I0I)) | %
EC2)E)C )00 E) | ¥

Linearni regrese

Regresni vzorec pro linedrni regresi je:

y=A+Bx

Priklad: Vezméte v uUvahu nasledujici tabulku s
ro¢ni praGmérnou teplotou a zemépisnou Sitku
nékterych evropskych hlavnich mést.

" Teplota Zemépisna Sitka
City e Zelsia) P ©)
Amsterdam 13 54
Athény 24 37
Bonn 13 52
Brusel 14 52
Kodan 11 54
Dublin 13 53
Lisabon 19 39
Londyn 14 53
Luxemburg 14 50
Madrid 19 40




Pafiz 15 49
Rim 22 42

Urcete rovnici regresni linie primérné teploty (x)
sohledem na zemeépisnou Sirku (y), a korelaci

koeficientu pro obé proménné. Dale pouZijte
regresni vzorec pro odhad predpokladané
pramérné teploty pro mésto leZici na 44° severni
Sitky.

Nejprve musime vloZit data:
13(0 )54
24(0)37
13(0)52
14(5 )52
11(5 )54
13(0)53
19(0)39
14(5 )53
14550
19(> )40
15 (549 (1) (GD)
22 ()42 () (GD)
Nyni mGZeme vypocitat regresni koeficient A (jak
je popsano ve shora uvedené tabulce):
&R (DIED) O &
Vysledek: 71.67927107

(@)
o)
o))
o)
o)
o))
o))
o)
o))
o))

Regresni koeficient B:

B [EN]EN]Es] - )
Vysledek: —1.492938497
Korelac¢ni koeficient r:



EB(ED) [EN]EN]EN] - )
Vysledek: —0.940496859

Pfedpokladand teplota pro mésto lezici na 44°

severni Sitky:
44 (o) (C2)(Ew) COCI OO &8
Vysledek: 18.54012817

Logaritmicka, exponencialni, mocninova, inverzni
a kvadraticka regrese

NiZe uvedena tabulka ukazuje regresni vzorce pro
kazdy typ regrese.

Logaritmicka regrese y=A+B:-Inx
Exponencidlni regrese y=A-e**
Mocninova regrese y=A-x*

¢ = .1
Inverzni regrese y=A+B A
Kvadraticka regrese y=A+B-x+C-x*

V3echny typy regrese popsané v piedchozi tabulce
je moZno obnovit prostfednictvim stejnych klaves
jako u linearni regrese.



Varovani:

Po zadani statistickych dat do paméti kalkulatoru
vrezimu SD nebo REG neni nadale dovoleno
zobrazovat nebo editovat individualni polozky dat.
Z tohoto dlvodu, chcete-li zobrazit jednotlivé
polozky dat, musite bud' (1) prepnout na jiny rezim
nebo (2) zménit typ regrese (Lin, Log, Exp, Pwr,
Inv, Quad).



Re3eni problémi

JestliZze nastane problém...

jestlize je vysledek vypoltu nespravny nebo
jestlize se objevi chyba, provedte nasledujici
kroky:

e Stisknéte (mooe)((cr)) (Rezim) @SR, tim
se iniciuji vSechny reZimy a nastaveni.
Zkontrolujte vzorec s nimZ pracujete a potvrdte,
Ze je spravny.

Zkontrolujte, zda jste zadali spravny rezim a
zkuste provést vypocet znovu.

Pokud shora uvedené kroky nenapravi problém,
stisknéte tlacitko @, ¢imZ kalkulator provede
samokontrolni operaci a vymaZe veskerd data
uloZena v paméti, pokud zjisti  néjakou
abnormalitu.

Chybové hlaseni

Kalkulator je uzamceny, jakmile se na displeji
objevi chybové hlaseni. Stisknéte atim
odstranite chybu nebo stisknéte ((« Jnebo (> )a
zobrazite vypocet a vyresite problém.



Matematickd CHYBA

Priciny:

e Vysledek vzorce je mimo povoleny rozsah
vypoctu.

e Pokus provést vypocet s pouZitim hodnoty,
ktera prevysuje povoleny rozsah vstupu.

e Pokus provést nelogickou operaci (napf. déleni
nulou atd.)

Naprava:

e Zkontrolujte zadané hodnoty a ujistéte se, Ze
jsou vSechny vramci povoleného rozsahu.
Vénujte zvlastni pozornost hodnotam uloZzenym
v registrech AazF, X, Y nebo M.

CHYBA uloZeni

Pficina:

e Kapacita nékteré zdvou paméti byla
prekrocena.

Naprava:

e Zjednoduste vypocet. Numerické ukladani ma
10 drovni a operacni ukladani ma 24 drovni.

o Rozdélte vypocet do dvou nebo vice ¢asti.

CHYBA syntaxe

Pficina:

e Pokus provést nedovolenou matematickou
operaci.

Postup:

e Stisknéte ((«) nebo (), zobrazi se vypocet s
kurzorem oznacujicim misto kde je chyba a
provedte pozadované opravy.



CHYBA argumentu

Pficina:

o Nespravné pouZziti argumentu.

Postup:

o Stisknéte (<) nebo (), zobrazi se umisténi
priciny chyby; zkontrolujte pouziti
pozadovanych argumentu.

Tato stranka byla zdmérné ponechana prazdna.



Védecky kalkulator MILAN M240
Vlastnosti kalkulatoru:

240 funkci

2radkovy LCD displej, ktery umoziiuje
soucasné zobrazeni operace a vysledku
Statistické operace

Vypodet 6 riznych regresi a jejich
koeficient( A,B

Prevod mezi polarnimi a kartézskymi
souradnicemi

Vypocty pfimo se zlomky
Trigonometrické a inverzni
trigonometrické funkce

Hyperbolické a inverzni hyperbolické
funkce

Méreni v gradech, stupnich a radidanech
Pfevod mezi Sedesatkovou a desitkovou
soustavou

Generator nahodnych cisel

Vypocet permutaci a kombinaci

Zdroj napéti:2 AAA baterie

since 1918, SPAIN

MILAN.es



Engineered in Spain

M 240
calculator
stiintific

Ghidul utilizatorului




Aruncarea de reziduri si aparatura electrica si
electronica, de catre cetatenii Uniunii Europene

Acest simbol inscris pe calculador si
pe cutia sa indica faptul ca nu este
permisa aruncarea impreuna cu
resturile menajere comune. Este
responsabilitatea utilizatorului sa
depuna aceste reziduri la “punctele
de colectare” pentru reciclarea de
reziduri electrice si electronice.
Colectarea si reciclarea selectiva a
aparaturii electrice si electronice
contribuie la conservarea
resurselor naturale. Pentru a
obtine mai multe informatii despre
punctele de colectare a deseurilor
si aparaturii electrice si electronice
in vederea reciclarii, puneti-va in
contact cu primaria, cu institutiile
care se ocupa cu reciclarea
deseurilor sau cu magazinul de
unde ati achizitionat echipamentul.
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Tnainte de utilizare

Precautii in utilizare

e Apdsati butonul RESET, situat in partea
posteriard a calculatorului, Tnainte de prima
utilizare.

e Chiar daca calculatorul functioneaza corect,
schimbati bateriile cel putin o data la trei ani.

e Bateriile descarcate sau pe punctul de a se
descdrca por suferi scurgeri care pot produce
defectiuni calculatorului. Nu l3sati niciodata
bateriile descdrcate in calculador.

e Evitati pastrarea sau utilizarea calculatorului in
zone cu temperaturi extreme. Expunerea la
temperaturi foarte scazute poate duce la
functionarea foarte finceatd a afisajului, la
nefunctionarea sau la terminarea bateriilor.
Deasemenea evitati sa ldsati calculatorul in
soare, aproape de geam, langa sursa de caldura
sau 1n orice alt loc cu temperaturi ridicate.
Caldura poate duce la decolorarea carcasei,



deformarea acesteia sau la defectarea
circuitelor interne.

Evitati utilizarea sau pdstrarea aparatului in
zone cu umiditate sau praf. Nu lasati
calculatorul aproape de surse de apa sau supus
umiditatii si prafului. Acesti factori pot duce la
defectarea circuitelor interne.

Evitati loviturile, cum ar fi caderea pe sol.

Nu fincercati sub nici o forma s3a demontati
calculatorul.

Nu apasati tastele calculatorului cu pixul,
creionul sau orice alt obiect ascutit.

Utilizati un servetel uscat si moale pentru a
curata exteriorul calculatorului.

Tn cazul in care este foarte murdar folositi un
servetel umezit fintr-o solutie de apda si
detergent neutru.

Nu utilizati diluanti, benzind sau alti agenti
volatili pentru a sterge aparatul, acestia pot
duce la stergerea inscrisului de pe taste sau pot
strica carcasa.

Capacul protector

Tinand calculatorul asa cum se aratd in imagine,
trageti de capac in jos. Capacul se poate aseza pe



partea posterioard a calculatorului dupd cum se
arata in imaginea de mai jos.

Pornirea si oprirea calculatorului

Pentru a porni calculatorul apasati tasta@Ei.
Pentru a opri calculatorul apasati tasta
(o) @((oFr)), adicd apasati tasta(swer) dupd care
tasta@l@ (aceasta tastd are inscriptionat deasupra
OFF cu portocaliu). Faptul ca am oprit calculatorul
nu afecteaza informatia care a fost Tnregistratd
pentru ca acest calculator are fncorporata
Memorie Autonomd.

Pentru a economisi energie calculatorul se

opreste in mod automat, la 10 minute de la ultima
utilizare.



Sursa de alimentare.

Acest calculator are ca sursd de energie doua
baterii de tip AAA. Asigurati-vd cd aveti polii
bateriilor: pozitiv(+) si negativ(—) orientati
corect atunci cand le introduceti in calculator.

O putere insuficientd a bateriilor poate duce la:
informatia pastratd sa se piarda partial sau
total. Pastrati in mod scris toate datele
importante.

Nu fincarcati bateriile, un fincercati sda le
desfaceti, pot suferi un scurt circuit. Nu
expuneti bateriile la foc sau sursa de caldura.
Scoateti bateriile din calculator daca se
presupune ca nu va fi utilizat o perioada lunga
de timp.

Cum se schimba bateriile

1.Apé&sati @B((orF)) pentru a opri
calculatorul.

2.Scoateti surubul care sustine capacul, dupa
care scoateti capacul.

3.Scoateti bateriile uzate.

4.Stergeti capetele bateriilor noi cu un servetel
uscat si moale.

5.Introduceti bateriile in calculator.



6.Potriviti capacul si Tnsurubati surubul de
siguranta.
7. Apdsati tasta () pentru a porni calculatorul.

Tastatura

Fiecare tasta poate incorpora pana la trei functii:
Functia principala fiind cea imprimatd pe tastd, o
altd functie se activeaza cu tasta SHIFT (in
portocaliu), si cea de a treia se activeaza cu tasta
ALPHA (in albastru). Apasati mai intdi tasta cu
functia adecvatd ((stFr) sau(aeid)) dupd care tasta cu
functia finala dorita.

De exemplu, pentru a utiliza functia sin™, ap&sati
intdi tasta(swrr), dupd care tasta(sin). in acest
manual acest tip de operatie se noteazd

CGin)(GsinD).

functia SHIFT /func‘giaALPHA

sin1 D

Functia directd



Realimentare acustica

Se poate activa sau dezactiva realimentarea

acusticd prin apasarea tastelor(ssr)(_3 )((<»)).

Afisaj

Acest calculator dispune de un afisaj in doua linii,
care permite vizualizarea formulei de calcul si a
rezultatului in acelasi timp.

Prima linie poate afisa 12 caractere simultan, dar
pot fi intrate 79 de caractere pentru un singur
calcul. Tn cazul in care se introduc mai mult de 12
caractere, acestea se vor misca catre stanga.
Cand se ajunge la al 73-lea caracter, cursorul se va
transforma din “_"” in “@” pentru a atentiona ca nu
mai raman decat 7 caractere care pot fi introduse.

"9"’5 ?@555 &

Pentru numerele superioare sau egale cu 1000 se
usureaza lectura prin separatorul “,” la fiecare trei
caractere.

Taste cursor

Tastele de navigare permit miscarea pe ecran.



&/

REPLAY

()

Indicatorii care apar pe ecran

Pe ecran pot fi afisati diversi indicatori care
ilustreaza stadiul actual al calculatorului.

Indicator | Descriere

S| Tasta esta activatd. In
momentul in care se va apasa o
tastd aceasta o sa desactiveze
tasta SHIFT si indicatorul 8 va
disparea.

Tasta esta activatd. In
momentul in care se va apasa
orice tastd se va dezactiva modul
ALPHA si va disparea
indicatorulll.

M Se pdstreaza o valore in memoria
independenta.
STO Calculatorul asteaptd ca

utilizatorul sad introducd numele




unei variabile. Dupa care se da o
valoare variabilei. Aceast
indicador apare dupa ce se apasa

).

RCL

Calculatorul asteapta ca
utilizatorul sa introducd numele
unei variabile pentru a recupera
valoarea acestei variabile. Acest
indicador apare dupd ce se

apasd((re).

SD

Calculatorul este setat in modul
de lucru statistic.

Unitatea de masura a unghiurilor
este configuratd in grade.

Unitatea de masura a unghiurilor
este configuratd in radiani.

Unitatea de masura a unghiurilor
este  configuratda in  grade
centesimale.

FIX

S-a fixat un numar de zecimale.

SCI

S-a fixat un numdr de cifre
semnificative.

Ao Y

Tnregistrarile din memoria
calculatorului sunt disponibile. Se
permite navigarea in formulele
anterioare care se pot recalcula.

Disp

Afisajul ne aratd rezultatul
intermediar al unui calcul cu mai
multe operatii.




Configurarea

calculatorului

Moduri de calcul

Este foarte important sa se activeze modul
adecvat Tnainte de a incepe calculul. Urmatorul
tabel detaliaza diferitele moduri de calcul

disponibile.
Tipuri de Combinatiile Modul
calcul de taste selectionat
Calcule comp
aritmetice
Calcule SD
statistice
Calcule de REG
regresie

Apdsand tasta de mai multe ori se vor
prezenta secvential meniurile de optiuni
aditionale.



n sectiunile urmatoare, titlul fiecireia dintre ele
este precedat de modul in care trebuie configurat
calculatorul inainte de a efectua calculul.

IMPORTANT!
Daca doriti restaurarea modului initial al

calculatorului se apasa(stiF) (@ZB)) = B

SITUATII Valoare
initiala

Mod de calcul COMP

Unitate de madsura pentru | Deg

unghiuri

Formatul exponential de Norm 1

prezentare a numerelor pe

ecran

Prezentarea de rezultate in a¥

forma de fractie

Caracterul folosit pentru Punct

virgula zecimald, format

englez (punctul in loc de

virguld)




Corectii in timpul introducerii datelor

Unul dintre primele lucruri care trebuie stiut este
modul de corectie al datelor si cum se sterg si se
reintroduc caractere.

Descriere

Mutati cursorul la pozitia
dorita.

Stergeti caracterul din
partea stanga a
cursorului“_”. Daca cursorul
este deasupra unui caracter
atunci se va sterge acest

caracter.

EEIE)

Prima oard cand se apasa
cursorul se va transforma
in:. Daca se scrie un
caracter cand, cursorul este
in modul insertare, acesta va
fi scris pe afisaj la pozitia
prezenta a cursorului.

Apésand (Cee)(Ons))
sau@ cand, cursorul
insertar este activat, duce la
schimbarea la modul normal.




Refacerea unui calcul

Cand se apasd @ se realizeazd un calcul, si
formula de calcul se pastreazda in memoria de
repetitie. Stim ca se afla informatii in memoria de
repetitie deoarece pe afisaj apare indicatoruld,
Cand apdsam(_s ), se afiseajd formula anterioara
si rezultatul acesteia. Cand apdsam ((a) incd o
data se vor prezenta secvential calculele realizate,
ordonate de la cel mai recent pana la primul.

Daca priviti un calcul din memoria de repetitie si
apasati tasta ((«) sau () se va produce
schimbarea din modul de lecturd in modul de
editare. Pe de altd parte dacd apasati tasta( <)
sau () imediat dupa efectuarea unui calcul, va
aparea ecranul de editare pentru calculul
respectiv.

Calcule complexe

O expresie complexa, este o expresie compusa din
doua sau mai multe operatii care se unesc prin (:).

Exemplu: iInmutim 3x3 si utilizim rezultatul ca

exponent pentru 2*™ .

363 DO 2GD () 1D

Urmatorul ecran ilustreaza exemplul de mai sus:



n continuare apasim tasta@@P, si ecranul se va
schimba in:

Observati ca afisajul prezintd prima instructiune si
rezultatul acesteia, indicatorul Disp apare pe ecran
pentru a indica un rezultat intermediar. Apasand
tasta @EP se poate vedea cea de a doua
instructiune si rezultatul acesteia:

Calcule elementare

Pentru a realiza calcule elementare apasati

tasta (wooe), dupd care tasta pentru a

configura calculatorul in modul COMP:




Calcule Aritmetice

Ordinea de realizare a calculelor

Urmatoarea ordine se aplica tuturor calculelor:

1.

B

8.
9.

Transformarea de coordonate: din polare in

rectangulare sau invers ((>-r) sau (r-r)).

. Functii de tip A. Toate acele functii pentru care

utilizatorul introduce o valoare si apoi apasa
tasta cu functia doritd. Exemplu:
etc. Conversie-unghiuri ((era))).

. Puteri:(@)

ab ).

. Format de multiplicare abreviata inainte de

(™), Ce), (), nume de memorie sau nume

de variabile: 4, 2e, 2A, 7B, etc.

. Functiile de tip B. Sunt acele functii pentru care

utilizatorul apasa intdi tasta functiei dorite si
apoi introduce o valoare. Exemplu: (in), (log),
&)

. Format de multiplicare abreviata inaintea unei

functii de tip B, exemplu A\/E , etc.
Permutari si combindri:
[ < N -}

10.ED &



Toate operatiile se executd de la stinga spre
dreapta. Dar daca sunt operatii de acelasi rang se
executa de la dreapta spre stanga.Exemplu:

(@ GDEO > logsin (+0) |

Cand se utilizeaza paranteze?
Orice operatie aflata intre paranteze se executa
prima.

Exemplu: 5x3+4=19 — 5><(3+4)=35

Toate operatiile (O ) fnainte de @ pot fi
abreviate, calculatorul intelegdnd ca utilizatorul
doreste inchiderea tuturor parantezelor inainte de
rezultatul final.

Numerele negative trebuiesc scrise intre
paranteze in cadrul unui calcul. Simbolul ((=) fiind
tratat ca o functie de tip B, atunci cand calculul
include o functie de tip A de prioritate superioard
(putere sau radacind), sunt necesare parantezele
pentru a asigura un rezultat corect.

Exemplu: (72)2:4 - -2’=-4

Important: Orice numar negativ trebuie sa fie scris
intre paranteze in cadrul unui calcul compus.

Dar nu este necesar sd punem intre paranteze
exponentii (puterile) negativi. Exemplu:

455x107° — 4.55 @R () ()3 ED



Calcule cu procente

Procentul reprezinta “parte din o sutd”. Poate fi
exprimat ca fractie . Asa se poate exprima 10 la
sutd: 10%, 10/100, 0.10, saulO parti din100 de
parti.

Exemplul 1:
Pentru a calcula 10% din 1200
1200 10 B (%)
Rezultat: 120
Exemplul 2:

Pentru a adaugal0% la 1200
1200 10 () () (%)
Rezultat: 1320
Exemplul 3:
Pentru a afla cat la sutd din 1200 reprezinta 120
120 @89 1200 B (%)
Rezultat: 10%
Exemplul4:
Pentru a reduce 1200 cu 20%

1200 €3 20 ) @B (%) €D
Rezultat: 960

Calcule cu fractii

Conversia fractie improprie/

fractie zecimala

Acest calculator poate lucra direct cu fractii.
Fractiile se pot clasifica in trei grupuri:



Fractii ordinare: Numaratorul este mai mic
decat numitorul.

13
Exempul. =, —, etc.
37

Fracti improprii: Numaratorul este mai mare sau
egal cu numitorul.

4 13
Exemplu. —, —, etc.
37

Fractii mixte: Combinatii intre un intreg si o
fractie proprie pentru a exprima partea
zecimala.

Acest calculador permite utilizarea celor trei tipuri
de fractii. Pentru a introduce o fractie improprie
trebuie sa se tasteze intai numadratorul, dupa care
apdsatd tasta(ax) si apoi introdus numitorul.
Acest simbol _1apare pe ecran pentru a separa un
numar de celdlalt.

Fractiile mixte sunt alcatuite dintr-un intreg si o
fractie compunand un numar “mixt”. Pentru a
introduce o fractie mixta trebuie introdus ntai
intregul si apoi apdsatd tasta(ax), introdus
numaratorul, apdsatd din nou tasta(ax), dupd
care introdus numitorul.

Operatii cu fractii
Exemplull: calcule cu fractii proprii
1 2 11
===
3 5 15
1(@)3 €82 @5 €D
Rezultat: 11 115



Aceastd fractie se poate transforma in numar cu
zecimale apasand tasta(ax).

Exemplul2: conversia fractional/zecimald
3

—=0,75
4
3 1B
Rezultat: 3 14
an
Rezultat: 0.75
an

Rezultat: 3 14
Exemplul 3: calcule cu fractii mixte
PR L
3 2 6
2(a%)1(a%)3 EB1(ax)1(ax)2 BB
Rezultat: 3 1516
Exemplul 4: simplificarea unei fractii
2 1
4 2
2 1B
Rezultat: 1 12
Operatiile care au la bazd fractii si numere cu
zecimale au ca rezultat un numar cu zecimale.
Exemplul 5: a%/

E+1,5=2,25
4

3@ 4 €15 €D
Rezultat: 2.25



Trebuie avut Tn vedere cd n cazul in care numarul
total de caractere al unei valori fractionale
(Intreg+numdrator+numitor+semne de separare),
depdseste 10, valorile se prezintd automat fin
format zecimal.

Conversia fractie improprie/ fractie mixta

Aceeasi cantitate se poate reprezenta ca fractie
improprie sau ca fractie mixta.

Aceasta transformare se poate realiza prin

apésarea si (aw).

Exemplul 1:
137
4 4

Rezultat: 1 43 14

&0 @ (@)
Rezultat: 7 14

(@)
Rezultat: 1 43 14

Calcule Sexagesimale

Acest calculator permite efectuarea de calcule
sexagesimale utilizdnd grade (ore), minute si
secunde, si transformari din valori sexagesimale si
zecimale.



Exemplul: Transformarea unei valori zecimale

3,24 intr-o valoare sexagesimala dupad care
transformarea in cea zecimala.

3248

Rezultat: 3.24

Rezultat: 3° 14° 24

Rezultat: 3.24

Se pot efectua calcule aritmetice cu numere
sexagesimale.

Exemplul 2:
3228'54" x 2.2=7239'34.8"

36028054 ) €D 22 €D
Rezultat: 7° 39° 34.8

FIX, SCI, RND

Unii parametrii din configuratia calculatorului pot
fi stabiliti de catre utilizator. Pentru a schimba
numdrul de zecimale, numarul de cifre
semnificative sau formatul de reprezentare a
puterii, apasati de mai multe ori tasta pana
cand ajungeti la urmatorul ecran:

Fix Sci Norm




Odatad ajunsi la acest meniu, selectionati una din

cele 3 optiuni((1), sau pentru a modifica

parametrul dorit:

Element Descriere

1 (Fix) Numarul de zecimale

2 (Sci) Numarul de cifre semnificative

3 (Norm) Formatul de reprezentare
exponentiala

Calcule utilizand

memoria

Pentru a realiza calcule utilizand
(memoria)apdsati tasta(vooe),dupd care tasta
pentru a aduce calculatorul in
modulCOMP:

Memorie de raspuns

De fiecare data cand se calculeazd rezultatul unei
expresii, rezultatul obtinut se actualizeaza in mod



automat in Memoria de rdspuns inregistand noul
rezultat.

Memoria de rdspuns se actualizeaza de fiecare
datd cand se apasa una din urmatoarele taste:

Operatii Taste
Calcul curent [ =]
Suma a memora
Diferentd a memora ()
Calcul procentual R = |

(i.e.(%))
inregistrare in memorie

Urmat de numele
variabilei sau
registrului (de la A
laF, X, YsauM)

Se poate recupera continutul din Memoria de
Rdspuns apasand(Ans). Dacd rezultatul operatiei in
curs prezintd eroare, continutul Memoriei de
Rdspuns nu va fi afectat.

Numerele inregistrate in Memoria de rdspuns
sunt codificate prin 12 cifre normale si 2 cifre
pentru exponenti.

Memorie Independenta

Variabila M se utilizeazd ca memorie
independenta. Se poate introduce o valoare direct



in  memoria independentd apdsand
(ret)((s10)), adduga o valoarea la memorie prin
intermediul(M+), sau a scddea din memorie
apasand (M+)(m-)). Memoria independenta
este utild mai ales pentru a realiza calcule care
presupun mai multi pasi.

Pentru a sterge memoria independenta M, apasa

(o)) (o) (Rt ((s10)) () (M).

Exemplu:
15x3=45  15@R 3 ErE) (G0
(+) 48-6=42 48 = 6 (V)
() 82+8=90 82 ) 8 &) (Mo)(v0)
(total) -3
Tnregistrari

Calculatorul include noua fisiere de date generale.
Calculatorul permite accesul la aceste fisiere prin
intermediul variabilelor de program (de la A la F,
M, X si Y). Aceste fisiere se pot utiliza pentru a
inregistra date, constante, rezultate, etc.

Datele nregistrate intr-un asemenea fisier se pot
sterge apasand(_0 ) (sarm) (re )(s10)) (=) ()
Se pot sterge datele din toate fisierele in acelasi

timp apdsand (swr) (wooe)((ek)) (L) (Mcl) @2

Exemplu:



24,3x4=97,2
243 _ 486

24.3 30 (@)(ED) (@) €8+ €D
Rezultat: 97.2

onjes] : B - )
Rezultat: 4.86

Calcule cu functii

stiintifice

Pentru a realiza calcule cu functii stiintifice

apasati tasta(vooe), dupd care tasta(_1 ) pentru a
configura calculatorul in modul COMP:

Cand se utilizeaza functiile stiintifice, unele
operatii vor avea nevoie de mai mult timp pentru
a fi realizate. Asteptati ca rezultatul sa apara pe
ecran inainte de a initia urmatorul calcul.

Se vor utiliza urmdtoarele constante:
T ~3.14159265..., e~2.71828183...



Functii trigonometrice /
Trigonometrice inverse

Acest calculator permite executarea functiilor
trigonometrice utilizind grade sexagesimale,
radiani si grade centesimale (gradul nou).

(90" =%radians =100 gradsj

Se poate schimba unitatea de masurd a unghiului
fixata prin apdsatea tastei pana cand se
ajunge la ecranul de schimbare:

Oe9 Rad Gra

t 2 3
Tn continuare se apas3 tasta numerica (1)

(33)) ce corespunde unitatii de masura care se va
folosi.

Exemlul 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268
23 9356926 ED
Rezultat: 0.916475268
Exemplul 2:

2

sint [TJ =0.785398163

EaGEn)(GE) (O @820 68
Rezultat: 0.785398163
Exemplul 3:



sin™ [g} =0.257(rad)

G Gn)(GEn) COD)2 EB20) 6B
[ - J&B] - ]
Rezultat: 0.25
Exemplul 4: 27 =6.283185307
2D
Rezultat: 6.283185307

Functii hiperbolice / hiperbolice
inverse

Functiile hiperbolice sunt analogul functiilor
trigonometrice in  spatiul  euclidian: asa
cum (cos®, sinf) definesc un cerc, punctele
(cosh®, sinh@) definesc jumdtatea dreapta a unei
hiperbole rectangulare.
Exemplul 1:
sinh(1.5)=2.129279455
GO 15 EB

Rezultat: 2.129279455
Exemplul 2:
sinh™10.02=3.000211057

(GD) 10.02 €D
Rezultat: 3.000211057



Logaritmi

Acest calculator permite efectuarea de calcule cu
logaritmi intr-un mod foarte simplu. Logaritmul
zecimal al unui numar este egal cu exponetul la
care trebuie ridicatd baza 10 pentru a obtine acel
numar.

Exemplul 1:
log 1000=3

1000 BB

Rezultat: 3

Altd baza logaritmica utilizata in mod constant in
matematicd este e~2.7183 . Logaritmul este
cunoscut ca logaritm natural (In), si poate fi
utilizat intr-un mod foarte usor asa cum este
ilustrat in exemplul urmator:
Exemplul 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Rezultat: 1

Radacini si puteri

Radacinile si puterile sunt pe aceeasi linie a
tastaturi pentru a putea fi usor localizate.
Urmatoarele exemple aratda modul de utilizare a
acestor functii:

Exemplul 1:



125 +3/-64 =1

(D) 125
ERIE ]
Rezultat: 1
Exemplul 2:
3*+27-4*=145
leall - Heald - Leal - )

Rezultat: 145

Permutari si combinari

Exemplul 1: Determinati cate numere de 4 cifre se

pot genera utilizand cifrelel, 2, 3, 4 si 5, tinand

cont cd nu se pot repeta (se permite 1234, dar nu

1123).

NG| < [([@)EY - |

Rezultat: 120

Exemplul 2: Determinati cate grupuri de 3 membri
se pot organiza cu 8 indivizi.

8 @) € () 3 EB

Rezultat: 56



Numere aleatoare

Exemplu: Generarea unui numar aleator fintre
0.000 5i0.999.
) CO(Ran?) @B

Rezultat (va fi un rezultat diferit la fiecare executie): 0.513

Factorial

Exemplu: Calculul factorial de 10.
10 EB
Rezultat: 3628800

Conversii in Grade, Radiani, Grade
Centesimale

Pentru a vizualiza meniul de transformare a

unghiurilor apdsati (i) (Ans)((orar)).

DR &
i 2 13

Apadsati una din tastele("1), sau pentru a

transforma valoarea in unitatea de mdsurd dorita.




Exemplul 1: Transformarea a 2,25 radiani in
grade.
Tn primul rand se trece la unitatea de masur3
grade
(ooe) (Mooe) (1) (modul Deg.)
Dupa care se introduce valoarea (2,25), urmata de
specificarea unitatii de masurd Tn acest caz
(radiani).
2.25 (9 () (2) B
Rezultat: 128.9155039
Exemplul 2: Transformarea a 45 grade in radiani.
(modul Rad.)
45 (swem) (Ans)((orer)) (L) D
Rezultat: 0.785398163
Daca se doreste reprezentarea rezultatului in
factor 7:

(o) B () BB

Rezultat: 0.25

. T A
Exemplul 3: Conversia a ? radiani in grade.

(modul Deg.)
EslEs] - HebChlayED]Es] -

Rezultat: 90

Conversii polar/rectangular

Coordonatele se por exprima in diferite spatii.
Acest calculator permite transformarea din



coordonate rectangulare (carteziene) in
coordonate polare si invers.
Rezultatul calculelor se inregistreaza automat in
fisierele E si F. La aceste fisiere se poate ajunge
apasand tastele RCL cos
(D)) respectivE@) (@)
Exemplul 1: Transformarea coordonatelor polare
r=29 si 0=40° in coordonate carteziene
(x,y) .
&) B () 2.9 (D40 &B
Rezultat: 2.221528885
Acest rezultat corespunde coordonatei x si se
inregistreaza in fisierul E. Pentru a recupera
valoarea coordonatei apasati:
(e Can)(CE)
Rezultat: 1.864084068
Daca se doreste vizualizarea coordonatei x trebuie
sa deschideti fisierul E apdsand: (Rec)(cos )((CE)).
Exemplul 2: transformarea  coordonatelor

carteziene (2,«/5) in coordonate polare (r,0).

200268
Rezultat: 2.449489743
Cen)(D)

Rezultat: 35.26438968



Conversia datelor in unitati ingineresti

Cand trebuie sa folosim numere foarte mari sau
foarte mici, este bine sa utilizam notatia stiintifica,
adica, in loc de a pune toate zerourile, numarul se
va exprima ca un coeficient inmultit cu 10 ridicat
la putere.

230000000=2,3x10°

Tn mod normal coeficientul poate fi orice numar
real (2,3 exemplul anterior), si exponentul orice
numar intreg (8).

Unica diferentda intre notatia de inginerie si
notatia stiintifica, este ca in notatia de inginerie
exponentul poate fi doar multiplu de 3 de
exemplu numarul anterior se exprima:

230000000 =230x10°

Faptul cd se utilizeaza doar multipli de 3 permite
memorarea prealabild a unor unitati de masura
asociate numarului 10 la putere:

Prefix- Simbol | 10 Ia
masura Metric puterea
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°

Kilo k 10°
unitate - 10°




mili m 107
micro H 10°°
nano n 10°°
pico p 107"
femto f 10°%

Exemplul 1: Transformarea a 0,00238 metri in
milimetri.
0.00238 EEP(Ene)
Rezultat: 2.38x107°
Pentru a obtine din nou aceasta masurd in metri:
Rezultat: 0.00238x10°

Exemplul 2: Transformarea a 12320 metri in
kilometri.

12320 @EP(en)
Rezultat: 12.32x10°



Calculul Statistic

Consideratii privind intrarea de date

e In modurile statistice (SD y REG), tasta(m+)
opereazd ca intrare de date ((or ).
Asigurati-va ca a-ti sters memoria statistica prin
intermediul(sniFr) (wooe)((cr)) @& inainte de
aincepe introducerea de date.
e Pentru a introduce date urmati secventa:
<dato_1> (@)
<dato_2> )
<dato_3> )
[.]
<dato_n> (D))
Atentie! Dac3 apdasati (m+), introduceti de
doua ori aceeasi informatie.
e De asemenea se poate produce dublarea
apasand (R (D)}
Exemplu: Introduceti 25 de zece ori:
25 @m) CO((D) 10 GR(CED)

Datele inregistrate se pot vizualiza cu ajutorul

tastelor cursor:

Pentru a sterge o anumita informatie cdutarea
se face cu ajutorul tastelor cursor, o data

(



localizatd apdsati (swiF) (Ley)). Dacd stergeti

o valoare cele posterioare vor urca o pozitie.
e in timpul vizualizdrii datelor, calculatorul
prezinta fiecare datd intratd si frecventa
acesteia (Freq) pe ecranul urmator. Aceasta
informatie este utila pentru a sti de cate ori se
repetd si a descoperii o dublare nedorita.
Este posibild Tnlocuirea unei valori, folosind
cdutarea cu tastele cursor, dupa localizare
apasand tasta@@. Asa se inlocuieste valoare
gresitd cu cea corectd. Dacd se doreste
realizarea unei operatii in timp ce se
vizualizeazd datele, este important sa se apese
tasta pentru a iesi din modul de vizualizare.
e Dupa modificarea unei valori, dacd se apasa
) in loc de tasta@@@, valoarea ramane
ca o noud intrare si valoare anterioara va
ramane unde era.

Limitele memoriei
Toate valorile se finregistreaza in memoria
calculatorului. Dacd nu mai este spatiu de
inregistrare calculatorul afiseazd pe ecran
urmatorul mesaj:

Oata Full




Cand apare acest mesaj nu se mai pot inregistra
noi date. Tn acest caz, apasati tasta @& pentru a
ajunge la urmatorul afisaj:

Edi tOFF ESC
{ c

Apasati tasta dacd doriti finregistrarea
datelor, fara a fi inmagazinate in memorie. Daca
alegeti acestda optiune nu mai aveti posibilitatea
de vizualizare ulterioard. Dacd apasati tasta
pentru a abandona modul de intrare de date fara
inregistrare, se pot vizualiza/edita date.

Modul deviere standard

Pentru a realiza calcule statistice utilizand
devierea standard apasati tasta dupa
care tasta(2), configurdnd calculatorul in
modul SD:

Calculatorul MILAN M-240 permite efectuarea de
calcule statistice.

O datd ce datele sunt inregistrate in memorie, se
pot efectua diverse operatii in modul SD. Accesul
la aceste operatii se face prin intermediul a doua

meniuri (EsuM si (svar)):



. )

- ()& suma patratelor datelor

- ()P suma datelor

- (3D numérul de date

)

- ()P media aritmetica a datelor

- () deviatia standard a

populatiei

- (3 deviatia standard a esantionului

Odata ajunsi la aceste meniuri apdsati tastele

numerice (1) (33)) ce corespund functiei

numerice dorite, urmata de tasta (g

Calcule statistice (Gsum)

tasta | operatia formula
2
suma patratelor datelor ZX,
Vi
suma datelor fo
Vi
numdrul de date n
Calcule statistice (cvar)
tasta | operatie formula
media _ 13
MR I S 9F
aritmetica n
deviatia " ;
standard a c,= " (x,—Y)
populatiei =




deviatia

standard a

esantionului

Exemplu: Considerati urmatoarele date ca
provenite din citirea a mai multi senzori de
temperatura ce acopera o zond monitorizata: 15,
14,11, 15,13, 13, 14, 12.

Calculati: ©,, 0,,, X, n, ZX and ZXZ,

Tn primul rand puneti calculatorul in modul SD
apasand: dupd care stergeti memoria
statisticd apdsand (wooe)((ctr)) & Acum

se pot introduce datele tastand secventa.

15 () (C))

11 () (Cor))
15 () (Cor))
13 () (o))
(@)
14 () (Cor))
12 () (Cor))
Deviatia standard a populatiei:
) () &
Rezultat: 1.316956719
Deviatia standard a esantionului:
EBED)IEN] -
Rezultat: 1.407885953

Media aritmetica:

G (2] () (D) =

Rezultat: 13.375



Numarul datelor:

G () (Es) (3D =D

Rezultat: 8
Suma datelor:

G () (Esw) (2) =D

Rezultat: 107
Suma valorilor la patrat:

(Emies] -
Rezultat: 1445

Calculul regresiei

Pentru a realiza calcule statistice de regresie

apasati tasta dupd care tasta(’3),

configurati calculatorul in modul REG:

Odatd activat modul REG prin intermediul
se poate selectiona tipul de regresie
dorit din urmdtoarele submeniuri:

Tasta Operatii

Lin Regresie lineald

Log Regresie logaritmica

Exp Regresie exponentiald
(> )1) | Pwr Regresie de putere
O)X2) | Inv Regresie inversa
(> )X 3) | Quad Regresie patratica




Nu uitati sa apdsati (wooe)((etr)) [ = ]

Tnainte de a initia 0 noua intrare de date.

Pentru a introduce date urmadriti urmatoarea
secventa de taste:
<x-dato_1> (v ) <y-dato_1>
<x-dato_2> ("7 ) <y-dato_2> o))
<x-dato_3> (s ) <y-dato_3> o))
[.]

<x-dato_n> (1) <y-dato_n> (D)

o))

Atentie! Dacd apdsati (M+), introduceti
acelesi date de doua ori.

Utilizati urmatoarea combinatie de taste pentru a
realiza calculul regresiei dorite:

Taste Operatii
ERCDE X

shirT)( 1)

ECD)(EmW)OO) e
ERCDENC D) p3
EADEHCIE) 2
(2 x
(Ol @) xo,
XO




EDERICID) o,
EFDERICIE) ¥, .,
Coeficient de
EXDEDCICID | oredon
EDEDCICI D) | et de
regresie B

Pentru a realiza regresii statistice altele decat cea
patraticd, urmati urmatoarele indicati:

Taste Operatii
Coeficient de
() corelare r

G2 )G 0 0 (1) X
ErC2)E=)ICI0 ) 2] y

Tn caz de regresie patraticd urmati urméatoarele
instructiuni:

Taste Operatii
EADERCI0ID) 2x

2 Xy

ERENCICIE) X
ENDERCICIE) i

x>

FDERICCGID | 4
EFDERCICICID | 4
5 ) 6 6 &8

<>




Regresia Lineara

Formula regresiei lineare este y=A+Bx.

Exemplu: Tabelul contine temperatura anuald
medie si latitudinea unor orase europene.

Oras Ter:lpera.tura Latitu:iine
(° Celsius) )
Amsterdam 13 54
Atenas 24 37
Bonn 13 52
Bruselas 14 52
Copenhague 11 54
Dublin 13 53
Lisboa 19 39
Londres 14 53
Luxemburgo 14 50
Madrid 19 40
Paris 15 49
Roma 22 42

Determinati ecuatia liniei de regresie de la
temperatura medie (x) raportata la latitudinea

(y), si coeficientul de corelare intre ambele

variabile. Dupa care utilizati formula de regresie
pentru a estima temperatura medie pentru un
oras aflat pe latitudinea 44° Nord.
n primul rand introduceti datele:

13 ()54 () (Cen))
24 ()37 () (o)
1352 () (C))
14 )52 (w) (Cen))
11 ()54 () ()
1353 () ()



19(5)39

14(5)53

14(5)50

19(>)40

155049 () (GD)

22 (D42 (60 (GD)

Acum putem calcula coeficientul de regresie A
(Dupa cum s-a specificat in tabelul anterior):

B En)asasEs] -

Rezultat: 71.67927107

()
o))
o))

o))

Coeficient de regresie B:

@DER I E
Rezultat: —1.492938497
Coeficient de corelare r:
3 (E) | EB]ES]ED] -
Rezultat: —0.940496859
Temperatura medie estimata pentru un oras aflat
pe latitudine 44° Nord:

44 GO e
Rezultat: 18.54012817

Regresie logaritmica, exponentiald, de putere,
inversa si patratica

Urmatorul tabel prezintd formulele pentru fiecare
tip de regresie.

Regresie logaritmica y=A+B:-Inx

Regresie exponentiald y=A-e"

Regresie de putere y=A- x°




Regresie inversa y:A+B~%(

Regresie patratica y=A+B-x+C-x°

Toate tipurile de regresie descrise mai sus pot fi
executate cu aceleasi combinati de taste ca cele
descrise pentru regresie lineala.

Atentie:

Dupd introducerea datelor in memorie in
modurile SD si REG, nu este posibild vizualizarea
lor individuald. Pentru a vizualiza date individuale
trebuie: (1) sa schimbati configuratia
calculatorului n alt mod, sau (2) sa schimbati tipul
de regresie (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

Probleme si cauze posibile...

Daca rezultatul obtinut este incorect sau daca se
produce o eroare, urmati instructiunile:



o Apésati (wooe)((er)) (Mode) @D, pentru
a initia toate modurile.

o Verificati formula utilizatd pentru a fi sigur ca
este cea corecta.

o Verificati modul de configurare sa fie cel corect
si realizati din nou operatia.

Daca pasi anteriori nu rezolva problema apasati
tasta@if. Acestd actiune realizeazd operatiunea
de autoverificare si n cazul detectarii unei
anormalitati, se vor sterge toate datele
inregistrate in memorie.

Mensaje de eroare

Calculatorul se blocheazd in momentul aparitiei
unui mesaj de eroare pe afisaj. Apasati tasta
pentru a sterge eroarea, sau apdsati pentru a
vizualiza formula si a corecta greseala.

Math ERROR

Cauze:

e Rezultatul este in afara rangului de valori
permise.

e A-ti incercat sa utilizati o functie cu o valoare ce
depdseste rangul de valori permise.

e A-ti incercat sa realizati o operatie imposibild
(fmpartirea la zero etc.).

Actiune:



e Verificati valorile introduse si asigurati-va ca
sunt toate in limitele permise.

e Uitati-va cu atentie la valorile inregistrate in
fisiereledelaAlaF, X, Y si M.

Stack ERROR (eroare fin structura fisierului)

Cauze:
e S-a depdsit capacitatea unuia din cele doua
fisiere de memorie

(memory stacks).
Actiune:
e Simplificati  calculul.  Structura fisierului

inregistreaza numerele cu care se opereaza si
are 10 nivele, iar cea de operatori (+) are 24 de
nivele.

o Tmpartiti calculul in doud sau mai multe pérti.

Syntax ERROR

Cauze:

o Incercare de a realiza o operatie matematica
incorecta.

Actiune:

e Apdsati (<)o (> ) pentru a vizualiza calculul. O
datd ce cursorul ajunge la pozitia erorii efectuati
corectiile oportune.

Arg ERROR

Cauze:

o Utilizarea inadecvatd a unui argument.
Actiune:

e Apésati (<)o (> )pentru a vizualiza calculul.



Tn momentul in care cursorul ajunge la pozitia
erorii, asigurati-va ca utilizati corect agumentul
functiei.
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IAMMUHALUA OTXOA0B INEKTPUUECKUX U
3/1EKTPOHHBIX YCTAaHOBOK YaCTHbIMM
nonb3oBatenamu Eeponeiickoro Coobuiectsa

[aHHbIA CUMBOA Ha KaNbKyNATOPE UK
Ha ero ynakoBKe yKa3blBaeT Ha TO, YTO
OH He A0/KeH BblTb 3IMMUHMPOBAH C
06LWMM LOMaLIHUM MycOpoMm. B
0643aHHOCTM NOAb30BATENA BXOAUT
3/IMMUHALMA OTXOL0B AAHHOTO TUNA
nyTem Ux nomew,eHus B "MyHKTbI
cbopa" gna nepepaboTku
3/1eKTPUYECKUX 1 INEKTPOHHbIX
oTx04,08. CenektnaHble c60p u
nepepaboTKa OTXOL0B 3/1EKTPUYECKOTO
060pyL0BaHNA B MOMEHT UX
3MMUHaLMKM ByayT cnocobcTBOBaTL
COXPaHEHMIO eCTECTBEHHbIX PeCcypcoB
M rapaHTMpOoBaTh nepepaboTKy AaHHbIX
OTXOZ,0B 3aLLMLIAIOLLMM OKPYIKAIOLLYIO
cpegay v 3a0poBbe cnocobom. [ns
nonyyeHus 6onee noapobHom
MHOOPMaLMM OTHOCUTENbHO NYHKTOB
c6Opa INEKTPUYECKMX U INIEKTPOHHbIX
OTXO4,0B AN UX NepepaboTKu,
CBA3bIBAWTECH CO CYK60W No
3/IMMUHALMMN AOMALIHUX OTXOL0B,
OTHOCALLENCA K M3puKM Balwero Kunoro
NYHKTa UK C yupexaeHnem, B
KoTOpom Bbl nprobpenu gaHHoe
usgenve.
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MNMepep cnonb3oBaHuem

Ka/NbKynaTopa

Mepbli npeaoCTOPOXKHOCTH npu

UCNoNb30BaHUU

e MNepep, nepsbiM MCNONb30BaHNEM, B
obA3aTenbHOM nopagKe HaxkaTb KHonky RESET,
PacnonoXKeHHyto Ha 3agHen Yyactu
KanbKynaTopa.

e HecmoTps Ha MpaBWAbHOCTL  GYHKLMOHMPOBAHWA
KaNbKy/IATOPa, CMeHsNTe BaTapeu, Kak M HUMYM OauH
pa3 B Tpu roga.McroeHHble Gatapen MOTYT BblaenaTb
JKMOKOCTb, YTO MPUBOAMT K MOBPESKAEHWIO UK BbIBOAY
M3 CTPoA KalbKynAatopa. HM B Koem ciydae He
ocTaBnanTe VCTOLLIEHHbIE 6aTapeun BHYTpM
KaNbKy/IATOpa .

M3beraiite MCMONBb30BAHMA MM XpaHeHWs annapaTa B
30HaX € 3KCTPeMasbHbIMM  TemrepaTypamu.
MoagepKeHHOCTb ypessblyaliHO HU3KUM
TEMMNEPATYPAMMOXKET MPUBECTU K TOMY, UTO AuCrei-
3aMeL/MT UM NPEKPaTUT CBOE AEICTBME, @ TaKke K
ucroweHnto  Gatapeiiki.  M3beraliTe, TakKe,
3KCMO3ULMM KaNbKYNATOPA COMHEYHbIM Jyyam,
He OCTaBNANTE €ero y OKHAa, KamuHa WM
apyroro, .NOABEPHKEHHOTO BbICOKMM
Temnepatypam, mectaTenno MOKeT NPUBECTU K



obecupeunBaHmio uam gebopmauum Kopnyca, a
TaKKe Nopye BHYTPEHHUX CXEM 3/IEMEHTOB.
M3beraiiTe WCNONb30BaHUA WMAW  XPaHEHUA
annapara B M36bITOYHO MbINbHbIX UMW BAAMKHbIX
MecTax.Hu B Koem cnyyae He ocTaBasiite
KaNbKyNATOp B MecTaxc BO3MOKHbIM
nonasaHnem BoAbl, a TaKKe W36bITOUHOM
BAaro uAu nbinbto.JaHHble ¢GaKkTopbl MoryT
NPUBECTU K MopyYe BHYTPEHHUX CXEM 3N1EMEHTOB
M3beraiiTe  nopakeHWn  KanbKynatopa B
pesynbTaTe NafeHuUa Ha non.

M3beraitTe BO3gencTBMA N0O6OM  CUAbl  Ha
Ka/NIbKyNIATOP , Hanpumep, KNaas ee B KapMaHbl
6PIOK MW APYrYI0 MpUAEralowyo oaexKay, rae
OH MOXeT noTepneTb WCKPUBAEHUA  WAU
COrHYTbCA.

Hu B Koem cnyyae He nbiTaiTecb pasbupatb
KaNIbKyNaATOop.

He  HaumaiTe  KHOMKK KanbKynaTopa
ABTOPYYKOW,  KapaHZAWoMm  WAM  APYIUM
KOMOLLMM NPesMeTOM.

[Nna  O4YUCTKM NOBEPXHOCTM  KanbKyAAaTOopa,-
uUcnonb3yinTe  MATKYID  CyXylo  TKaHb.lpu

60nbLwoW 3arpsAsHeHHOCTH, npovssegute
OUUCTKY, npu nomowiu YBNAXKHEHH O
pPacTBOPOM BOAbI U HENTPasbHOrO MOIKLLErO
cpeacrea TKaHu.Mepeg, OuUCTKOM

KaNbKyNATOpa, YAanuTb M36bITOK BnarvHu B8
KOEeM C/lyyae He MCMoAb3yiTe pacTBOpUTENM,
6eH3UH WAM ApyrMe feTyune Bewectsa Aas
YUCTKM  annapaTta. B  pesynbrate  Takux



AeﬁCTBMVI, MOryT CTepeTbCA Hane4yaTaHHble
3HAaKNNUAN NCNOPTUTLCA Kopnyc.

CABUHYTb KPbILWKY KaNbKyAATOpa

[lepKa KaNbKyNaTop, KaK MOKasaHO Ha PUCYHKe,
CABVHbTE KPbIWKY K HU3Y.BO3MOMKHO 3aKpenuTtb
KPbIWKY Ha 3af4Heil vacTM KanbKyaaTopa,Kak
NnoKasaHo

nanee.

BKAIOYMTD U BbIKNIOYUTb KaJIbKYNATOP

[N BKNIOUEHUA KaNbKyNATOpa, HaXKMUTE KHOMKY
@XD. [/15 BbIKNOYEHUA KaNbKyNATOPA, HaXMuTe



kHonky  (sHT) ), TO €CTb HakmuTe W
OTRYCTUTE KHOMKY 3aTemM HakmuTe (Ha
[aHHOI KHOMKe umeeTcs TeKcT OFF, HauepTaHHbIM
OpaH}KeBbIM LBETOM B BepxHel uacth). dakr
OTK/IIOUEHMA  Ka/lbKyNATOpa He NpensTtcrayer
COXpaHeHuo BHECEHHOM nHdopmaumu,
NOCKOAbKY [aHHbIN annapat cHabskeH
Cmamuuyeckoii namamoio.

B uenax SKOHOMMM 3HEepPruM, KanbKynaTop
OTK/NIOYaeTcA Mo wcTtedyeHun 10-TM MUHYT BHe
No/sb30BaHUA.

MUCTOYHUK nuTaHuA

e [uTaHue OaHHOro KanbKynaTopa
obecneumBaetca AByma 6aTtapelikamu Tuna
AAA. YpoctoBepbTeCb, YTO MNONOKUTENbHbIE
(+) w oTpuuaTenbHble (—) nontoca batapei
NPaBWAbHO OPUEHTUPOBAHbI NPU UX YCTaHOBKEe
B Ka/IbKyNATOP.

e HepoctaTouHoe HanpsskeHue 6artapeit MoeT
NPUBECTU K UCKAXKEHWI0 WM MOMHON noTtepe
COXpaHEeHHOM MHbopMaumK. CoxpaHsaite
Ba)KHble AaHHble BCEraa B NMCbMEHHOM BUAE.

e Hu B Koem cnyyae He 3apsaiiTe 6aTapeu, He
NbiTalTecb UX OTKPbITb M M3beranTe cUTyauui
KOPOTKOro 3aMblKaHua.He noggeprante
6aTapen BO34EWCTBMIO MPAMOro Tensia U He
136aBNANTECH OT HUX NYTEM CHUTAHUA.



e N3bimute 6aTapeM U3 KanbKynaTopa B TOM
cnyyae, ecam Bbl HE HamepeHbl UCNOIb30BaTb
€ro B TeyeHne gnAmnTenbHoOro nepuoja.

Kak 3ameHuTb 6aTtapeto?
1. Hasxkmute E@D((oF)) Ana oTKAlOueHUs
KanbKynATOpa.

2.0TBMHTUTE 6ONT, 3aKPENNAWMUN  KPbILWKY
6aTapeu, B NPOLOMKEHNE CHUMMUTE KPbILLIKY.

3. U3bIMKTE CTapble 6aTapenku.

4. MpoYncTuTe Knemmbl HOBbIX HaTapeeKk cyxoM
MAFKOM TKaHblO.

5.YCTaHOBUTE UX B Ka/IbKyNATOP.

6.MocTaBbTe Ha MpeHee MecTO  KpbIWKyY
6aTapeek 1 3aKkpenuTe ee 601TOM.

7. Haxkmute (P 415 BKIKOYEHUA KanbKyAATOPa.

O Knasuartype

Kaxpas KnaBuwa MOXKET BK/AOYATb [0 Tpex
dYHKUMIA: OCHOBHaA YHKUMA HaneyataHa Npamo
Ha Knasuwe, apyraa OyHKUMA 3ageincTsyertca
nocpeactBom  Knasuwu  SHIFT  (opaHeBoro
uBeta), a cneaywowas - Knasuwein ALPHA
(ronyboro uBeta). Haxmute Ha  KAaBuwy
COOTBETCTBEHHON GYHKUMM ((sHF) nam () o
HaXXaTUAKNABULLM Kenaemol GyHKLuUU.



Hanpumep, AnA UCNONb30BaHWA GYHKLMM Sin" -
HaXMUTE W OTNyCTUTE Knasuwy (SHF), a 3aTem
HaxmuTe (sin). B JaHHOM NOCOBUM aHanoMMuHble
onepaunn 0606weHbl Kak (s (sin)).

dyHKUMA

dyHKUMA
SHIFT \ J

sinl D

npaman GpyHKuma

AKycTU4ecKan obpaTtHas cBA3b

AKyCTUYECKYIO obpaTHyto cBA3b MOXHO
334eiCTBOBaTL M OTK/IIOYATbL HaKMMas

O aucnnee

[aHHbIA KanbKynaTop pacnonaraet ABYXPAAHbIM
avcnneem.Takoi avcnnei nossonser
OAHOBPEMEHHO NpeAacTaBaaTL Gopmyay pacyeTa
1 ee pe3ynbTar.

MepBblit AL MOMKET MoKa3biBaTb OAHOBPEMEHHO
12 3HakoB.MpyM 3TOM MMeEeTcAa BO3MOMKHOCTb



BBECTM A0 79 3HaKoOB ANA OAHOro pacyerta.B
OAHHOM C/lyyae, BBefeHHble 3HayeHusa ¢ 6onee
12-10 3HaKamu nepeasuHyTca Bneso.Mocne
BBeZEHWUA 73-ro 3HaKa Kypcop nameHuTca ¢ '_” Ha
“W’, onoBewasa O BO3MOMHOCTM  BBECTM
LOMNONHUTENbHBIX 7 3HAKOB.

"'9"'5 194566

[Onsa uyucen, paBHbIXx uan npesbiwarowmx 1000,
yTeHWe pesynbTata obneryaerca 6narogaps

pasgenuTento “,” yCTaHOBNEHHOMY Kaxable Tpu
YMCNOBbLIX 3HAKA.

Knasuwu Kypcopa

Knasuwun Kypcopa MO3BONAIOT [ABUraTbCA MO

3KpaHy.

REPLAY

()



UHauKaTopbl 3KpaHa

OKpaH MOKa3blBaeT pa3/IMyHble WHAMKATOPbI,

HarnagHo

LEeMOHCTpUpyowme aKTyanbHoOe

COCTOAHUE KaNnbKynAaTopa.

UHpukatop

OnucaHue

S|

Knasuwa 3afleiicTBOBaHA.B
MOMEHT Haxatuna opHoW
Knasuwmu, otkaoumntca SHIFT wm
nnamnkatop B ucuesner.

Knasuwa 3apeicTBoBaHa.
B MOMEHT Ha)KaTuA ofgHoM
KNaBuLWW, MPOU3BEAETCA BbIXOA,
n3 pexunma ALPHA, n
nHankaTop ncuesrer.l,

Heszasucumas namAaTb
COXpaHAET 3HayeHue..

STO

KanbKkynatop  Haxogutca B
OXKNAAHUU 3aHeceHun
nosib3oBaTeNemM HaMMeHOBaHUA
nepemeHHoi. Mocne 3Toro,
[AHHOM nepemeHHoOW byaer
oTBefeHa  BeanuuHa.[aHHbIi
WHAMKATOP  ucyesaeT nocsie

HaxaTtus

RCL

KanbKkynatop  Haxogutca B
OXKNAAHUU 3aHeceHun
nosib3oBaTeNemM HaMMeHOBaHUA




nepemeHHom ona
BOCCTaHOB/IEHUA 3HayeHus
nepemeHHoun.[JaHHbIN

WHAMKATOP  ucyesaeT nocse

HaaTuna (ReL).

SD

KanbKkynatop  Haxogutca B
pexume “ctatmctuka”.

Yrnosas BesiMuMHA U3HAYaNbHO
Bblpa)KeHa B rpagycax.

Yrnosas BesiMuMHA U3HAYaNbHO
Bblpa)KeHa B pajAuaHax.

Yrnosas BesiMuMHA U3HAYaNbHO
BbIpa)KeHa B COTOrpagycHoit
WwKane.

FIX

YcraHoBneHo Konn4yecTteso
AECATUYHbIX 3HAKOB..

SCI

YcraHoBneHo Konn4yecteso
NOKa3aTe/IbHbIX 3HAKOB..

A pinY

MamaTb rotosea ans
OCYLLEeCTBNIEHUA  pacyeTos.dTO
no3BosfeT nepemewaTbca no
npeapiaywmm dopmynam ans
NOBTOPHOIO UX pacyerta..

Disp

Ha aKpaHe npeacrasnsetca-
CpefHuii pe3ynbTaT pacyerta.




KoHdupypauyusa

KaNbKynaTopa

Pexkumbl pacyeTos

Ba)KHO 3a4eNCTBOBATb COOTBETCTBEHHbIA PEXUM
KaNbKynaTopa nepes Hayanom pacyeta. B
cnefyowei  TaloAMLe  YKasaHbl  PasfiMuHble
MMeBLLMEeCs PeXUMbI.

Tun pacueta Kom6uHauua WU36paHHbIl
KNaBuW Ansa | pexum
U3MeHeHus
pexuma
MpocTble comP
apudmeTmyeckme
pacuerbl
CTaTucTnyeckme SD
BblUMCAEHUA
PerpeccuvoHHble REG
BblUMCAEHUA

Haxumas Ha Knasuwy
nocnesoBaTeNbHO npeAcTaBsoTCA

6onee ogHoro pasa

AONONHUTENIbHbIE PEXUMbI.



B cnepylowmx CEKLMAX, HAUMEHOBAHUIO KaXKAo0M
CeKUMM MNpealecTByeT pexum, B KOTOPOM
[oMKeH BbITb HAaCTPOEH KaNbKyNuToOp 4O Hayana
BbIYUC/IEHUIA.

'|0'-IEHb BaXXHOe I'IEVIME'-IBHME!
Mpw KenaHUn BOCCTaHOBUTb HavyaNbHbIN pexum

KanbKy/IATOpa, HaXmuTe ()

[ = &

HaumeHoBaHue U3HavyanbHble
3HayeHun

Pexxnm pacueTtoB COMP
Yrnosble BeNYNHbI Deg
JKcnoHeHumanbHas popma Norm 1
BbIpaXKeHua yncna Ha
3KpaHe
BblpakeHune pe3ynbTaTos B ay/
Buae apoben
3HaK 4eCATUYHOW LWanaTon TouKka
B aHrMicKom dopmate
(Touka BMecTo 3anATomn)

UcnpaBneHna BO Bpemsa BBeAeHUA
AaHHbIX
OZHO M3  MepBbiX  MONOMEHWI,  KOTopoe

HeOﬁXO,D,MMO 3HaTb - 3TO, KaK UCNPaBAATb YMucna n
CTUPaTb UNU BCTABNATb 3HAKWU. .



Knaeuwa Onucaxue

o™ Momectute Kypcop B
Lenaemyo nosnumio.

HesamegnutenbHo  cTupaeT

3HaK, Pacrno/ioXKeHHblicnesa
or “”. Ecnm Kypcop
pacrnonoeH Ha OAHOM U3
3HAKOB, CTUPAETCA YNCI0 UK
dYHKUMA, pacnonoxKeHHas B
OaHHOM NoNIOKEHUU
Kypcopa.

EEE)

Mpu NepBOM HaKaTum, Kypcop
MBMEHAGTCH Ha BCTABKY. Li.
Mpu HamaTUM  Kakoro-nm6o
3HaKa BO BpemA TOro, KaK
KypCOp BCTaBKM HaxoAWTCA Ha
oKpaHe, 6ygeT  BCTaBneHo
3HayeHWe,  3aHeceHHoe B
[IAHHOM MONIOXKEHUM Kypcopa.
Haxatne (swr)(ee)((ns)) wam
@D B0 Bpema TOrO, Kak
Kypcop BCTaBKM NpuBeJeH B
neficteue, BO3BpaLLaeT
Kypcopy —€ro  usHauanbHoe
CBOWCTBO.




BoccTtaHoBNEHUeE BbIMUCIEHUA

Mpwn HaxkaTuv &) NPOU3BOAMTCA BbIUMUCIEHME, U
dopmyna pacyeta COXpaHAeTcA B NamAtH
noBTOPa.MOXHO y3HaTb, YTO B MamMATWM NOBTOPA
MUMEITCA AaHHble, N0 TOMY, YTO Ha 3KpaHe LCD
nosBnfeTca UHAuMKaTop A Mpu Haxkatum (&),
npegpigywas  dopmyna M ee  pesynbTar
NOABAAIOTCA Ha 3KpaHe.Haxas ((« ) MOBTOpPHO,
3aHOBO MPOMUCXOAWT MOC/NEAOBaTENbHbIA MNOKa3
pesynbTaTos NpOV3BEeAEHHbIX pacueTos,
YNOPAAOUYEHHbIX, HAUMHAA OT CaMblX HEAABHUX 4O
CaMbIX CTapbIX. .

Ecnu Bbl, BO BpeMs MPOCMOTPA  BbIMUCAEHUA U3
namatv  nostopa,Haxmere (<) uwm (O
npeseHTauus M3MEHSETCAB pexmum
pefakTMposaHua.. C  Apyroil CTOpOHbI, Mpw
HaxaTum KNaBULLK (D) nm (@)
HE3aMe[/ITEeNbHO MOCAE KOHL@  BbIMUCAEHUA,
ByAeT MOKasaH 3KpaH PejaKkTUpPoBaHWA AR
[laHHOTO BbIYUCEHMA.

MyAbTU-UHCTPYKLUK

dopmyna  C  MyAbTU-UHCTPYKUMAMM -  3TO
dopmyna, cocrosawas w3 aAByx uau 6Bonee
MeHbLUMX GOpPMY, COegUHAEMbIX ABOETOUMEM (:).



Mpumep: YMHOXUTbL 3Xx3 M KUCNoNb30BaTb

pe3ynbTaT B KayecTBe SKCMoHeHTa B 277 .
] < EICG)ED (@R ESED] -
Ha cneaytowiem akpaHe 4eMOHCTpUpyeTcs

LaHHbIV Npumep:
" [

U3MEHUTCA Ha:

MpumnuTe K  CBeAeHWIo, YTO Npu  3TOM
NOKa3bIBaeTCA NepBas MHCTPYKUMA M Ha gucnaee
nossnaetca Disp MHAMKATOp ANA yKasaHWA Toro,
YTO 3TO TONbKO MPOMEKYTOUHbIA pesynbTar.
Haxas &) MOXKHO yBUAETb BTOPYIO MHCTPYKLMIO
1 OKOHYaTe/IbHbIN pe3yabTart:




dnemeHTapHble

Ona  BbinonHeHWs  6a30BbIX  BbIYUCAEHWIA,

HaXKMUTE KnasuLuy (MooE), 3aTem HakmuTe

009 BBEEHMWA KaNbKyaTOpa B pexkum COMP:

ApudmeTnyeckue BblHUCIEHUA

MocnepoBatenbHblii NOPAAOK onepaymii

Cnepytowmit nocnepoBaTteNbHbli nopasoK
NPUMEHAETCA KO BCEM BbIUMCIEHUAM:

1.

TpaHchopMaLma KOOPAMHAT: C NONAPHBIX Ha
yrnosble 1 Hao6opoT (=) nan(r-r)).

OyHKuMM  TMNa A, TakMmu  GyHKLMAMM
ABAAIOTCA BCE Te, B KOTOPbIX MO/b30BaTeNb
CHayana BBOAWT 3HAYeHME, a 3aTeM HaKMmaeT
knasuwy yHKumu. Hanpumep: (), (),
), &9, (er»), n 1.5 MpeobpasosaHue
YIN0BbIX BENNUMH.(
MokasaTesnu creneH

dopmaT COKPALLEHHOr0 YMHOXEHWUA nepeg,

(™), Ce), (On), HaumeHoBaHWe NamMATM WAm

nepemeHHon: 4r, 2e, 2A, 7B, etc.




6. ®yHKuMKM TMNa B. B gaHHbIX  YHKUMAX
nosb30BaTeNb HaXXMMAeT CHayana Kaasuwy
byHKUMKM, @  3aTeM  BBOAMT  3HauyeHue.
Hanpumep: (In), (o),
Gin), (o), (tan), (5n), s

7. dopmart COKpaLLEHHOrO YMHOXKEHUA nepea,

dyHKUMAMM TUNa B, Hanpumep, AN2 nT.4.

8. MepectaHOBKM M KOMBUHALMU: (ner).
’. B &
10.60, 3.

Bce onepauuu ucnonHawTca cnesa Hanpaso.Tem
He meHee, 0bbeAMHUB Onepauuu OAHOTO TUMA,
pacyeTbl 6yAyT NpoOM3BOAMTLCA CNpaBa HaNeBo.
Hanpumep:

@ GDEO > log(sin (+0) |

Korpaa ucnonb3oBaTtb CKO6KK?
Mlobas onepaums, nOMelLeHHas B  CKOBKM,
[0/IKHA 6bITb BbIMONHEHA B NEPBYIO oYepeap.

Mpumep:5x3+4=19 — 5><(3+4)=35

Bce onepauun (O ) nepes @@ moryT 6biTh
onyLeHbl, NOCKONbKY KanbKynaTop
BOCMPMHMMAET 3TO, KaK 3HaK TOro, uTO
nonb30BaTeNb KenaeT 3aKpbiTb BCE OTKPbITbie
CKoBKM A0 NoacyeTta pesynbraTa. .

OTpuuaTeNbHble YMCAA MPU  PacyeTe  [O/KHbI
BbiTb B3ATbI B CKOBKW.OTpULATENbHDBINA 3HAK ((5)
paccMaTpuBaeTca, Kak OyHKumMA Tuna B, Takum



o6pa3om, Npu HanuuMu B BbluucieHun 6Gonee
NPUOPUTETHBLIX GYHKLMI A (MK Ke onepaumin co
CTENEeHAMU WAWM KOpHAMM), pns obecneyeHus
npaBuabHOro pesynbtata byayT HeobxoavMmbl
CKOBKM

MNpumep: (—2)2=4 - -2°=-4

3anomHute:/llo6oe  oTpUuaTeNbHOE  YUCAO,
nomeuieHHoe B $popmyy, AOMKHO 6biTb B3ATO B
CKOBKM.

Tem He MeHee, HeT HeobxogauMmocTu 6paTb B
CKOBKM OTpULaTeNbHbIE IKCMOHEHTLI. Hanpumep:

455x10° — 455 CEBIEE] - |

MpoueHTHbIe BblYUCNEHUA

MpoueHTbl 0603HavatoT "yacTb OT cTa".Takke ux
MOXHO 0TODBpa3uTb B KayecTse Apobu ¢ ymcnom
100 B 3HameHatene. Takum ob6pasom, 10
NPOL,EHTOB MOMET b6biTb BblpaxkeHo, Kak 10%,
10/100, 0.10 nam 10 uacteir ot 100.

Mpumep 1:
[Ons pacyeta 10% ot 1200
1200 10 B (%)
Pe3synbtat: 120
Mpumep 2:

[Ons ysennyenma 1200 Ha 10%

1200 @B 10 &) @B (%)
Pe3synbTaT: 1320



Mpumep 3:
YT106bl Y3HATb, KaKylo NPOLLEHTHYIO YacTb oT 1200
coctasnfaert 120

120 (B9 1200 B (%)
Pe3synbTat: 10%
Mpumep 4:
Ons ymeHblweHunsa 1200 Ha 20%

1200 @€ 20 ) @ (%) @B
Pe3synbTat: 960

[Opo6Hble BblMUCAEHUA

MNpeo6pasoBaHua gecatudHble / ApobHble
[aHHbIA  KaNbKyNATOp  MOXKET  Hanpamylo
npovsBoanTb ApobHble npeobpasoBaHua.pobu
MOTYT NOAPA3AENATLCA Ha 3 pa3nyHbIe rpynnbl:

o MpaBunbHble Apobu: YucauTenb  MeHble
3HameHaTens..

Hanpwwep1 3 nT.A
377

e HenpaBunbHble gpobu: Yucautens 6onblue nam
paBeH 3HaMeHaTento

Hanpwwep4 13 nT.A
377

o CmelaHHble ynucna: KombuHauma uenon yactu
W MpaBWAbHOW  Apo6W  ANA  BbIpaKeHus
[ECATUUYHOM YacTh ymcna



[aHHbIA KanbKyNaTOp MO3BOASET MCMOAb30BaTb
nobylo M3 3-x npueegeHHbIX rpynn apobb. [ns
BHECEHWs HenpaBuabHOW Apobu, Heobxognmmo
BBECTU CHAYasNa YUCAUTENb, HaXKaTb 1 3aTem -
3HameHaTenb. CMMBOA_I MOABNAETCA Ha Aucniee
0N OTAEeNeHUs OfHOro uucna oT  Apyroro
(Hanpumep, umcanTtens ot 3HameHaTens.

Kak 6bl10 MOKa3aHO Bbille, CMELaHHble Yucna
COCTOAT M3 Lenoi yactm v apobu.[ns seeseHus
CMEeLIaHHOro Y1cna, HeobXxoAMMO CHauyana BBECTU
LeNyl 4acTb, a 3aTeM HaaTb BHECTU
uncauTens Apobu, cHosa HaxaTb (@), U B KOHUE
BHECTW 3HamMeHaTenNb.

DeiictBua c gpobamm

Mpumep 1: pacyeTsbl C NPaBUIbHBIMU APOBAMM
1 2 11

===

3 5 15

PesynbTaT: 11 115
[aHHaa  apobb  MOXKET  npeBpaTUTbcA B

AeCATUYHOE YMCNO NPU HaXKaTUU

Mpumep 2: gecatuuHbie/apobHble NpespaLLeHus
3

—=0,75

4
oy =
Pe3synbTaT: 3 14

Pe3synbTat: 0.75

Pe3synbTaT: 3 14




Mpumep 3: pacyeTbl CO CMELLaHNbIMK YUCAAMK
2241132
3 2 6

Pe3ynbTaT: 3 14516

Mpumep 4: ynpouieHrne apobu
2 1
4 2

PesynbTaT: 1 142
Onepauumn c 3a4elCTBOBAaHWEM  AeCATUYHbIX
yucen u gpobeii Bcerga AaloT pysenbTaT B BUAE
[EeCATUYHOrOo Yncna.

Mpumep 5: a¥/

E+1,5=2,25

4

4 156D

Pe3synbTaTt: 2.25
HeobxoAMMO NpUHUMATb BO BHWMaHWE TO, YTO
Korga obLiee KONMYECTBO 3HAKOB APOBHOro uncna
(uenas vactb + uucAWUTeNb + 3HameHaTenb +
oTaensowme 3HaKu)npesbiwatoT 10 3HaKoB,
3HAaYEeHWA aBTOMATMYECKM  MOKasbiBaloTCA B
[ECcATUYHON cucTeme.

MNpeo6pa3zoBaHua HenpasuabHbiXx Aapobei [
CMeLlaHHbIX apobei

OZ4HO U1 TO e YUNCNIO MOXKET BbITb BblpaXKeHo, Kak
HenpaBW/IbHOW, TaK W CMeLWaHoW, A[pobamu.



[aHHoe npeobpa3oBaHMe MOXKHO OCYLLECTBUTb

NPOCTLIM Ha)aTUeM Z (aw).

Mpumep 1:
12-7
4 4
1(@)3 (@) 4 €D
Pesynbtat: 1 13 14
Em) @ (@)

Pesynbtat: 7 14

@ @)

Pesynbtat: 1 13 14

WectnaecatepruyHble UCHUCNEHUA

[aHHbIA KanbKynaTop MO3BOAAET MNPOU3BOAUTbL
LlectnaecatepuuHble  pacyeTbl MNpy  MOMOLLM
rpaslycoB (MAu 4acoB), MMHYT WUCEKYHA, a TaKkKe

OCYLLEeCTBAATbL npespaLeHns mMexay
LWeCTUAECATEPUYHBIMU 7 OECATUYHbIMU
3HaYEHUAMM.

Mpumep 1: MpeBpaTUTb AECATUYHOE 3HAYeHue
3,24 B WeCTUAECATUPUYHOE W BEpHyTbCA K
LECATUYHOMY 3HAYEHUIO.

3.24 @B

Pe3synbtaTt: 3.24

Pesynbrat: 3° 14° 24



Pe3synbtaTt: 3.24
TaKKe, BO3MOXHO NMPOU3BOAUTL apupmeTyeckme
onepaumm ¢ LWecTUAECATEPUYHBIMU YNCIAMMU.
Mpumep 2:
32 28'54" x 2.2=7239'34.8"
3(228( 540 ER22ED
PesynbtaT: 7° 39° 34.8

®yHKuuum FIX, SCI, RND

HeKoTopble 3/1eMeHTbl HaCTPOMKM KanbKyasaTopa
MOryT  3aAaBaTtbCa nosib3oBaTenem. Ons
WU3MEHEHUA HACTPOEeK, CBA3AHHbIX C KONIMYECTBOM
OECATUUHbIX 3HAKOB, 3HAYalWMX PaspAfoB MM
dopMaTom 3KCNOHeHUManbHON GopPMbI, HaXKMUTE
HECKONIbKO pa3 KNaBuLy ONA BbIXO4a Ha
CNefyoLWmii SKpaH HaCTPOMKM:

Fix Sci Norm

Mocne Bxo4a B AaHHOE MeHIo, Bbibepute onuuto

(1), (@) vamn ((3) Ana “3meHeHUA Kenaemoro

napameTpa:

dnemeHT | OnucaHue
1 (Fix) Konunyectso fecaTUYHbIX 3HAKOB

2 (Sci) KonunuyectBo 3HavaWwmx pa3psagos




dopmbl

3 (Norm) | dopmaT aKCNOHEHLMANbHOMN

BbluncneHusa c

ncnosibsosaHnem

3atem Ha*Xmute

[nA BblYMCNEHWIA € UCmoNb30OBaHWEM O06LMX
perncTpoB (namaTu) HaxkmuTe KnasuLy (vooe), a

ONA HACTPOMKM

KanbKynaTopa B pexxum COMP:

MamaTtb oTBeTa

Kaxabli pas, Korga YCTPOWCTBO MNPOU3BOAMUT

pacyer  pesynbTara

dopmynbl,  NONYYEHHbIN

pe3ynbTaT aBTOMaTUYECKU obHoBnseT [lamame
omeema, CoXpaHAana HOBbIN pe3ynbTaT.

Takum obpasom, [lamame omeema obHoBAAETCA
Kaxkaplil pa3, Korga Bbl HaxMmaeTe chnegytouime

Knasuwiu:

PyHKUUA

Knasuwu

Mpon3soauT pacyet




HacTosALel onepaumu
CyMMUpYeT B NamaATb
BbluuTaet u3 namatu
MpoussoguT  pacuer
NpoL,EeHTOB

CoxpaHseT B NamaTb

HanmeHoBaHUA

nepemeHHon  wUau
peructpa (ot A go
F, X, Y unn M)

BoccTraHoBUTL cogepkumoe U3 lMamamu omeema
BO3MOXHO, Haxas (Ans). Ecnm B KauecTse-
pesynbTata  AaHHOW  onepauuu  nosBAsercs
owmnbKa, 3TO He BAUAET Ha coaepkumoe lamamu
omeema.

3aHeceHHble B [lamMame omeema  uyucna
KoaMdMLUMpPOBaHbl 12-10 3HaKaMW 419 MAaHTUCCbI U
2 A0S IKCNOHEHTBI.

Hesasucumana namatb

MepemeHHas M wucnonb3yetcs B  Kayectse
HEe3aBUCMMOM NamaATU. TakMM 06Pa3oM, MONKHO
BHECTU 3apaHHOoe 3HayeHue npamos
He3aBUCMMYIO NaMATb, Haas (re)((510)),
£06aBUTb [aHHOe 3HauyeHWe B MamATb, Haas
, UM BbIYECTb €ro M3 MamATH, HaXKas
((M-)). Hesasucuman namaTb  ABAAeTCA
BECbMa NO/IE3HOMN NPY CYMMAPHbIX BbIYMCIEHUAX.




[na cTMpaHus He3aBUCMMOMN NamaTu M, HaxkmuTe

(o)) (o) (ren) ((s10)) () (M).

Mpumep:
15%3=45 158 3
B GGG ()
(+)  48-6=42 48 2 6 ()
) 82+8=90 82 (8 () (Mo)(w)
(obwmit
pesynbTat) —3
Peructpbl

Kanbkynatop pacnonaraer 9-i0 perucrpammu
obLlero HasHa4yeHWA.YCTPOWCTBO KanbKynaTopa
npeaocTaBaneT AOCTyN K AAHHbIM pernctpamnpu
NomoLLM NepeMeHHbIX nporpammsl ( oT A ao F, M,
X wu Y). [laHHble perncrpbl  BO3MOXHO
ncnonb3oBaTb ona co3paHeHua OAHHbIX,
NOCTOAHHbIX BE/IMYNH, PEe3YNbTaToB U T.A4,.

CoxpaHeHHble B  OMpeaeneHHOM  perucrpe
AaHHble(Hanpumep, A) BO3MOMKHO CTepeTb, HaaB
) o) (D (C2)).

BO3MOKHO CTepeTb 04HOBPEMEHHO BCE PETUCTPbI,

Haas (su) (wooe) (o)) (L )(Mcl) G2
Mpumep:




24,3x4=97,2
23_, 6
5

24.3 @) (@) (@D(D) € 4 €D

Pe3synbTat: 97.2

aoles] : H -

Pe3synbTaTt: 4.86

BbluncneHusa c

Hay4YHbIMU PYHKLUAMMU

[Na BbIUMCAEHUIA C HAYYHbIMM  GYHKUMAMM-
HaXXmuTe Knasuwwy (Wooe), a 3aTem KoasuLy
4N KOHOUIypauumn KanbKynsatopa B pexume
COMP:

Mpy  WMCMONBL30BAHWMM  HayuHbIX  DYHKUMIA,
HeKoTopble  omepauuu  MmoryT  3atpe6oBaTb-
OTHOCWUTENbHO A/INTENbHbIA OTPE30K BPeMEeHU
ONA  BbluMcaeHunid. MofoKanTe, NOKa pesynbTaT
NosBUTCA Ha Aucnaee 40 Hayana cieaylowero
BblUMCIEHUSA.

[anee 6yayT uWCNoAb3oBaHbl cregywowue -
NOCTOAAHHbIE BENYNHDI:

7 ~3.14159265..., e~2.71828183...



TpuroHomeTtpuueckune pyHkuum /
O6patHble TPUroHomeTpudeckue ¢-uum

[aHHbIA KanbKyNaTOp MNO3BOAAET OCYLWEeCTBAATb
TPUTrOHOMETPUYECKUe onepauuu c
MCNoab30BaHMEM FpajyCcoB, paguaH v rpagos.

(90" =%radians =100 gradsj

BO3MOHO M3MEHWUTb 334aHHYI W3HAYaNAbHO
YrNOBYIO BENMUMHY, HAXKaB [ABa pasa KaaBuwly
[0 BbIXOAA Ha CNeayroWwmil 3KpaH HacTPOMKK
YIrNOBbIX BEIMUMH :

Oea Rad Gra

i 2 3

Mocne atoro, HaxkmuTe uyucnosyio knasuwy((1),
(2),(33), cooTseTcTBYIOLWY!IO YITI0BOM BENNUMHE,
KOTOPY!O Bbl XOTUTE UCMONb30BATH.
Mpumep 1:
cos(232 35' 2") = 0.916475268

23 35 2 [ = ]

Pe3ynbTat: 0.916475268

Mpumep 2:



sinl[gj =0.785398163

EREED (O €20 e
Pe3ynbTat: 0.785398163
Mpumep 3:

sinl[gj=0,25ﬂ(rad)

G Gn)(GEn) COD)2 &2 B
[ JE&d] =]
Pe3synbTat: 0.25
Mpumep 4: 27 =6.283185307
2@
Pe3ynbTat: 6.283185307

Mnep6oanyeckue dpyHkuun /
O6partHble runepbonnyeckne GpyHKLUU

M'Mnepbonuyeckune byHKLUMU aHaANOMMYHbI
NPOCTbIM TPUTOHOMETPUYECKUM d-AM:TaKKe, KaK
NyHKTbI (cosO, sinf) o0603HayaloT Kpyr, NyHKTbI-

(cosh@, sinh@) o0603HavaloT npasyld MNONOBUHY
NPAMOYronbHOW rmnep6onbl.

Mpumep 1:

sinh(1.5)=2.129279455



15 €D
Pe3synbTaT: 2.129279455
Mpumep 2:
sinh™10.02=3.000211057
(G) 1002 EB
Pe3synbTat: 3.000211057

Norapudmbli

[aHHbIA KaNbKynaTOp nos3sonser  fierko
nNpo13BOAUTbL norapupmuyeckue pacueTtbl.
Norapudém ¢ ocHoBoit 10 3afaHHOro yucna
ABNAETCA IKCNOHEHTOM, A0 KOTOPOro Mbl SO/IKHbI
BO3BECTM OCHOBY (10) AnA NOAYyYEHMA yKa3aHHOro
yucna.

Mpumep 1:
log 1000=3

1000 BB

Pe3synbTat: 3

[pyras vacto wcnonb3lyemas sorapudmuyeckas
ocHoBa - 3To maTemaTtuyeckas
KOHCTaHTa. e ~2.7183 . Takoi norapudm
M3BEeCTEH, KaK HaTypanbHbli (In), oH moXKeT 6bITb
[0BONIbHO NPOCTO UCNO/b30BaH, KakK M NOKa3aHo B
cneayolem npumepe.
Mpumep 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2



Pe3synbTat: 1

KopHU 1 3KCNOHEeHTbI

KnaBuatypa ycTpoeHa Takum 06pasom, U4To KOpHU
W 3KCMOHEHTbl pacnonaralTcd Ha ofHoW eé
CTPOKE C Le/iblo YNPOLEHUA UX NoKanusaumm. B
cnepyowmx npumepax NnoKasaHo, Kak
MCNob30BaTb AaHHblE QYHKLUMU:

Mpumep 1:
3125 +3/-64=1
o) 125
<)) (64 BB
Pe3synbTat: 1
Mpumep 2:
3'+27-4°=145
lealy - Heald - Hea - )

Pesynbrat: 145

MepecTaHOBKM M KOMBUHaLUM:

Mpumep 1: OnpegenvTte, CKONbKO PasIMyYHbIX
YeTbIPeX3HAYHbIX YWUCEN MOMKHO MPOU3BECTH,
ucnonb3ylo uucna or 1 go 5, npuHMmas BoO
BHUMaHMWE, YTO YMC/IOBbIE 3HAKM He MOoryT BbiTb



NOBTOPEHbI B OAHOM uncne (BO3MOXKHO 1234, Ho
Hell23).
5 () E(Cr) 4 GEB
PesynbTaT: 120
Mpumep 2: OnpegenuTe, CKONbKO Pas/UYHbIX
rpynn u3 3-X YNEHOB MOMHO OpraHM3oBaTb W3
rpynnbl 8-Mu YenoBeK.
8 (Em) @ () 3 @B

Pe3synbTaT: 56

CnyuaiiHble yucna

Mpumep: cocTaBbTe CAy4yallHOE YMUCIO MeEXAY
0.000y 0.999.

CO(Gert) B

Pesyn bTaT (faHHbI Pe3ynbTaT OT/IMYEH ANSA KaXKA0M0

noacuera): 0.513

®daKropuanbl

Mpumep: Bbluncnute pakropuman 10.
10D €D
Pe3synbTat: 3628800



Mpeo6pa3oBaHue YraoBbIX ea4UHUL,

[na Bbixoga B MeH npeobpa3oBaHWA Yrao0BbIX

eAnHUL, HaxkmuTe (skiFT) (Ans )((ore).

DR &
i 2 13

HaxmuTe uncnosyto knasuwy (1), nm

ana  npeobpas’oBaHMs BUAMMOrO 3HayYeHWUs B
COOTBETCTBYIOLLYIO YI/IOBYIO BEJIUUMHY.

Mpumep 1: MNepeseguTte 2,25 pagmaH B rpasychbl.
B nepBylo ouepedb, Mbl [AOMKHbI NepeBecTu
KanbKynaTop B pexum rpagycos
(cooTBeTCTBYIOWMIA OKOHYATENIBHOMY 3HAYeHwto,
KOTOPOE Mbl }Keflaem MoayunTh):
(pexkum Deg.)
3aTeM Mbl  BBOAMM  BeauumHy  (2,25) B
COMpPOBOXKAEHUN yKasaHusa ero eanHuL,
(paamaHbi).
2.25 @) (@) (2) B
Pe3ynbTat: 128.9155039
Mpumep 2: MNepesegute 45 paanaH B rpagycol.
(pekmm Rad.)
45 ) () (o) (D) B
Pe3ynbTat: 0.785398163
Ecnu Bbl XOTWTe NOKas3aTb AaHHbIM pesynbTaT B
KayecTBe daKTopa 7:



(o) G () BB

Pe3synbTat: 0.25
T
Npumep 3: ? MepeBeanTe pasmaH B rpagychl.

(pexum Deg.)
O &2 O 6 (ans)(eze)

Pe3synbTaT: 90

MepecyeT NONAPHbIX KOOPAUHAT B
NpAMOYroJibHbie U 06paTHO

KoopanHaTbl MoryT 6bITb BblpaKeHbl B Pa3NNYHbIX
npocTpaHcTBax. [aHHbI KanbKynaTop No3sonser
nepecyeT  NPAMOYrO/IbHbIX  KoopAuHaT  (Tak
HasblBaemblx KapTesMaHCKWX) B MoOAApHble WU
HaoboporT.

PesynbTat pacyetos aBTOMATMYECKU
OTKNagpiBaetca B perncrtpax E un F. [Joctyn K aTum
perucTpam BO3MOXKEH HaxaTuem
()% (&an)((F)), cootBeTCTBEHHO.

Mpumep 1: MNpespaTtute nonApHble
KOopamHaTbl r=2.9 7] 0 =40° B
NpPAMOYronbHble (X,y) .

o) B (Pr)) 29 ()40 BB

Pe3synbTaT: 2.221528885



[aHHbIV pe3ynbTaT COOTBETCTBYET KOOPAMHATE X ,

coxpaHeHHol B peructpe E. [Ina BocCTaHOBNEHUsA
3HAYEHWUA KOOPAMHATBI Y HaXMUTE:

Cen)(D)

Pe3ynbTat: 1.864084068

Ecnu Bbl CHoBa Kenaete yBUAETb

KOOpAMHATY, X Bbl AO/MKHbI BOUTM B pernctp E,

wawas (&) (&) (CE).
Mpumep 2: MNpeBpaTuTe NPAMOYroabHble (2,\/5)

KoopAauHaTbl B nonsapHsble (r,0) .

CE)2000@2 68
Pe3synbTaT: 2.449489743
)

Pe3synbTat: 35.26438968

MH)KeHepHble NpeAcTaBAeHUs

Mpy HEObXOAMMOCTH BbIpaXKaTb O4YeHb 6osblimne
WIN  OYeHb Ma/JieHbKMEe uucia, CTaHOBATCA
NONE3HbIMUMHIKEHEPHbIE  MPEeACTaBAeHus, To
ecTb, BMecTo Habopa Bcex Hyneil, uucno
BbIpa)KaeTca npu  nomowm  KoadpouumeHTa-
YMHOXEHHOT Ha AECATYIO CTeneHb.

230000000=2,3x10°

O6bIYHO KO3IpPUUMEHTOM MOKeT b6biTb Ntoboe
peanbHoe uncno (2,3 B npeablayliem npumepe), a
3KCMNOHEHTOM AO/IKHO BbITb L,enoe yncno (8).



EAVHCTBEHHON PasHULEN MEXKAY UHM(EeHepHbIMU
U Hay4HbIMU rpedcmasneHusmu Aea5emca mo,
UTO B MHMKEHEPHbIX MNPEeACTaBAEHUX IKCMOHEHT
OorpaHWyeH KpaTHbiMM 3 uucnamu. [loatomy
npeaplayLiee YNCao BblpaxKkaercs B BUAE:

230000000 =230x10°

DaKT MCNONB30BAHMUA IKCMOHEHTOB KpaTHbIMK 3
Yncnamum nossonaet 3aNoOMUHaHKe pAaga

NpUCTaBOK, 3aKpen/ieHHbIX 3a KaKa,biM
IKCMNOHEHTOM:

MpucraBeka - | MeTtpuyeck | 10-a creneHb

BennuuHa Wit cumson

tera T 10"

giga G 10°

mega M 10°

Kilo k 10°

unidad - 10°

mili M 10

micro H 10°®

nano n 10°°

pico p 107%

femto f 10°%

Mpumep 1: Tlepeseaute 0,00238 meTpoB B
MUAIUMETPbI.

0.00238 EP(eve)




PesynbTaT: 2.38 X107
[nA nonydyeHWAa [aHHON BenMUMHbI O6PaTHO B
meTpax:

PesynbTat: 0.00238 x10°

Mpumep 2: [lepesegute 12320 meTpoB B
KMIOMETPbI.

12320 EB(E)

PesynbTat: 12.32x10°



Cratucruyeckme

OueHKa BBOAA AAHHDbIX

e B pexxume cratuctukm (SD y REG), knasuwa(M+)
CAYKUT ANnn BBOAA AaHHbIX ((or)).

e Y6egutecb B TOM, YTO MNamATb CTaTUCTMKM
cTepTa nocpeacTBom
[0 Hayana BBOAA AAHHbIX.

e [ina Hauana BBoZa cobnopaiite cnepylolyto
nocnepoBaTeNbHoOCTb:

<BennYnHa_1>
<BeNNYUNHa_2>
<Be/nuYunHa_3>
[.]
<gennuunna_> (m+) (1))

e jOcTopoxkHo! [Mpu Haxatuu (m+), BbI
NOBTOPHO BHECETE BEINUMHY.

o MOXKHO TaKKe NOBTOPUTb BBOZL OLHOW U TOW Ke
BenunumHbl npu Haxkatuwm saem) (0 )(5)).
Mpumep: BHecnTe25 gecatb pas:

25 @) (G(C) 10

o COXpaHeHHble [0  HaCTOALWEro  MOMEHTa
OaHHbIE MOYKHO NPOCMOTPETb MNOCPEACTBOM
KNaBu1LW Kypcopa:

()




(4]

Q=0
OnA  ypaneHus  BeAWuMHbI, HalguTe ee
NoCPesACTBOM  KNaBMW  Kypcopa,  3aTem
HakMUTe (). Nocne ypanenus
OZHOM BE/IMUMHbI, BBEAEHHbIE 3@ Hell faHHble
nepeaBuHyTCA BBEPX.
MpyM  BM3yanu3auum  LaHHbIX  KaJbKyATOP
LEMOHCTPUPYET KasK Yo BHECEHHYIO BENNUYMHY,
a Takkeee vactotry (Freq) Ha cnegylowem
JKpaHe. ITO ABAAETCA MOJME3HbIM, KOr4a Bbl
OCYLLECTBM/IN HECKO/IbKO BBOZLOB OAHOM M TOM
e BeNNUYMHbINOCPeACTBOM COED) ana
yKasaHMA  KONMYECTBA 3/IEMEHTOB  OAHOr0
3HauYeHuA.
BO3MOXHO  pejakTMpoBaTb UM 3aMeHATb
Kakoennbo 3HaueHue,HalgAs ero Kaasuwamu
Kypcopa.flocne HaxoXAeHUA nogiexKaliero
3ameHe 3HauyeHus, HeobXxoAMMO BBECTUM HOBOE
3HaueHne n HaxaTb knasuwy  EP. Mpu atom,
CTapoe 3HaYeHWe CMEHMTCA Ha HoBoe.Takum
06pasom, NpU Heob6XOAMMOCTU WCMNONHEHUA
KaKoi-nmbo onepauuu BO Bpemsa
BM3yanM3auuM  AaHHbIX (Hanpumep,
MCNONHUTD  CTAaTUCTMUECKYIO  onepaumio),
Ba)XKHO HakaTb nepes 3TUM KNasuly ans
BbIXOZa M3 PEXKMMa NPOCMOTPa..
Mocne USMEHEHUA 3HaYeHUA Ha 3KpPaHe, HaXas
) emecto knasuwu @ &P, TOoAbKO uTO
BHECEHHas Be/IMYMHA COXPAHAETCA B KayecTse




HOBOro BBOA4a, a Ctapad Be/IMYNHA OCTAaHETCA Ha
cBOEM mecTe.

Mpeaen namatu

Bce  BenMuMHbI  coxpaHAlTCA B MaMATH
Kanbkynatopa.Ecnm ana coxpaHeHuAa OaHHbIX He
OCTaNoCb NaMATH, Ka/NbKyNATOP TOKaXeT Ha
aucnnee:

Oata Full

Korga 3To npov3oinger, CTaHeT HEeBO3MOMKHbIM
BHECEHME HOBbIX [JaHHbIX.B Takom cnyuae,
HaxkmuTe Ha knasuwy @@ &4 BbIXOZa Ha
CNefytoLWmii aKpaH:

Edi tOFF ESC
! c

HaxmuTe (1), ecavn Bbl XOTUTE 3aperucTpuposathb
TO/IbKO YTO BHECEHHYIO BENNYMHY 6e3 coxpaHeHun
ee B namaTu. Mpu BbiGope AaHHON ONUUK, Bbl He
cmoxKete OCYLLEeCTBNATbL npocmoTp nnm
peaaKkTUpoBaHME BHECEHHbIX BaMM [JaHHbIX. W,
HaobopoT, MpY HaxKaTum ONA BbIxoda w3
pekuma BBOAA AaHHbIX 6€3 COXpaHeHWUs TONbKO
YTO BBEAEHHOW BEAWYMHbI, Bbl CMONKETe
npoAonXKaTh npocmaTtpuBaTb/peaakTMpoBaTh
OaHHble.




PeXXum cTaHAAPTHOrO OTK/IOHEHUA

Ona CTaTUCTUYECKUX pacuetos c
WUCMONb30BaHWEM CTAaHAAPTHOrO OTK/OHEHUA
(Ha3biBaemoro TaKxke TUMWUYHBIM -
OTKNOHEHMEM), HaXMWUTE KnasuLly , a
3atem HaxkmuTe ((2 ), HaCTPOUB KaNbKyaATOP
B peXum SD:

Kanbkynatop MILAN M-240 no3sonsetr Bam
OCYLLLeCTBNATb CTaTUCTUYECKME pacyeTbl.

Mocne COXpPaHEHUA  [aHHbIX B  NamAatk,
CTaHOBMUTCA BO3MOKHbIM oCyLLecTBATL
pasnuuHble onepauuuM B pexume SD. ITn
onepauuu AOCTYMNHbI MOCPEACTBOM ABYX PEXKMMOB

@D cyvmma BennumH B KBagpaTe
P cymma BennumH
@D onmuecTBo 3n1eMeHTOB 06pasua.

@D cpeaHee apudmeTnyeckoe

- [ =] cTaHZapTHoe OTK/OHeHne
HaceneHmn

-G CTaHAapTHoe OTK/IOHEHMne
obpasua

Mocne Bxoga B 06O M3 ABYX YKasaHHbIX
PEXMMOB, HaxmuTe UMbpoBylo Knasuwy (
@), ), COOTBETCTBYIOLLYIO >Kenaemoi ans




Bbl4MCNeHUA d)yHKLl,MM, a 3aTtem  HaXmute

knasvwy (B

CraTUCTUYECKME BblYUCNEHUA

knaeuwa | onepauua $opmyna
CYMMa BEe/IMYMH B 2
Y 2
KBagpate vi
CYMMa BEIMUMH fo
i

KonunyecTBo 06pasuos | n

CTaTUCTMYECKME BbIYMCNEHUA

Knasuwa | onepauua $opmyna
cpeaHee
apudmeTny X=—) X
eckoe =

CTaHZapTHOE
OTK/IOHEHWE

CTaHAapTHoe
OTK/NIOHEHUe
obpasua

Mpumep: PaccmoTpute cneaylowyio — rpynny
OAHHBIX, MPOUCXOAAWMX OT YTEHWUA Pas3NUYHbIX
CEHCOpPOB TemrnepaTypbl, MOKPbLIBAOWMX 30HY,
npegHasHavyeHHy Ana moHuTopmsaumum: 15, 14, 11,
15,13,13, 14, 12.



> - 2
Cuutaitte o,, ©,,, X, N, ZX and ZX .

B nepsyto ouepegb, Mbl [AO/KHbI  BBECTM

KaNbKyNATOP B pexkum SD, Haxas (wooe) 2 ), 3aTem
Mbl COTPEM CTAaTUCTUYECKYIO NaMATb MOCPECTBOM

(wooe)((ctr)) @& B npogonkeHve mbl
MOXEMBBOAUTL [aHHbIE, HAXaB KIaBUWIK B
cnesyoLeit nocneAoBaTeNbHOCTH:

14
12
CTaHaapTHOE OTKNOHEHWe HaceneHuns

Pe3synbTat: 1.316956719

CTaHpapTHOEe OTKNOHEeHKWe o6 pasua

G
Pe3synbTat: 1.407885953

CpegHee apupmeTnyeckoe

Pe3synbTaT: 13.375
KonunyectBo faHHbIx obpasua:

Pe3synbTat: 8
CyMma BeANYUH

Pe3synbTat: 107
CymMMma Be/IMYMH B KBagpaTe



Pe3synbtat: 1445

PerpeccuoHHbIe BblYUCNEHUA

Ana

ocyLecTBaeHUs CTaTUCTUYECKNX
pacyetoB  nmyTem
KnasuLy (vooe), a 3aTem Haxmute ((3 ), BBOAA

KaNbKynATop B pexum REG:

perpeccuu, Ha*Xmute

REG .ttt
MNocne 334eiCTBOBaHMA pexmma REG,
nocpeacTBOM BO3MOXHO BblbpaTb

pasnnyHble TUNbl perpeccnmns cneayrwmnx MeHto:

Knasuwa | Onepauusa
Lin JlnHelHas perpeccus
Log Jlorapudmmyeckas
perpeccus
Exp SKCNOHeHTHaA
perpeccus
O 1) | Pwr CTeneHHas perpeccus
) 2) | Inv O6paTHas perpeccua
KBagpatnyHasn
L)) | Quad perrffccm
He 3abyabTe HaxaTb (sHiF)

nepeg Hayanom BBoAa Nt06bIX JaHHbIX.



[na BBOAA [HaHHbIX cobniogaiTe cnepytoweto
nocnes0BaTeNbHOCTb npu HaaTHAX:

<x-BennunHa_1> () <y-BenuunHa_1>
<x-BennumHa_2> () <y-BenuunHa_2>
<x-BennumHa_3> () <y-BenuunHa_3>

<x-BennuuHa_> () <y-ennuuHa _n>(M+)

o)

BHumaHue! Mpu HaxkaTum
BHeCeTe Be/INYMNHY.

Bbl MOBTOPHO

Mcnonb3yiTe cnepytowme KOMBUMHALMKM KNaBuL
ONR BbIMONHEHWUSA YKEeNaeMblX PerpeccUOoHHbIX
BbIYUC/IEHUIA:

Knasuwu Bbiuncnenus
EC >x
EC DX
ECE n

Gl &8 e

Sl &l D

Gl &8 DXy
&R X

e xc,
e Xo,,

DD |7




EDEWCI) v,
EADEWCIE) Yo
Koapdnument
G2 IEMICIC D) | oo rpeccun A
Koapduument
CEC2EMICICIE) | o oeccm A

[nsa  BbINONHEHWSA CTAaTUCTMYECKON perpeccum
OT/IMYHOM OT KBaAPaTUUYHOW perpeccuu, cnepymnte

cnepyrowmnmyKasaHUAM:
Knasuwu BbluucneHune
ENDERCICIE) | (oeduumen

COOTHOLWWEHNA

EADERIC I

x>

EIDEWICICICIE] v

B cnyyae KBagpaTUUHOMN perpeccum, UCNoNb3yinTe
onepauuu, NoKasaHHble B cneaytowei Tabavue:

BbluucneH
Knasuwun
ne

EADEDNCICD >

2
EADEDNCIC D > Xy
EADEDNCICIE) X
ENDERICICIE) Koapdnument

perpeccumn C

EIDERCICICID | &

EIDERNCIICID | 4




[ @DECCCE) [

JNuHeiiHas perpeccusa

dopmyna NMHenHoW perpeccum

cnepywowasn: y=A+Bx.

Mpumep: PaccmoTpute cneaytowyio Tabauuyco
cpeaHeil rofoBoM TemnepaTypol W LUMPUHOW
HEKOTOPbIX eBPONENCKUX ropoaos..

Temnepatypa LWnpunHa
fopoa © Uenvenn) )
AmcTepgam 13 54
AduHbI 24 37
boHH 13 52
Bproccenb 14 52
KoneHrareH 11 54
Ay6nvH 13 53
JlnccaboH 19 39
JIoHA0H 14 53
Jliokcembypr 14 50
Magpua, 19 40
Napux 15 49
Pum 22 42

Onpegsenute  ypaBHeHWE NUHWUM  perpeccuu
cpeaHein TemnepaTypbl (x) NO OTHOWEHMIO K
WwupuHe (y) 1 KoadpPuumeHT COOTHOLWEeHUA
mexay obenmu nepemeHHbimu.Janee,
ucnonb3lymte  Gopmyny  perpeccuu,  uTObbI
npeanonoXnTb oXKunaaemyto cpeaHio
TemnepaTtypy ropoga, pPacrnoNOMKEeHHOro  Ha
wuprHe44® Cesep.

B nepsyto ouepesp, BHECEM AaHHbIE:



13(0 )54
24(0)37
13(0)52
14(5 )52
11(5 )54
13(0)53
19(5)39
14(5)53
14 (550
19(> )40
15 (549 (1) (GD)
22(D)42 () (GD)
Cellyac Mbl yXKe MOXKeM MOACUMTATb KOIIPULMEHT
perpeccun A (Kak 6bi10 NOKa3aHO B Npeaplayuien
Tabnuue):

Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)
Co)

B aslasies] - )
PesynbTaT: 71.67927107
KoapdpuumeHT perpeccum B:
EB(ED) [EN]EN]Es] - )
Pe3synbTat: —1.492938497
KoappuumeHT cooTHoLWweHUA r
EB(ED) [EN]EN]EN] - )
Pe3synbTat: —0.940496859
OXugaemasa cpefHAs TemnepaTypa ropoza,
pacnonosKeHHoro Ha wupuHe 44° Cesep:
246 (2)E) COCOCO (D &8
Pe3synbTaT: 18.54012817

PerpeccMoHHble  BbIYUCNEHUA  NOrapuédmos,
3KCNOHEHLMUaNnbHOM $yHKLMUK, cTeneHu,
o06paTtHble U KBagpaTHbIX ypaBHEeHUIA



B cnepytowei Tabavue nokasaHbl Gopmynbl gaa
perpeccuu Kaxa4oro tmna.

JNlorapuomnyeckan y=A+B-Inx
perpeccus

DKCNOHEeHTHan y —A-eP*
perpeccus

CreneHHas perpeccus y=A~xB
ObpaTtHas perpeccus y:A+B~%(
KeagpatunyHas y=A+B-x+C-x
perpeccus

Bce onucaHHble B WM3/N10KEHHON Bblwe Tabauue
TUMbI  perpeccum  MmoryT 6biTb  NpuBEAEHbl B
nencTene Habopom aHaNOrMYHbIX KOMBWMHauui
KNaBwL, KOTOpble BblIM ONuCaHbl ANA MHENHOM
perpeccuu.

NpeaynpexaeHue;

Mocne BBeAEHUA CTATUCTUYECKWMX [JAAHHbIX B
namATb KanbKynaTopa B pexkumax SD unam REG, He
BM3ya/nM3aumMa UHAMBWUAYANbHbIX [aHHbIX He
npeacTaBnfeTcA BO3MOMXHOW. TakMm ob6pasom,
ONA NPOCMOTpa  WHAMBWUAYANbHbIX  AAHHbIX,
Heobxogumo 6yzeT (1) usmeHUTb KoHbUrypaumio
KanbKynAToOpa, nepeBeas ero B APYrod pexum
uamn (2) nameHutb TMN perpeccun (Lin, Log, Exp,
Pwr, Inv, Quad).



Mpw BO3HMKHOBEHUMU Npo6aembl...

Mpu NoAyYeHWM HenpaBUALHOrO pesynbTaTa UM
npu  BO3HWKHOBEHUM  OWMWBKM,  BbINOAHMUTE
cnefytowme warm:

Haxmute (cR)) (Mode) BB anA
Hayana BCeX PEXKMMOB M HAaCTPOEK.

MpoBepbTe dopmyny, ¢ KOTopoit Bbl paboTaeTe,
cTem, 4Tobbl y6eanTbea B ee NPaBuIbHOCTU.
YpoctoBepbTecb B TOM, UTO  Ka/JbKynaTop
HACTPOEH Ha NPaBW/bHbINA PEXUM U BbINONHUTE
onepauuio 3aHOBO.

Ecav npepplaylime warn He ucnpasaT npobaemy,
Haxkmute Knasvwy (. [LanHoe pelicteue
OCYLLEeCTBAAET Onepauuio aBTONPOBEPKM U Npu
06HapyXeHMM KaKoro-nnbo OTKAOHeHus, byayT
CTEpTbl BCE HAKOMIEHHble B NaMATUAAHHbIE.



OnoseweHusa 06 ownbke

Kanbkynatop 3ab610KMPOBaH NpW MNOABAEHWM Ha
poucnnee coobueHna o6 owwnbke.HaxmuTe
ANA CTUpaHKA owmnbku uan Haxmute (<)o ()
ana  Busyanusauum  Gopmyabl M paspelleHus
npobnembl.

Math ERROR

MpuynHbI:

PesynbTaT pacyeta BbIXOAWUT 3a Mpegensb
KaTeropuut NO3BONEHHbIX 3HAYEHMA.

MonbiTKa MUCNoNb30BaHWA byHKUMM c
3a4eiCTBOBaHMEM 3HAYEHUA, KOTOPOE BbIXOANT
3a npegensl KaTeropuu NO3BOMEHHbIX
3HAYEHWN.

MonbiTKa ocyLecTBieHun HEeNIorMYHOM
onepauuu (aeneHve HaHoMb U T.4.).

[Oevictue:

MposepbTe BBEJEHHble 3HayeHunA "
yAOCTOBEpbTECb, YTO OHW  HaxogATcA B
npegenax KaTeropum Mo3BONEHHbIX 3HAYEHWNA.
Ypoenute ocoboe  BHMMAHWE  3HAYEHUAM,
HaKonaeHHbIM B permuctpax ot AgoF, X, Yun M.

Stack ERROR (owubKa cTpyKTypb! 6atapeitku)

MpuunHa:



e VYnana MOWHOCTb OAHOW M3 AByx bGaTapeek
namaTu (memory stacks).

[evictue:

e Ynpoctute pacyet.CTpyKTypa b6aTapeiiku,
KoTOopas  HakanaueaeT uucna  (onepaHTbl)
vmeeT 10 ypoBHel, a H6aTapelika onepaTopos
nmeeT 24 ypoBHA.

e PasgenuTte BbluMcNeHMe Ha aBe uau bonee
oTAeNbHble YacTu.

Syntax ERROR

MpuunHa:

e [lonbITKa OCyLL,ecTBUTb HeneranbHyo
MaTeMaTUYeCKyto onepaumio.

[evictue:

e Haxmute (<) wam () pna  npocmotpa
pacueta.llocne TOro, Kak Kypcop pacnonoxuTca
Ha nosnumm ownbKm, npovsseauTe
HeobxoaMMble UCIPaBAEHMA.

Arg ERROR

MpuunHa:

e HeaseKBaTHOE MCNONb30BaHME apryMeHTa..

[evictue:

e Haxmute (<) wam () pna  npocmotpa
pacyeTa. [locne Toro, Kak Kypcop pacnosioKuTcA
Ha No3numm ownbKM, ybeamTech B NPaBUNbHOM
MCMONb30BaHWUM apryMeHTOB QYHKLMIA.



HayuHbiii Kanbkynatop MILAN M240
XapaKTepuCTUKK KanbKynaTopa:

240 dyHKUMIA

OKpaH LCD 2-X AMHEeWHbIN, NO3BONAOWMI
3puTENIbHO OTOBPAXKaTh BblpPasKEHUE U1
pesynbTaT 04HOBPEMEHHO
CTaTUCTUYECKME BbIUUCNEHUA

PacyéT f0 6 Pa3NUYHbIX TUTIOB Perpeccum
C UX KoappuumeHTamm A, B

B3anmHoe npeobpasoBaHue mexay
NPAMOYroNbHLIMM U MOASA PHLIMM
KoopAnHaTamu

Mpamble BbIYUCAUTENbHbIE ONepauumn ¢
npobamm

TpuroHomeTpuyeckue GpyHKLUK
Mapabonnueckme v runepbonnyeckme
bYHKLUMM M MX MHBEPCUM

BbluMcneHns B COTOM U LIeCTULECATOM
CTeneHu, a TakXKe u3mepeHune aymm
B3anmHoe npeobpasoBaHue mexay
LECATUYHOMN U U LWeCTUAECATEPUYHOM
cuctemamm

FeHepaTop CayYaiHbIX yncen

Pacyet KOM6MHALMI M NepecTaHOBOK
MCTOYHUK NUTaHUA: 2 6aTapeinkn Tuna
AAA

since 1918, SPAIN

MILAN.es
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M 240
Bilimsel hesap
makinesi

Kullanma kilavuzu




Avrupa Birligi sinirlari igerisinde elektrikli ve
elektronik cihaz atiklarinin bireysel kullanicilar
tarafindan eliminasyonu

Hesap makinesi ya da ambalajindaki
bu sembol normal evsel atiklarla
birlikte ¢ope atilmamasi gerektigini
belirtir.Bu tiir atiklari elektrikli ve
elektronik cihaz atiklarinin geri
donlstiml amaciyla olusturulan
toplama noktalarina teslim etme
veya birakma sorumlulugu
kullaniciya aittir. Elektrikli cihaz
atiklarinin ayristirilarak toplanmasi
imha sirasinda dogal kaynaklarin
korunmasina katkida bulunacak, bu
tdr atiklarin gevre ve kamu saghgina
zarar vermeyecek sekilde yeniden
kazanilmasini garanti
edecektir.Elektrikli ve elektronik
cihaz atiklarinin geri dontsimunt
amaglayan toplama noktalari
hakkinda bilgi almak igin yerel
yonetim yetkilileriyle, evsel atik
imhasindan sorumlu kurulusla ya da
cihazi satin aldiginiz isyeriyle
baglantiya gegin.
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Hesap makinesini kullanmaya baslamadan
once
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Hesap makinesini

kullanmaya baslamadan

Kullanim uyarilari

Hesap  makinesini ilk kez kullanmaya
baslamadan 6nce RESET (Yeniden bagslat)
digmesine basmayi unutmayin.

Makine dizgiin calisiyor olsa bile pilleri en
azindan ¢ yilda bir degistirmeniz
gerekir.Tikenmis piller akabilir ve hesap
makinesine zarar verebilir.Tukenmis pilleri asla
makinenin igerisinde birakmayin.

Asiri soguk ya da sicak ortamlarda cihazi
kullanmaktan kaginin.Cok dustik isilarda ekranin
calismasi yavaslayabilir.,, durabilir veya piller
bosalabilir.Ayni sekilde makineyi glines altinda,
pencere kenarinda, soba yakini gibi ¢ok ylksek
sicaga maruz kalacagi yerlerdebirakmayin.Sicak
makinenin dis yuzeyinin renginin solmasina,
deforme olmasina veya i¢ devrelerinin zarar
gormesine neden olabilir.



Cihazi nemli ve tozlu ortamlarda kullanmayin ya
da muhafaza etmeyin.Makineyi Uzerine su
sigrayabilecek yerlerde veya asiri diizeyde nemli
veya tozlu ortamlarda asla birakmayinBu
faktorler makinenin i¢ devrelerine zarar
verebilir.

Makineyi yere duslirmek gibi darbelerden ve
¢arpmalardan sakinin.

Pantalon cebinde ya da viicuda yapisan cinsten
dar giysilerde tasimak gibi cihaz tzerinde baski
yaratarak .egilmesine veya katlanmasina yol
acabilecek davanislardan kaginin.

Higbir durumda cihazi sokmeye kalkismayin.

Makinenin tuslarina tikenmez kalem, kursun
kalem veya sivri uglu bir cisimle basmayin.

Makinenin dis ylzeyini temizlemek iginyumusak
ve kuru bir bez kullanin.. Eger makine ¢ok
kirliysesaf deterjan ve suyla hazilanmis sivi
karisim  igerisinde  islatilmis  bir  bezle
temizleyin.Makineyi islak bezle silmeden 6nce
fazla suyu gidermek igin iyice sikin.Cihazi
temizlemek igin ¢ozlici, benzin gibi ugucu
maddeleri asla  kullanmayin.Bu maddeler



kullanilirsa makinenin dis ylizeyi zarar gorebilir -
veya Uzerindeki basili yazilar silinebilir.

Hesap makinesinin kapaginin
cikarilmasi
Hesap makinesini resimde gosterildigi gibi tutarak

kapagini asagl dogru kaydirin.Kapak asagida
gosterildigi gibimakinenin arka kismina takilabilir.

Makineyi acip kapama

Makineyi ¢ahstirmak icin, EJPtusuna basin.
Makineyi kapatmak igin EBtuslarina basin,



((oFF)), yani tusuna daha sonra tusuna
(bu tusun Gst kisminda serigrafi baskisiyla tuuncu
OFF yazilidir) basin. Makinede Statik Hafiza
ozelligi oldugundan makinenin kapatilmasi girilen
bilgileri etkilemez..

Enerji tasarrufu amaciyla 10 dakika herhangi bir
islem yapilmadigi takdirde makine otomatik olarak
kapanir.

Enerji kaynagi

o Bu cihaz AAA tipi iki pille galigir. Pilleri makineye
takarken pozitif (+) ve negatif (=) kutuplarin

dogru yerlestirildiginden emin olun

e Dlslik voltajli  piller kaydedilen bilgilerin
bozulmasina ya da tamamen silinmesine neden
olabilir.Onemli verileri daima yazili olarak ayri
bir yerde muhafaza edin.

Pilleri asla sarj etmeyin, agmaya ¢alismayin ve
kisa devre yapmalarini 6nleyin.Pilleri dogrudan
sicaga maruz birakmayin, vyakarak imha
etmeyin.

e Makineyi uzun bir sire kullanmayacaksaniz
pilleri gikarin.



Pil degistirilmesi
1.Makineyi kapatmak igin €3((orr))
tuslarina basin.

2.Pil bolumi kapagini tutan vidayr ve kapagi
cikarin.

3. Eski pilleri gikarin

4.Yumusak ve kuru bir bezle pil temas uglarini
temizleyin.

5.Yeni pilleri yerlestirin.

6.Pil bolimU kapagini ve vidayi yeniden yerine
takin.

7. Makineyi ¢alistimak icin (3 tusuna basin.

Tus paneli hakkinda

Hemen her tusta (¢ fonksiyon vardir.: Asil
fonksiyon serigafik baskiyla tusun (izerinde
yazilidir, diger fonksiyon SHIFT (turuncu renkte)
tusuyla, UGglinci fonksiyon ALPHA (mavi renkte)
tusuyla deveye sokulur. istediginiz fonksiyon
tusuna basmadan 6nce dogru fonksiyon tusuna

(@) 0 @) basin

Ornegin sin* fonksiyonunu  kullanmak igin -
(swtusuna  bastirip  birakin - sonratusuna basin



(sin). Bu kullanma kilavuzunda bu tip operasyonlar
(sin)((sin?)) olarak 6zetlenecektir..

SHIFT ALPHA
fonksiyonu \ /
sin-! D
Dogudan
Tus sesi

istendiginde tuslarina basarak tus sesi
devreye sokulabilir veya devreden gikarilabilir.

@)

Ekran hakkinda

Bu hesap makinesinde iki satirh bir ekran
vardir.Boylelikle hem sonucun hem de hesaplama
formilUnin ayni anda ekranda gériintilenmesi
mumkin olmaktadir.

ik satirda ayni anda 12 karakter
goruntllenebilmektedir.Yine de bir hesaplama
islemi igin 79 karaktere kadar girilebilir.Bu
durumda 12 karakterden sonra ekrandaki
rakamlar sola dogru kaymaya baslar.73. karaktere



ulasildiginda imleg¢ “_” den “B’ ye donlserek 7
karakter girme hakki daha kaldigini belirrtir.

. -.
ik (el o

"'9"'5 3'-!'-!555 <

1000 ve daha fazla rakamlarda sonug okunmasini
kolaylastirmak amaciyla her (i¢ rakamda bir “”
ayraci kullanilir..

imleg tuslari

imleg tuslari ekranda imlegi hareket ettirmenizi

saglar.

REPLAY

()

Ekran sembolleri

Ekranda bulunan degisik semboller hesap
makinesinin o anki durumunu belirtirler.



Sembol

Agiklama

S|

tusu aktif durumda. Herhangi
bir  tusa basildiginda  SHIFT
modundan ¢ikilir ve B gostergesi
kaybolur.

tusu aktif durumda. Herhangi
bir tusa basildiginda  ALPHA
modundan ¢ikilir ve gostergesi
kaybolur.

M Bagimsiz hafiza bir veri
kaydetmekte

STO Makine kullanicinin  bir degisken
ismi girmesini bekliyor. Daha sonra
bu degiskene bir degerverecek. Bu
gosterge (ret)((s10)) tuslarina
bastiktan sonra belirir..

RCL Makine degisken degerini geri
¢agirmak igin  kullanicinin  bir
degisken ismi girmesini bekliyor. Bu
gosterge (re).tuslarina  bastiktan
sonra belirir.

SD Makine “istatistik” modunda.

m Fabrika ayari agl birimi derece
olarak belirlenmistir.

R] Fabrika ayari agl birimi radyan
olarak belirlenmistir.

1G] Fabrika ayari ag¢i birimi ylzdelik
acilar olarak belirlenmistir.

FIX Ondalik rakamli bir sayi belirlendi.

SCl Anlamli bir  karakter  sayisi

belirlendi.




A Hesap hafizasi gegmisi mevcut. Bu

veya ozellik onceki formullere ulasmanizi

v ve yeniden hesap yapmanizi saglar.

Disp Ekrandagoklu bir hesapta ara sonug
gosterir.

Hesap Makinesi Ayarlan

Hesaplama modlan

Hesaplamaya baslamadan 6nce dogru modu

segmek ¢ok onemlidir. Asagidaki tabloda mevcut
degisik modlar yer almaktadir.

Hesaplama Mod Segilen
tard degistirmek mod
icin tug
kombinasyonu
Temel comp
aritmetik
hesaplari
istatistik )
hesaplari
Regresyon REG
hesaplari




tusuna birden fazla basildiginda ekrana
sirayla ek meni segenekleri gelir.

Sonraki kisimlarda, her kisimin basligindan 6nce
hesaplama gergeklestirilmeden 6nce makinenin
ayarlanmasi gereken mod belirtilir.

Onemli not!
Hesap makinasinin fabrika ¢ikisi baslangig

moduna dénmek isterseniz ((cr))
@D tuslarina basin

Kalem Fabrika  ¢ikisi
degerler

Hesap modu COMP

Agli birimleri Deg

Sayilarin ekranda Uslu Norm 1

kemiyet formatinda

gosterilmesi.

Sonuglarin kesirli sayi ay/

olarak gosterilmesi

ingilizce formatta ondalik Nokta

virgul karakteri (virgil

yerine nokta)

Veri girisi sirasinda diizeltmeler

Bilinmesi gereken ilk seylerden birisi sayilarin nasil
dizeltidigi, silindigi ya da nasil yeni sayi
girildigidir..



Tusg Agiklama

COve(™) imlegi  istenen  konuma
hareket ettirir.

“”nn  hemen  solundaki
karakteri siler imleg bir karakterin
izerindeyse imlegin o andaki
konumunda yer alan sayl veya
fonksiyon silinir.

o G D) Ilk kez basildiginda girme

imlecini deéistirir[]. Girme
imleci ekrandayken herhangi
bir karaktere basilirsa imlecin
o anki konumundaki veri
girilir.

Veri girme imleci aktif
durumdayken (ee)((ns))
veya @EP tuslarina basilirsa
imle¢ her zamanki yerine
doner.

Bir hesabin yeniden yapilmasi

@D tusuna basildiginda bir hesaplama yapilir ve
hesap formilu tekrar hafizasina kaydedilir.Tekrar
hafizasinda bir veri oldugu LCD ekranda &
sembollniin belirmesinden anlasilir. () tusuna
basildiginda ekranda bir 6nceki formil ve sonug
belirir(a) tusuna tekrar basildiginda yeniden
eskiye dogru sirayla gergeklestirilen hesaplamalar

goruntulenir.




Ekranda  tekrar  hafizasindan bir  hesap
goruntulenirken(_«) veya (> ) tuslarina basilirsa
gorintidiizeltme moduna geger. Ote yandan, bir
hesap tamamlandiktan hemen sonra (<) veya
(O tuslarina basilirsa o hesap igin duzeltme
ekrani gorintiye gelir.

Cok komutlu ifadeler

Cok komutlu ifade i(:) isaretiyle birlesen iki veya
daha fazla kiigik ifadenin bilesiminden meydana
gelir.

Ornegin: 3x3 carpmak ve sonucu 2*™ nin Ussii
olarak kullanmak.

33 ) (D) 2D () B

Asagidaki ekranda bu 6rnek gosteriliyor:

Sonra @ tusuna basilirsa ekran su sekilde
degisir:

3.

Bunun sadece ilk komut olduguna dikkat edin,
ekranda beliren Disp sembolii bunun sadece bir
ara sonug oldugunu belirtir @& tusuna basilirsa
ikinci komut ve kesin sonug gorulebilir.




Temel hesaplar

Temel hesaplar yapmak igin tusuna sonra
da hesap makinesini COMP moduna ayarlamak
i¢in (1) tusuna basin.

Aritmetik Hesaplamalar

islem Oncelik Sirasi

Asagidaki oncelik sirasi tim hesaplamalarda

gegerlidir:

1. Koordinat dontstimu: kutupsal koodinatlardan
dik koordinatlara veya tersi ((p-r) veya(r-r)).

2. A tipi fonksiyonlar. Tum bu fonksiyonlarda
kullanict  6nce bir deger girer ve sonra
fonksiyon tusuna basar.Ornegin.: (x), (),

(3, (02, vs. Agt birimlerinin dénusumi

(er0)).
3. Kuvvetler: (x),(x),(X).
4. (aw).



5. (), (&), (On)bncesinde kisa ¢arpim format,
hafiza adi veya degisken adi:
4r, 2e, 2A, 7B, etc.

6. B tipi fonksiyonlar. Bu fonksiyonlarda kullanici
once fonksiyon tusuna basar sonra degeri
girer. Ornegin.: (On), (log), Ce),
(o9, Gin)
(e, (), )

7. B tipi fonksiyonlar dncesinde kisa ¢carpim

formati, 6rnegin. A\/E , VS.
8. Permutasyon ve kombinasyonlar(xnpr), (ncr).
. 89 B
10.5D. &

Tim islemler soldan saga gergeklestirilir.Yine de
ayni  Oncelikteki islemler birbirine baglanirsa
sagdan sola yapilacaktir.Ornegin.:

@ GDEO > log(sin (+0) |

Parantez ne zaman kullanilir?
Parantez igeisinde bulunan herhangi bir islem
once yapilacaktir..

Ornegin: 5x3+4=19 — 5x(3+4)=35
(O) &P den onceki tim islemler goz ard
edilebilir ¢unkli hesap makinesi kullanicinin

sonuca ulagsmadan Once tum parantezleri
kapatmak istedigini varsayar..

Bir hesap igerisindeki negatif sayilar parantez
icerisinde yazilabilir. (&) negatif sembolu B tipi
fonksiyon islemi gorir, 6yle ki hesaplamanin st



oncelikte A tipi bir fonksiyon (veya kuvvet ve
karekok islemi) icermesi halinde dogu bir sonug
icin parantezler gereklidir.

Ornegin: (—2)2=4 - -2°=-4

Unutmayin: Bir matematik ifade igerisindeki
herhangi bir negatif sayl parantez igerisine
alinmalidir.

Yine de negatif Usleri parantez igine almaya gerek
yoktur.Ornegin.:

455x10° — 455 CEBIEE] - |

Yiizde Hesaplari

Oranti  “ylz igerisindeki bir kissmi” ifade eder.
Paydada 100 (izerinden bir kesir olarak da ifade
edilebilir.Béylece ylizde on ayni zamanda %10,
10/100, 0.10 veya 100 birimde 10 birim olarak
ifade edilebilir.

Ornek 1:
1200'tn %10'unu hesaplamak igin
1200 10 B (%)
Sonug: 120
Ornek 2:

1200'U %10 arttirmak igin
1200 10 B (%)
Sonug: 1320
Ornek 3:
120'nin 1200'Un ylzde kagi oldugunu hesaplamak
i¢in

120 @ 1200 (5ir) @B (%)



Sonug: %10
Ornek 4:
1200'U %20 azaltmak igin
1200 20 [ = 14X - |
Sonug: 960

Kesirli Hesaplar

Ondalik/Kesir Déniigtiirme

Bu makine dogrudan kesirli sayilarla
cahisabilir.Kesirli ~ sayilar 3 farkli  grupta
siniflandirilabilir:

e Tam kesir: Pay paydadan daha kiiguktar.
Onegin. l, E, Vs.
37
o Bilesik Kesir: Pay paydadan buyuk ya da esittir.
Onegin. i, E, Vs.
377

e Karma Kesir: Ondalik kisimi ifade etmek igin bir
tam sayi ve bir kesir kombinasyonu.

Bu makinede her G¢ tip kesiri de

kullanabilirsiniz.Basit bir kesir girmek igin 6nce

payl girin tusuna bastiktan sonra paydayi

girin. Bir sayiyi digerinden (6rnegin payi paydadan)

ayirmak igin ekranda_isemboli belirir.

Yukarida gordugliniz gibi karma kesirler karma bir

sayida bir tam sayr ve bir kesir kombinasyonu
halindedir.Karma bir kesir girmek igin 6nce tam



saylyl girmeniz tusuna basip payi, tekrar
tusuna basip, son olarak paydayi girmeniz gerekir.

Kesirli islem
Ornek 1: Basit kesirli hesaplar
1 2 11
_+_=_
3 5 15
1 3 2 SE
Sonug: 11 115
Bu kesir tusuna basilarak ondalik sayiya
donastaralebilir.

Ornek 2: ondalik/kesirli doniisiimler

E:0,75
4
3@ D
Sonug: 3 14
an
Sonug: 0.75
an
Sonug: 3 14
Ornek 3: karma kesirli hesaplar
PENCENEL)
3 2 6

2@)1(@)3 EB1 (@)1 (@) ED
Sonug: 3 1516
Ornek 4: bir kesirin basitlestiilmesi

1

2

2
4

2@+ B
Sonug: 1 12



Kesirler ve ondalik sayilar igeren islemler sonug
olarak daima ondalik bir sayi verirler.

Ornek 5: a¥/
E+1,5=2,25
4

3 4 1.5 ED

Sonug: 2.25

Unutmamaniz gerekir ki kesirli bir degerin toplam

rakam sayisi (tam sayi+ pay+ payda+ ayirma

isareti) 10 karakteri asarsa, degerler otomatik
olarak ondalik sayi formatinda gosterilir.

Bilesik Kesir/ Karma Kesir Doniigiimii
Ayni miktar bilesik kesir oldugu kadar karma
kesirle de ifadeedilebilir. Bu déniisiim sadece
ve (a%)tuslarina basilarak gegeklestirilebilir.
Ornek 1:
3.7

4 4

1(@)3 (@) 4 B

Sonug: 1 13 14

&) @ (@)
Sonug: 7 14

() (e ((dre))
Sonug: 1 13 14



Altmishk Sistem Hesaplar

Bu hesap makinesinde dereceler (veya saatler),
dakikalar ve saniyeler kullanilarak altmigh sistem
hesaplari yapilabilir, altmigh sistem degerleri ile
ondalik sistem degerleri birbirine dontstralebilir.
Ornek 1: 3,24 ondalik degerini altmislik degere
doénlstirmek ve ondalik degere geri donmek
3248
Sonug: 3.24
Sonug: 3° 14° 24
Sonug: 3.24
Altmislik sistem sayilariyla aritmetik islemler de
gergeklestirilebilir..
Ornek 2:
3228' 54" x 2.2=7239' 34.8"

36028054 00 €D 22 €D
Sonug: 7° 39° 34.8

FIX, SCI, RND

Hesap makinesi ayar parametrelerinin bazilari
kullanici tarafindan ayarlanabilirOndalik konum
sayisi, anlamh karakter sayisi ve Ussel kemiyet
formati gibi ayarlari degistirmek icin asagidaki
ayarlar ekranina ulasincaya kadar tusuna
basin:



Fix Sci Norm

Ayarlar  menisline ulastiginizda  dilediginiz

parametreyi degistirmek i¢in (1), veya

segeneklerinden birisini tercih edin.:

Oge Aciklama

1 (Fix) Ondalik basamak sayisi
2 (Sci) Belirtici rakam sayisi

3 (Norm) Ussel kemiyet formati




Hafiza kullanarak yapilan

hesaplar

Hafizada kayitl verileri kullanarak hesap
yapmak igin (ooe)tusuna sonra makineyi COMP
moduna ayarlamak igin (1) tusuna basin.

Sonug Hafizasi

Makine her islemin sonucunu hesapladiginda, elde
edilen sonug Sonug Hafizasina kaydedilerek hafiza
otomatik olarak giincellenir.

Boylelikle asagidaki tuslardan birisine her basista
Sonug Hafizasi glincellenir.

Fonksiyon Tuglar

O anki islemi hesaplar [ = ]

Hafizaya ekler

Hafizadan duger ()

Yuzde hesabi ) = |
(i.e.(%))

Hafizaya kaydeder R (ED)
Bir degisken ya da
kayittan sonra (A -
F, X, Y veya M'ye)




(Ans)tusuna basarak Sonug Hafizasi icerigi geri
cagirilabilir.. O anki islem sonucunda bir hata
olusursaSonug Hafizasl igerigi etkilenmeyecektir.

Sonug Hafizasina kayith sayilar mantis igin 12
karakter, Us igin 2 karakter olmak tizere kodifiye
edilmistir..

Bagimsiz Hafiza

M degiskeni bagimsiz hafiza olarak kullanihr.
Boylece herhangi bir deger (re)((510))
tuslanarak dogrudan bagimsiz hafizaya kaydedilir,
(m+) tusuna basilarak bu deger hafizaya eklenir, ya
da(swrr) (M+)((Mo)) tuslanarak hafizadan dustlir.
Bagimsiz  hafizakiimulatif hesaplar igin  ¢ok
elverislidir.

Bagimsiz hafizayt M silmekigin (o))
((s1) (M) tuslarina basin.

Ornegin:
15x3=45 15E83
ERED(EI)
(+) 48-6=42 48 = 6 (v+)
(-) 82+8=90 82 M 8 () (Mo)(m)
(toplam)

5



Kayitlar

Cihazda genel amagh dokuz kayit vardir.Bu
kayitlarin igerigine A , F, M, X ve Y degiskenleri
aracihgiyla  ulasmak mumkiindir.Bu  kayitlar
veri,sabit  sayl, sonug,vs kaydetmek igin
kullanilabilir.

Belirli bir kayit boélimine kaydedilmis veriler

(6rnegin.  A) () C(E) (D
(CA))tuslarina basilarak silinebilir..

Tim kayitlar (oog)((err)) (C)(Mcl) G

tuslarina ayni anda basilarak silinebilir.

Ornegin:
24,3x4=97,2
243 486
5
24.3 (9 (5)(59) (E0(1) €1 4 €D
Sonug: 97.2
) () €8 5 €

Sonug: 4.86



Bilimsel Fonksiyonlu

Hesaplar

Bilimsel fonksiyonlar kullanarak hesaplamalar
yapmak igin(vooe)tusuna daha sonra makineyi
COMP moduna ayarlamak igin tusuna
basin

Bilimsel fonksiyonlar kullanildiginda bazi islemler
daha uzun sire gerektirebilir.Bir sonraki hesaba
gegmeden sonucun ekranda belirmesini bekleyin.
Asagida su sabit sayilarkullanilacaktir:
T ~3.14159265..., €~2.71828183...

Trigonometrik/Ters Trigonometrik
Fonksiyonlar

Bu cihazda dereceler ,radyanlar ve yizdelik
dereceler kullanarak trigonometrik hesaplar
yapabilirsiniz.

(90" =%radians =100 gradsj



Fabrika cikisi agl birimini degistirmek igin
tusuna iki kez basarak asagidaki ag¢i birimi ayar
ekranina ulasabilirsiniz:

Oea Rad Gra

i 2 3

Sonra((L), (2), () tuslarina basarak

kullanmak istediginiz agi birimini segin.

Ornek 1:
cos(232 35' 2") =0.916475268

()23 935602 () ED
Sonug: 0.916475268

Ornek 2:
2
sin1[§j=0.78s398163
ERCDED) (O @820 ED
Sonug: 0.785398163
Ornek 3:
2
sin {%j=0.25n(rad)
ERCDED) (D) @820 Ed
[ JE&d] =]
Sonug: 0.25

Ornek 4: 27 =6.283185307
2@ ED



Sonug: 6.283185307

Hiperbolik / Ters Hiperbolik
Fonksiyonlar

Hiperbolik  fonksiyonlar  basit trigonometrik
fonksiyonlara analojiktir: Nasil  (cos@, sinf)

noktalari bir darieyi tanimhyorsa (coshf, sinh8)
noktalari da dik hiperboliin sag yarisini tanimlar.
Ornek 1:
sinh(1.5)=2.129279455
15 &

Sonug: 2.129279455
Ornek 2:
sinh™10.02=3.000211057

(@) 10.02 EB
Sonug: 3.000211057

Logaritma

Bu cihaz kolay bir yolla logaitma hesaplari
yapmanizi saglar.Bir sayinin 10 bazli logaritmasi
sozkonusu saylyl elde etmek igin bazi (10)
yukseltmemiz gereken lissel kemiyettir.

Ornek 1:



log 1000=3

1000 BB

Sonug: 3

Stkga kullanilan dige bir logaritmik baz da
e~2.7183 sabit sayisidir. Bu tip logaritma (In)
tabii logaritma olarak bilinir ve asagidaki 6rnekte
goruldugu gibi kolayca kullanilir.
Ornek 2:
Ine=1

() () Cin )(Ce ) G2

Sonug: 1

Koklii ve Uslii Kemiyetler

Tus panelinde kok ve Us tuslari erisim kolayhgi
amaciyla ayni  satira  konulmustur.Asagidaki
orneklerde bu fonksiyonlarin nasil kullanilacagi
gosterilmistir.

Ornek 1:

125 +3-6a=1

Sonug: 1

Ornek 2:
3'+27-4°=145

Seal] - eayd - Liea] )
Sonug: 145



Permiitasyon ve Kombinasyonlar

Ornek 1: Ayni rakam ayni sayida tekrar edilmeden
( 1234 olabilir ama 1123 olamaz) 1 den 5 e kadar
rakamlar kullanilarak 4 haneli kag farkl sayi
segenegi olabilecegini belirler.
> ()4 ED
Sonug: 120
Ornek 2: 8 elemanli bir grupta 3 haneli ka¢ grup-
olusturulabilecegini belirler..

8 (&) B () 3 B
Sonug: 56

Rasgele sayilar

Ornegin:0.000 ve 0.999 arasinda rasgele bir sayi
olusturun.

CO(Gert)) B

Sonug(bu sonug her islemde farkli olacaktir): 0.513

Faktoriyel

Ejemplo: 10'un faktoryelini hesaplayin.
100 €D
Sonug: 3628800

Agl1 birimlerinin donilisimii

Agl birimleri dénlUsim menusini goluntilemek

igin (Ans)((oran)) tuslarina basin.



DR &
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Gorintudeki degeri tekabll eden agi birimine

dénusturmekigin (1), veya sayisal

tuslarina basin

Ornek 1: 2,25 radyani dereceye donistirin.
Oncelikle makineyi (elde etmek istedigimiz nihai
birime tekabil eden) derece moduna gegirmemiz
gerekir.
(mod Deg.)
Daha sonra Hangi birim(radyan) (zerinden
oldugunu belirteek (2,25) degerini gireriz.
2.25 () (s)((o) (2) B
Sonug: 128.9155039
Ornek 2: 45 dereceyi radyana dénistiriin
(mod Rad.)
a5 Cojes] - |
Sonug: 0.785398163
Simdi bu sonucu m: faktori olarak gostermek
isterseniz

[ JE&d] = ]
Sonug: 0.25

Ornek 3: % radyani dereceye donustlrin.

(mod Deg.)
(O E&B 2 (O 6 (Ans)(Cr) (2) EB
Sonug: 90




Kutupsal/ Dik koordinatlarin birbirine
doniisimii

Koordinatlar degisik alanlardaifade edilebilir. Bu

makinede dik  koordinatlarla  (Kartezyen
koordinatlar olarak da adlandirilir) kutupsal
koordinatlari karsilikh birbirlerine

dondstirebilirsiniz..

Hesaplamalarin sonucu otomatik olarak E ve F
kayit bolumlerine kaydedilir.. Sirasiyla
() ve (fan)(F)) tuslarina basilarak bu
kayitlara ulasabilirsiniz..

Ornek 1: r=2.9 kutupsal koordinatlari ve

6 =40° dik koordinatlari dénustirin (x,y) .
) @B () 2.9 (5 40 B
Sonug: 2.221528885
Bu sonug E kayit béliminde kayith x koodinatina
tekabil eder. y koordinat degerini geri gagirmak
icin, basacaginiz tus:
(@) @)
Sonug: 1.864084068
x koordinatini yeniden gérmek isterseniz,
tusuna basarak E kayit bolimiine girmeniz
gerekir.

()
Ornek 2: (2,«/5) dik koordinatlarini  (r,0)
kutupsal koordinatlarina donustirin.

CE)2000@2 68
Sonug: 2.449489743



EDECD)
Sonug: 35.26438968

Miihendislik notu

Cok blyik veya ¢ok klgiuk sayilari ifade
edecegimiz zaman bilimsel not kullanmak yararli
olacaktir, yani tim sifirlari tuslamak yerine sayi 10
kuvvetiyle garpilmis bir garpangibi ifade edilir..
230000000=2,3x10°

Normal olarak ¢arpan herhangi bir gercek sayi
(6nceki ornekte 2,3 ) olabilir ve Us tam bir sayi (8)
olmalidir.

Miihendislik notu ile bilimsel not arasindaki tek
farkmuhendislik notunda Ussel kemiyet 3 (in
¢arpanlariyla sinirlidir. Bu nedenle 6nceki sayi su
sekilde ifade edilir:

230000000 =230x10°
Sadece 3in carpanlarinin Ussel kemiyet olarak

kullanilmasi zorunlugu her bir Ussel kemiyetle
iliskili 6nek butinina hafizaya almaya izin verir.

Onek- Metrik sembol | 10 kuvveti
Buyukliuk

tera T 10%

giga G 10°

mega M 10°

Kilo k 10°




birim - 10°
mili M 10°
mikro H 10°®
nano n 10~°
pico p 107"
femto f 10°%

Ornek 1: 0,00238 metreyi milimetreyregevirin.
0.00238 @EB(ere)
Sonug: 2.38x107
Bu biylkligt metre cinsinden yeniden elde
etmek igin:
Sonug: 0.00238x10°
Ornek 2: 12320 metreyi kilometreye cevirin.
12320 @EB(ere)
Sonug: 12.32x10°



Istatistik hesaplari

Veri Girigi ile ilgili bilgiler

o istatistik modlarrinda (SD ve REG) tusu veri
girisi saglar (or)).

e Veri girisine baslamadan 6nce (mooe)((err))
@D tuslarina basarak istatistik hafizay
silmeyi unutmayin.

Veri girmek igin asagidaki sirayi izleyin:

<veri_1> o))

<veri_2>(Mm 7))
<veri_3> () (GD)

[.]
<veri_n>(w+) (1))
Dikkat! (m+) ((M+)tuslarina basarsaniz ayni veriyi
iki kez girmis olursunuz..
. (COG)) tuslarina basarak ayni veriyi
birkag kez girmeniz mimkiinddr..
Ornegin: 25'i on kez girin
25 COED) 10 (u)(Cr))
e Su ana kadar girilen veriler imleg tuslari
araciligiyla gérUntUIen%ir.
Q=0
Bir veri silmek igin imle¢ tuslari araciligiyla o

veriyi arayip bulun ve ((eLy) tuslarina



basin. Bir veri sildiginizde silinen veriden sonraki
veriler yukari dogru yer degistirirler..
Veriler  goruntilenirken,  makine  sonraki
ekranda girilen veriyi .ve o verinin frekansini
gosterir. GO(ED)) tuslar kullanilarak ayni
verinin birka¢ defa girilmis olmasi halinde bu
ozellik ayni degerdeki eleman sayisini belirtmek
icin oldukga yararhdir.
imleg tuslariyla bir degeri arayip bularak .-
dizeltmek veya degistirmek muUmkindar.
Degistirilecek deger bulundugunda yeni degeri
girmek ve @Ptusuna basmak gerekir.. Bu yeni
degeri eskisiyle degistirecektir.Bu nedenle, eger
veriler goériintiilenirken hehangi bir islem
yapilmak istenirse (6rnegin., bir istatistik islemi
yapmak gibi), gériintileme modundangikmak
icin tusuna basmak 6nemlidir..

e Ekrandaki bir degeri degistirdikten sonra
(m+)(or)) tusu yerine @tusuna basilirsa,
heniliz girilen deger yeni bir veri girisi gibi
kaydedilir, eski deger yerinde kalir.

Hafiza Siniri

Tim degerler makinenin hafizasina kaydedilir. Veri
kaydi icin hafizada bosluk kalmazsa makine
ekraninda su gorunti belirir:

Oata Full




Bu ekran belirdiginde yeni veri girisi yapmak
mimkin olmayacaktir.Bu durumda su ekrani
gorintilemek icin @R tusuna basin:

Edi tOFF ESC
! c

Yeni girdiginiz veriyi hafizaya kaydetmeden
kaydetmek isterseniz tusuna basinBu
secenegi tercih ederseniz  girdiginiz  veriyi
goruntilemek veya diizeltmek mimkan
olacaktir.Aksi  takdirde yeni girdiginiz veiyi
kaydetmeden veri giris modundan g¢ikmak igin
tusuna basin, verileri goérintilemeye/
diizeltmeye devam edebilirsiniz.

Standart Sapma Modu

Standart sapma (tipik sapma olarak da
adlandirilir) kullanarak istatistik hesap yapmak
isterseniz tusuna basin ve sonra makineyi
SD moduna ayarlayarak (_2 ) tusuna basin:
SD e

MILAN  M-240 hesap  makinesi istatistik
hesaplamalar yapmanizi saglar.

Verileri hafizaya kaydettikten sonra SD modunda
degisik islemler yapilabilir. Bu islemlere iki meni

- ()& Kare degerler toplami



- (2 degerler toplami
- (3)EEB 6rnek eleman sayisi.
. &)
- (AP aritmetik ortalama
- (2D nufus standart sapmasi
- (3D 6rnek standart sapmasi

Bu iki mentiden birisine ulastiginizda ),
((3)EEB tusunun ardindan hesaplamak istediginiz
fonksiyona karsilik gelen sayisal tusa basin (1),

EBNER)

istatistik hesaplan ()]

Tus islem Formiil
2
kare degerler toplami ZX,
Vi
degerler toplami ;Xf
I
Srnek sayis n

istatistik hesaplar (em)}

Tus islem Formiil
aritmetik _ 1
(1) X==>x
&8 ortalama neg '
standart 13 _\2
2 o =[]->(x—-X
sapma " n ’:1( )




Ornek standart

Opa=

sapma

Ornegin: Asagidaki veriler bitiniinin izlenmesi
gereken bir boélgedeki isi algilayicilarindan gelen
degerler oldugunu varsayin: 15, 14, 11, 15, 13, 13,
14,12.
Hesaplayin o,, o, ,,X, n, ZX and ZXZ.
Oncelikle usuna basarak makineyi SD
moduna almaniz gerekir sonra (mooe)((err))
@Btuslar araciligyla istatistik hafizay silin. Daha
sonra asagidaki siralamayi tuslayarak verileri
girebilirsiniz:
15 () (Cor))
14 () ((Cor))
1 C))
15 C))
13 C))
Cn)
14 () ((Cor))
12 () (Cor))
Nifus standart sapmasi:

(@n)es] -
Sonug: 1.316956719

Ornek standart sapma:
(EmeEs] -
Sonug: 1.407885953
Aritmetik ortalama:

(EDIEw] - ]
Sonug: 13.375




Ornek veri sayisi:

Degerler toplami:

Kare degerler toplami:

G () (o) () 2B
Sonug: 8

G () (Esud) (2) 2B
Sonug: 107

G () (Esud) () 2B
Sonug: 1445

Regresyon hesaplari

Regresyon

yontemiyle istatistik hesaplar
yapmak icin tusuna ve sonra makineyi
REG moduna ayarlamak igin (C3 Jtusuna basin

usuna basarak EG moduna girdiginizde
altmentlerde degisik regresyon tipleri segilebilir:

Tus islem
Lin Dogrusal Regresyon
Log Logaritmik Regresyon
Exp Ussel Regresyon
O 1) | Pwr Kuvvet Regresyonu
) 2) | Inv Ters Regresyon
(> )(3) | Quad Karesel Regresyon

Herhangi bir veri girisi yapmadan &nce
(wooe)((ctr)) @& tuslarina basmayi unutmayin.



Veri girmek igin asagidaki tuslamayi yapin:
<x-veri_1> () <y-veri_1> (D))
<x-veri_2> (1 ) <y-veri_2> (D))
<x-veri_3> () <y-veri_3> (D))

(-]

<x-veri_n> () <y-veri_n> (D))

Dikkat! (m+)tuslarina basarsaniz ayni veriyi iki

kez girmis olursunuz.

Dilediginiz regresyon hesabini yapmak igin
asagidaki tus kombinasyonlarini kullanin:

Tuglar Hesap
EADERD) 2x

ERDERC D) Sy
EADEWCIZ) 2V
EDEICIE) 20
X
xo,
ERDERID) X, ,
E2ERIC D) vV
ERDERIC D) yo,
ERDERICIE) yo,.,




Regresyon
EPC(EW)CIC)

katsayisi A
EDERCICID) | e

atsayisi

Karesel regresyon disindaki regresyon istatistikleri
yapmak icin asagidaki talimatlari uygulayin:

Tuglar Hesap
Korelasyon
2 TR ED
EIDEDCITIED) |
ECD)(Ew)CI)O ) | X

ERDERCICIC D) | §

Karesel regresyon hesabinda asagidaki tabloda
gosterilen islemleri kullanin.

Tuslar Hesap
EDDERCOCI D) 2x
EADERCICID) XXy
EADERCI0IE) 2
Regresyon
2 )(Ew) ) (3) katsayisi C
EAC)ER)OIOI0D) | 4
EPCEWICO0O0IE) | 4
EDERCCICE)

<>

Dogrusal Regresyon
Dogrusal Regresyon formili: y=A+ Bx.




Ornek: Asagidaki tabloda bazi Avupa kentlerinin
enlem agllari ve yillik ortalama isilari verilmistir.

Kent ° Ist . Enlsm

(° Celsius) )
Amsterdam 13 54
Atina 24 37
Bonn 13 52
Briiksel 14 52
Kopenhag 11 54
Dublin 13 53
Lisbon 19 39
Londra 14 53
Liksemburg 14 50
Madrid 19 40
Paris 15 49
Roma 22 42

Enlem agisina gére ortalama isi regresyon dogrusu

denklemini  (x)

(v) ve iki degisken arasindaki

korelasyon katsayisini belirleyinArdindan , Kuzey
44° enlemindeki bir kentin tahmini ortalama isisini
hesaplamak igin regresyon formilini kullanin..

Once verileri girin:

13554 () (@)
24037 (@) (GD)
135260 (@)
14552 () (@)
11(7)54
13(3)53 0 (@)
19 (5039 () (@)
14553 0 (@)
14550 G0 (@)




19 ()40 () ((20)
15 (5049 () (D)
242 @)
Artik A regresyon korelasyonunu hesaplayabiliiz
(yukaridaki tabloda gosterildigi gibi):
&R (DE D &
Sonug: 71.67927107
B Regresyon Katsayisi:
BN (DER @ &
Sonug: —1.492938497
r Korelasyon Katsayisi:
EN(DER O E &
Sonug: —0.940496859
Kuzey 44° enlemindeki bir kent igin tahmini
ortalama isi:
24 @) (2)ED) OGO &
Sonug: 18.54012817

Logaritmik,lssel, kuvvet, ters ve karesel
regresyon

Asagidaki tabloda her bir regesyon tipi igin
formiiller verilmistir..

Logaritmik Regresyon y=A+B:-Inx
Ussel Regresyon y=A-e**
Kuvvet Regresyonu y=A- X

Ters Regresyon y=A+8B- %(




Karesel Regresyon y=A+B~x+C~x2

Yukaridaki tabloda belirtilen tiUm regresyon tipleri
dogrusal regresyon igin kullanilan ayni tus
kombinasyonu kullanilarak yapilabilir.

Uyari:
SD veya REG modlarinda makine hafizasina

istatistik veriler girildikten sonra sahsi veriler
goruntllenemez.Sahsi verileri goruntlleyebilmek
icin (1) baska bir moda gegmek veya (2) regresyon
tipini (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad) degistirmek
gerekir..



Bir sorun yasadiginizda...

Elde edilen sonug dogru degilse ya da bir hata
olusursa, asagidaki adimlari uygulayin:

e Tim mod ve ayarlar menusiini baslatmak igin
(stT) (Mope)((cLr)) (Mod)@&Btuslarina basin.

e Dogru olup olmadigini kontrol etmek igin
kullandiginiz formill gézden gegirin

e Makinenin dogru modda olup olmadigini
kontrol edin ve islemi yeniden yapin.

Eger yukaridaki kontrollerden sonra sorun
duzelmiyorsa @ tusuna basin.Bu yolla bir
otokontrol islemi baslatiir ve hehangi bir
anormallik saptanirsa hafizada kaydedilmis olan -
batiin veriler silinir.

Hata Mesajlan

Ekranda bir hata mesaji belirdiginde makine bloke
olur. Hatayr silmek igin tusuna basin veya
fomull goériintilemek ve problemi diizeltmek igin

() veya (» Jtuslarina basin.



Math HATA

Sebepler:

e Hesaplama sonucu izin verilen deger sinirlari
disindadir.

e izin verilen deger sinirlari disinda kalan bir deger
kullanarak bir fonksiyon islemi yapma girigimi.

o Mantiksiz bir islem yapma girisimi ( sifira bélme-
gibi.).

Cozlim:

o Girilen degerleri kontrol edin ve tiim degerlerin
izin verilen sinirlar igerisinde oldugundanemin
olun. A - F, X, Y ve M kayit hanelerine
kaydedilen degerlere 6zellikle dikkat edin.

Stack ERROR (pil hatasi)

Sebep:

e Hafiza pillerinin (memory stacks) bazilarinda
kapasite asilmis olabilir..

Cozlim:

o Hesabi basitlestirin. Sayilarin kaydedildigi pil
yapisi 10 seviyeli, islem pili 24 seviyelidir.

e Hesabi iki ya da t¢ ayri kisma bolin.

Syntax HATASI

Sebep:

e Legal olmayan bir matematik islemi yapma
girisimi.

Cozlim:

e Hesabi goriuntilemek igcin (<) veya (O
tuslarina basin. imle¢ hata basamaginda iken
gereken diizeltmeleri yapin.



Arg ERROR

Sebep:

e Yanls argiiman kullanimi.

Cozlim:

e Hesabi goriuntilemek igcin (<) veya (O
tuslarina basin. imle¢ hata basamaginda iken
fonksiyon argiimanlarinin  dogru  bigimde
kullanildigindan emin olun.






MILAN M240 Bilimsel Hesap Makinesi
Hesap makinesinin ozellikleri

240 fonksiyon

Matematiksel ifade ve sonuglarini ayni
anda gorintileme imkani sunan 2 satirli
LCD ekran istatistik hesaplari

6 degisik regresyon tipi ve A,B katsayilari
hesaplari

Konsayilar, dikdortgenler ve kutupsal
konsayilar arasinda karsilikli donistirme
Kesirli dogrudan islemler

Trigonometrik fonksiyonlar

Parabolik ve hiperbolik fonksiyonlar ve
bunlarin ters fonksiyonlari

Ylzdelik ve altmighk sistem hesaplari ve
yay Ol¢lisu

Ondalik ve altmigh sistemler arasinda
karsihkh donustirme

Rasgele deger Ureticisi

Kombinasyon ve permiitasyon hesaplari
Gug kaynagi: AAA tipi 2 pil

since 1918, SPAIN

MILAN.es



	MILAN_M240_ES-EN-FR-CAT-PLK
	manual_M240_v11_Spanish
	manual_M240_v11_English
	manual_M240_v11_FRA-CORR
	manual_M240_v11_català
	manual_M240_v11_PLK

	MILAN_M240_BG-ET-GR-HU-IT
	manual_M240_BUL
	manual_M240_EST
	manual_M240_GRE
	manual_M240_HUN
	manual_M240_ITA

	MILAN_M240_JP-LV-LT-PT
	MILAN_M240_CS-RO-RU-TR
	manual_M240_CZE
	manual_M240_RUM
	manual_M240_RUS
	manual_M240_TUR


